MUSZAKI FEJLESZTES

A tizolté-védoruhazatok fobb jellemzoi

Kutasi Csaba

A katasztrofavédelmi — ezen beliil a tiizoltosagi
szakteriileti — bevetési ruhazatok tobbrétegii 6ssze-
tett textilszerkezetekbdl késziilnek. A hé és lang el-
leni ellenallas mellett egyes feliileteknél atsziras és
vagas elleni védelmet is biztositani kell. Az extra be-
hatasoknak ellenallé aramid-anyagi varrécérna fo-
kozza az 6ltozék szilardsagat és kopasallosagat, ma-
gas homeérsékletii kornyezetben is biztositja a ruha-
zat stabilitasat és megbizhatosagat. A specialis kiala-
kitasok hozzajarulnak a kényelmes és szabad moz-
gashoz. A kabatba beépitett mentéheveder aktivala-
saval egymast segithetik baj esetén a tizoltok, a
gyorskioldé hazoézarral a mentett személy testi hoz-
zaférhetésége hamar megoldhaté. Szamos funkciona-
lis kiegészit6 kellék segiti a tartozékként elhelyezett
eszkozok rogzitését és konnyi hasznalatba vételét. A
jo lathatosagot sarga, fluoreszkal6 hattéranyagbol és
fényvisszaverd csikbél allé savok biztositjak.

Ebben az Osszeallitasban az alkalmas szdlasanya-
gokkal, a jellegzetes kelmevizsgdlatokkal és szenzoros
probababun végrehatott égési teszttel, valamint a védé-
ruhazatok konfekciondldsdaval, ill. az egyes haszndlati ko-
riilmények okozta valtozasokkal, a tisztitdsok és impreg-
nadlasok médszerével foglalkozunk.

Az alkalmas szalasanyagok

Az alapvetéen mesterséges eredeti langallé szalakat
FR (flame-retardant) jelzéssel latjak el, az alkalmas har-
madik generacios szalasanyagonal nincs kiilén megjelo-
1és (1. abra).

A szalak fizikai tulajdonsagainak alakulasat a ké-
miai kotések, az orientacié és a kristalyossag befolya-
solja. A szerves polimerek olvadékabol képzett szalak f6-
ként anizotrop szerkezetiek. A lancmolekulak teljes ki-
nyuUjtasaval és szaltengellyel parhuzamos elrendezddésé-
vel tobbek kozott nagy szilardsag érheto el. A hagyoma-
nyos polimerekbdl eléallitott szalasanyagokat (pl. polia-
mid, poliészter, polikaril-nitril stb.) felépité ériasmoleku-
lak lancai ésszehajtogatottak, fokozottan rugalmasak,
kisméretékli a kristalyossag, a kotéstengely korul pedig
elfordulnak, igy az emlitett optimalis belsé szerkezet nem
érhet6 el.

Az aromas poliamidok (f6ként para-aramidok) me-
rev, pdlcikaszerii lancmolekulai lehetévé teszik a nyujtott
konfiguraciét (nem tudnak 6sszehajtogatédni). A nagy
szaltengelyiranyu orientdciét kovalenskotések és az int-
ramolekularis hidrogénhidak biztositjak, ennek eredmé-
nye a nagy szilardsag. A parakristalyos rendezettség teszi
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1. abra. A tizolté-védoruhdazatok alkalmas szdlasanyagai
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2. dbra. A szdlasanyagok szerkezeti jellemz6i, tulajdonsagai

lehet6vé a nagy uvegesedési hémérsékletet, ezért 6rzi
meg a szal magas hémérsékleten is fizikai tulajdonsagait
(hoallosag).

A szénszalakra a kétdimenzids kovalenskotések, a
nagyfoku orientacié és parakristalyossag jellemzd, ez
dontéen nagy huiz6- és nyomoszilardsagot garantal. Meg-
jegyzendd azonban, hogy az extrém meérték orientacié a
helyi plasztikus deformaci6 rovasara megy. Ezért a nagy
szilardsagi szénszalak eldallitasakor nem a maximalis
modulusz elérését allitjak be.

Az izotrop keramiaszalak a kovalenskotések elle-
nére - az orientacié hianya miatt - kisebb szilardsaguak.

Az amorf ilivegszalak nem orientaltak, szilardsaguk és
moduluszuk kisebb, merev jellegiik kévetkeztében a szerke-
zeti hibak cso6kkent6 hatasa is jobban érvényestil (2. abra).

Fontos jellemz6 az oxigénindex (Limiting Oxigen In-
dex, LOI) amely az oxigénnek azt a minimalis szazalékat
fejezi ki, amely fenntartja a szal égését légkori nyomason.

A vizsgalat soran a textilmintat fliggéleges helyzet-
ben Utiveghengerbe helyezik, majd a fels6é szélénél meg-
gyujtjak. Ezutan a hengerbe lassan oxigén/nitrogén ke-
veréket taplalnak az égé lang tamogatasara. Az oxigén
koncentracio6ja fokozatosan csékken, majd rogzitik azt az
oxigénértéket, amikor a minta abbahagyja az égést.

Pl. a pamut oxigén-indexe 18%, ezért rendkivul ttiz-
veszélyes, a langallo (FR) poliészter LOI értéke 28%, tehat
atmoszférikus nyomason nem ég, a metaaramid LOI ér-
téke 28-31%, az oxidalt szal esetében 40%, a szénszal
csak 90 térfogat-
szazalék oxigént
tartalmazé gaz-
elegyben tud égni
(3. abra).

Tovabbi ég-
hetdségi jellem-
zoéket is megha-
taroznak, pl. a
gyulladasi hémeér-
sékletet, a lang-
terjedés mértékét,
az égéstermeék jel-
lemzdit (fGststra-
ség, fusthémeér-
séklet).

oxigén/nitrogén [
elegy.

3. dbra. Az oxigénindex
meghatarozdsa
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A langallo
szerves |yagy| poliészter- FR viszkéz el6-
foszfor- -foszfor allitasa soran
vegyiilet T kopolimer alkalmas szer-

ves foszfortar-
polimer talmu, vizben
olvadék elédiszpergalt

hozzatétet ada-
golnak a képzett

cellul6z-xanto-
genatba, igy érik
el a langallésa-
got. A langmen-
tesitészer nem
rontjia az FR
viszk6z mecha-
nikai és techno-
logiai tulajdon-
sagait.

A Hoechst
altal kifejlesztett
Trevira Cs
(Comfort Safety, azaz kellemes viselési tulajdonsagu, de
biztonsagos) szal poliészter és langmentesité foszforve-
gyulet keverékébol késziil, LOI értéke 28%. Lang
hatasara nem képzédik masodlagos ttizet okozé
olvadékcsepp vagy ég6 tormelék. A szal féleg HT
kortlmények kozott jol szinezheté- A japan To-
yobo cég poliészter-polimer és langmentesit
foszforvegytilet kopolimerizaci6jabol fejlesztett ki
FR szalat. A Vectran aromas kopoliészter szal.
Termotrép LCP-bél készil (Ligiuid Crystalline
Polimer — folyadékkristaly polimer; a kristalyok

adagolo szivattya

szalképzd fej

)\ . (@)
“nyujtas\i

(

4. abra. A poliészter FR eléallitisa

kritikus koncentracional érhetdé el, az alkotorészek a
szalképzé-fej nyilasnal a nyiréeré hatasara orientalod-
nak. A koagulalo légrés feletti szélképz6-fej kovetkezté-
ben a nagymolekulaju anyag magasabb hémérsékleten
tarthat6. A nagy koncentracié nagy szilardsagot biztosit,
amit a 10-szeres nyujtas fokoz (az alifas poliamidnal ma-
ximum 3-szoros alkalmazhatd). Az elsé para-aramid szal
a Kevlar volt (Fiber B), a kés6bbi Nomex meta-aramidbél
épul fel (6. abra).

Egyéb langallé szalak

Az oxidalt szalak és szénszalak dontdéen szénato-
mokbol felépiild - két-dimenzids -, in. réteg-struktiras
anyagok. Kiindulé anyaguk (prekurzor) szamos szerves
vegyulet (pl. viszkoz- ill. poliakrilnitril elészal, készénkat-
rany, kéolaj-maradék stb.), amelyekbdl pirolitikus titon
torténik az eléallitas. A hékezeléses ,karbonizalas” hé-
mérsékletétél flggden oxiddlt (részlegesen-karbonizalt)
ill. grafitizalt szalak lehet eldallitani. A szénszalgyartas
soran a kiindulé anyagbdl nedves vagy 6mlesztéses mod-
szerrel alakitanak ki szalakat, amit 250-300 °C-on oxi-
dalassal stabilizalnak. A nitrogénaramban 1700 °C-on
végrehajtott szenesitéssel oxidalt — tébb mint 60% kortli
széntartalmu — szalat allitanak el6, 2400 °C-on hékezelve
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¢ a lancmolekulak tengelyiik koriil

a lancmolekulak tengelyiik koriil

rendezettsége fligg a hdmérséklettdl), LOI értéke elfordulnak nem fordulnak el
35%. (4. abra).
A langallé akrilszal 30-70 tomeg%-a akril- SN e

nitril, 70-30 tomeg%-a halogéntartalmu vinil
monomert és 0-10 témeg% vinil-monomert tar-
talmazo kopolimerbél késziul. A komponensek
szervetlen onvegytletet tartalmaznak, amelynek
atlagosan 50-100 nm-ig terjedd szemcsemeéret-
ben vannak jelen a szalban, kb. 0,1-8 tomeg%
mennyiségben. A halogéntartalmu vinil-mono-
mer és a vinil monomer kopolimerizalhaté vizes
rendszerben térténé polimerizaciéig, majd a po-
limert a vegyulettel vagy annak reakciotermékeé-
vel egytitt elvalasztjak a vizes rendszertél, tisztitas utan
a terméket Osszekeverik a polimer olddszerével. A szal
LOI értéke tipustdl figgden 29-32%. Az égésgatlo és an-
tisztatikus szovet akrilbdl és gyapjubdl készul, kivalo vé-
delmet nyujt a ttiz és ho ellen, mikézben megakadalyozza
a sztatikus feltoltédést olyan kornyezetben, ahol veszé-
lyes a sztatikus elektromossag, pl. bizonyos ipari tertile-
teken.

Harmadik generacios szalak
Aromas amidszalak

Ezeknél a harmadik generaciés (high-performance,
azaz nagyteljesitménytl) szalaknal aromds karakteru
gytiriikkel helyettesitik a polimetilén szegemenseket (5.
abra). A hagyomanyos olvadékos szalképzéssel nem lehet
eléallitani, mert nem mutatnak omleszthetéségi tulaj-
donsagot. Specialis polimerizacioés- ill. polikondenzacios
eljaras szerves oldoszeres megoldassal allitjak eld, ned-
ves szalképzési eljarassal (tomény kénsavas oldoszerrel,
kis szalképzési sebességgel). Az alkalmas folyadékkristd-
lyos oldatok (LCP polimer) maximalis viszkozitasa a

¢ a lancmolekulak hajtogatottan
helyezkednek el — rugalmas szerkezet

e a lancmolekulak kis orientacioval

o kbzepes szilardsag
e nincs hé- és langallésag

e a lancmolekulak palcikaszeriien
helyezkednek el — merev szerkezet

e a lancmolekulak nagyfoku orientaciova

rendelkeznek rendelkeznek

e nagy szilardsag
e hé- és langallésag

5. dbra. Az alifas- és az aromds poliamidszdl 6sszehasonlitdsa

a 90%-nal tébb szenet tartalmazoé grafitizalt-szal készul.
Ezekre a szalakra nagy huzészilardsag (2000-5000
MPa), és nagy rugalmassagi modulus (200-450 GPa),
rendkivil alacsony (0,7-2%) szakadasi nyulas jellemz6.
Eghetetlenek, nem magnesezédnek, ateresztik a réntgen-
sugarakat,
biologiailag
ellenallok (az
oxidalt szal
szigetel6, a
szénszal
elektromo-
san vezetd).
A poli-
amid-imid
anyagu sza-
lat a francia
Rhone-Pou-
lenc cég altal
fejlesztette
ki, Kermel
markanévvel
ismert. Jo

aromas poliamid
folyadékkristaly polimerbdl

lanc
molekulak

elsé orientacio

részleges
dezorientacio

ujra orientacio

szal
6. abra Az aromds poliamidszadl
eléallitasanak elve
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héstabilitas jellemzi, 400 °C-on kezd
szenesedni, nem izzik és cseppen, ill.
kevés fustot termel, magas hémeér-
sékleten is megérzi elényds mechani-
kai tulajdonsagait. Vegyszerallosaga
jo (savaknak, szerves oldészerek el-
lenall, alkalidknak részben), de UV-
sugarzasra érzékeny, karosodik.
Langallé viszkozzal, gyapjuval ke-
verve kedvezd viselési tulajdonsagok
érheték el, fényallésag javul, az anti-
sztatikus hatas biztosithato6.

A sajat szinében aranybarna po-
libenz-imidazol szalat a Celanese
Research Co. (USA) fejlesztette ki a
NASA-val kozosen, tirhajés ruhazat-
hoz. J6 szilardsagu, kivalé hé-, lang-
és vegyszerallésagu szalasanyag, le-
vegében nem ég mert LOI értéke 41%.
Magas hémérsékleten is méretstabil,
hajlékony, nem keményedik, nem
lesz torékeny. Szabvanyos nedves-
ségfelvétele 14%, kittin6 ruhazatfizio-
légiai tulajdonsagokkal rendelkezik.
Surtsége 1,43 g/cm3, zsugorodasa
600 °C-on 5-10%. Felhasznalasa:
ttizoltéruhak, kohémunkasok véd6ol-
tozéke, aluminium bevonatu kelmék-
bél repuilégéptiiz-oltasnal hasznalt,
kellemes viselési tulajdonsagt védo-
ruhazatok, kesztyuk, ill. azbeszthe-
lyettesité muiszaki szévetek.

A polifenilén-benz-biszoxazol
szalat a Toyobo cég fejlesztette ki.
Rendkivil nagy szilardsagu és kivald
ho- és langallosaggal rendelkezd sza-
lasanyag.

A polifenilén-szulfid nagytelje-
sitmény szal, amely fokozott héallo-
saggal és égésgatlo képességgel. El-
lenall a magas hémérsékleten torténd
savas és ltgos hidrolizisnek, ill. szer-
ves oldoszereknek is (7. abra).

Az emlitetteken kivil melamin- és
fenol-formaldehid-gyantabél ké-
szult szalasanyagok is felhasznalha-
tok.

Jellegzetes kelme-
vizsgalatok

Céljuk tobb fontos paraméter
meghatarozasa kapcsolatos a hg-és
langallosaggal, pl.:

e égési viselkedés: utan-lango-
lasi idétartam (s), utan-izzds nem
megengedett, olvadékcsepegés nem
lehet, varrat nem valhat szét,

e kontakthd: anyag teljesitmé-
nye magas érintkezési hémérséklettel
szemben, id6 (s), pl. 100- és 250 °C -
on,

e lang dltali hédtadds: adott
hémeérsékletre melegités ideje (s),

e konvektiv hd: meghatarozott

hémeérséklettartomannyal torténd emelés (s), .
e sugdrzé hé hatasa; 20 kW/m2 héaramstriuseég-

nél héatadasi index.
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7. abra Jellegzetes hé- és langalls szdalak kémiai szerkezete

égési viselkedés sugarzé hé hatasa

- utan-langolasi idétartam (s) - anyag teljesitménye - 20 KW/m?2 h&aram-
- utan-izzasi idétartam (s) magas érintkezés siiriségnél héatadas
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8. dbra. A fé6bb hé- és langhatdssal szembeni kelmevizsgdlatok

konvektiv hé hatasa

- adott hémérséklet-
tartomannyal
emelés ideje (s)

vagassal szembeni ellenallas mérése | atlyukasztassal szembeni ellenallas mérése
Iyukaszto
szerszam

ToM-100= _

9. dbra. Specidlis mechanikai anyagvizsgadlatokra példdk
A specialis védelem tertiletén pl.:

vekedést okoz6 cseppek szama,
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olvadt fém elleni védelem: 40 °C hémérséklet-no-
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BTTG égetési teszt szenzorospro-
bababun

A BTTG (British Textile Techno-
logy Group) fliggetlen szervezet, amely
tobbek kozott az egyéni védbéeszkozok
tesztelésével és tanusitasaval foglalko-
zik. BTTG® a Shirley Technologies Li-
mited tulajdonaban 1évé markanév. A
Shirley Institute és a Wool Industry
Research Institute (WIRA) révén mint-
egy 100 éves multra tekinthet vissza
(10., 11. abra).

A tesztadatok szerint a babu test-
ének mindossze 9,8%-dan tapasztalhato
enyhe fajdalomérzet (kék szin), mara-
dand6 sérilés viszont sehol sincs. Te-
hat a védoéoltozet az égési sériilések
100%-at kiktiszobolte.

vizsgalat el6tt

égok eloltasa langhatas megsziinése vizsgalat utan

10. dabra. BTTG égetési teszt szenzoros prébabdbtin (120 s) A tizolto-védoruhazat
kialakitasa, jellemzdi

A tobbrétegti felséruhazati ter-
mék, kabdtbdl és nadrdagbdl all, ame-
lyek legalabb 30 centiméterrel atfedik
egymast, alapanyaguk és szintuk azo-
O elsdfoki égési sériilés nos. A honaljbetétes kialakitas és a
labkozti toldas biztositja a kényelmes
és szabad mozgast. Az aramid varré-
cérma magas hémérséklet-allosaga le-
hetévé teszi, hogy a tlizoltéruhak gyor-
san elszigeteljék a hét a ruhazattél, ha
magas hoémérsékletnek és langnak
vannak kitéve, megovva a tizoltokat a

O nincs hatasérzékelés

W fajdalomérzet

atlagos héaram: 84kW/m? % 5%
(79,8kW/m? — 88,2kW/m?)

@ masodfoku égési sérlilés

W harmadfoku égési sériilés

eleje hatulja magas hémérsékleti karoktél. Ugyan-

11. ébra. Tuzolté véddruhdzat - a BTTG égetési teszt értékelése akkor az aramid varrécérna égésgat-

lasa azt is biztositja, hogy a tizolt6-

e nagy mennyiségi olvadt fém elleni védelem: az ruha égéskor ne okozzon gyorsan ka-

emberi bért modellezé PVC félian ne legyen elvaltozas  ros elvaltozast, igy értékes menekulési id6t biztosit a tiz-

vasolvadék esetén (8. abra). oltoknak. Amellett, hogy javitja a védéruhazat szilardsa-

Tovabbi vizsgalatok: gat és kopasallosagat, az aramid varrécérna magas ho-

e szakitéerd (N), mérséklett kérnyezetben is biztositja a ruhazat stabilitd-
tépberd (tovabb szakits erd; N), sat és megbizhatésagat (12., 13. abra).

kopdsadllosag (fordulat), Védokabat

vizleperget képesség (fokozat), Magasitott allogallér biztositja a nyak védelmét (a

Udgd?sc’zllls’ze’mbeni ellendllds (N), hatkoézép részén 12 centiméter magasagu), a kabat eleje
szurasallésag (N), o ) Zarését biztosité huzézar felsd vége és az all kozdtti terd-
ruhazatfiziolégiai jellemzdk vizsgalata (9. abra). letet takaropant fedi.

testhé atadas

nedvesség
aramlas

pl. 60% Nomex (metaaramid),
boritékelria Telllet | 40% viszkéz FR

pl. 57% meta-aramid, 29% para-
aramid, 7% politetra-fluor-etilén,
L 7% poliuretan

membran hordozén

testbélés

_— s L pl. 50% Kermel (poliamid-imid) és
alaoltozet felol 50% viszkéz FR

yu

12. abra- A tizolté bevetési védbéruhdzat 13. dbra. Példa egy tlizoltéruhdzati ésszetett textilszerkezetre
f6bb részei
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a gyorskiold6 panikcipzar kialakitasa
és miikodése

14. abra. Példa a véddékabdt egyedi megolddsaira

((j/\/ savolykotési fluoreszkald @}tu’krésitett rétegbe agyazott liveggémbaokbél
allo, felhordott fényvisszaverd sav

szines szdvet, hattéranyag

15. abra. A jé lathatésdgot biztosité anyagok

A beépitett mentéheveder segitségével a tuzoltok
egymas mentését biztosithatjak. A hénalj, ill. a karo6ltd
alatt és a vallvonalon atvezetett langallé heveder a hat-
résznél huzhato ki a tépdzaras pant aldl, igy csak akkor
kertl ki a kuls6 feltiletre, ha az aktivalas sziikséges. A
nyak részen kesztylUben is kezelhetd, megerésitett ka-
paszkodoé all rendelkezésre a mentéshez. A gyorskioldé
huzézar (panikcipzar) védelmét vizzar6 takarépant bizto-
sitja, a takardpant teljes hosszaban tépézarral rogzitett
(14. abra).

A térben formazott kénydkrész para-aramid anyag-
bol készult folttal erdsitett. E16]1 mindkét oldalon vizszin-
tes vonalu zsebfedével ellatott zseb van, kétoldalt hossza
tépodzarral zarodik. Az oldalzsebhez a mdszddv viselete
esetén is szabadon hozza lehet férni, a jobb zsebfed6 alatt
kesztylGitarté karika talalhaté. A zsebfeddn 1évé tépofiil
segiti a kesztyltivel valé nyithatésagot. A kabaton tasakos
radiézseb van, tépdézarral oldhaté antennarogzitével, va-
lamint vizkifolyast biztosité aljamegoldassal, ill. a jobb
eltils6 mellrészen allithaté lampatarté pdant talalhato. Ha-
velykujj akasztoval ellatott, kézfejet takaro, langallé ké-
tétt kézeld, az ujjabdség tépbdzaras panttal szabalyozhaté.

Sarga fluoreszkalé hattéranyag és fényvisszaverd
sav biztositja a jo6 ldthatdsdgot (15. abra). A kabat hatan
a fényvisszaverd csikok alatt vizszintesen elhelyezett, 6
centiméteres betlimagassaga (ékezet nélkuli méret),
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a kabatba beépitett mentéheveder
segitségével egymas mentését
végezhetik a tlizoltok

ezlistszinll, fényvisszaveré tulajdon-

sagi, ,TUZOLTOSAG”, vagy ,KA-
TASZTROFAVEDELEM” felirat lat-
hato).

Védoénadrag, védocsuklya,
védokesztyli

A védonadrag legalabb 10 centi-
méteres derékmagasitassal készil, a
derékrész gumirozottan, fix béség be-
allito elemmel kiegészitett. Tovabba
legalabb 3 cm széles, gumirozott nad-
ragtartéval latjak el, ennek hosszu-
saga szabalyozhaté, beallitas utan
szabadon 16g6 vége nincs (a nadrag-
tartdé levehetd). A hasiték muanyag
zarlancu huzézdrral ill. tépézarral ké-
szlil, a derékpantnal erds rogzitd
elemmel zarodik. Mindkét oldalon té-
pézarral zarédoé svédzsebek vannak,
legalabb 20 cm-es benyulasvonallal. A
nadragszarak alja rugalmas zaro6-
béléssel kialakitott, ez megakada-
lyozza az égéstermék bejutasat. A
kelme féanyaganak kimélése érdeké-
ben a bokarészen para-aramid anyag-
bél készult bokavédelmi kialakitassal
rendelkezik. A nadragszaron formd-
zott térd rész van, atszaras- és vagas
elleni para-aramid anyagbol készult
kétrétegu térdbetéttel. A jé lathatésa-
gota nadrag szaran 5 cm széles, sarga
fluoreszkalé savval kombinalt fény-
visszaverd csik biztositja (a szarak al-
jatél 15 cm-re elhelyezve). A csuklyd-
nal is alapveté kovetelmény a megha-
tarozott hé- és tlizvédelem.

A védékesztyl para-aramid
(Kevlar) anyagbol készul, (hé-, lang-
ill. vagas- és szuras elleni védettséget
biztosit. A tenyérrész kétrétegu, szil-
ikonbevonatos meta-aramid (Nomex)
és para-aramid (Kevlar) szalakbol, ill. asvanyi 6sszetevo-
vel készlil. A vizzaré és légatereszté 1élegz6 membran
(Gore-Tex - X-Trafit) Nomex-szel kombinalt. A j6 lathato-
sagot sarga fluoreszkalé hattéranyaggal kombinalt fény-
visszaver6 csik biztositja.

Specialis védéruha
repuloétéri tlizoltashoz, mentéshez

Ennek a védéruhazatnak az alapanyaga vakuum-
mal levalasztott aluminium bevonatut langdllé szdvet,
amely visszatliikrozi a tliz altal keltett nagy sugarzasi ho-
terhelést. Az iin. ARFF (Aircraft Rescue Firefighter Fibre)
védooltozet 260 °C-os kornyezeti hévédelmet biztosit.
Aluminium bevonatt anyag a kabat és nadrag boritokel-
méje, alatta szénszdlbdl készilt nemszétt kelmeréteg,
majd aluminizdlt tivegszdlbol képzett parazaro, szigetelt
béléssel, legbelil langdllé kikészitésti pamutszévet bélés
van (izzadsagfelvevé képességgel). Aluminium bevonatta
a keszty, ill. az 6nallé légzékészulék levegépalack bori-
tasais (16., 17. abra).

A kiils6 réteg fémezési folyamata zart kamraban zaj-
lik nagy vdkuum alatt, ami lehetévé teszi, hogy a folyé-
kony fém kondenzalt fazisbol gézfazisba kertiljon, igy az
aluminiumgéz tapadva tartés fémbevonatot hoz létre a
széveten.
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a fémezési folyamatra alkalmas berendezés zart
vakuum kamra (a miivelet befejezése utan nyitott allapotban)

16. abra. Repiilétéri tiizolté védbéruhdzat boritérétegének eléallitasa
és a kész oltézék

szénszalbol nemszott
réteg
(hézaro)

aluminizalt aramid
(sugarzasi héterhelés
visszatiikr6z4)

langallo kikészitésili pamut
aluminizalt Givegszal (izzadsagfelvevd)

(parazaro)

17. abra. Reptilétéri tiizoltashoz késziilt védbéruha rétegszerkezete

18. abra. A vizlepergeté-képesség vizsgdlata és értékelése

A hasznalati korulmények hatasa

A bevetési ruhazatot éré kozvetlen langhatasra az
alapanyag elszinezddik. Adott szinvaltozas olyan lang- és
hoéhatasra kovetkezik be, amely viselGje testi épségét mar
veszélyeztette volna. A direkt langhatas, ill. min. 350 °C

vaslatot.

hémeérsékleti targyakkal valé kozvetlen
érintkezés kovetkezménye a ktils6képi elval-
tozads. Enyhe elszinezédésnél, ha a kel-
meanyag puha fogasu, a ruhazat biztonsag-
gal tovabb hordhaté. Barna elszinezédés
esetén a védéruha még viselhetd, z6ld elszi-
nezédésnél javitas (ha lehet), ill. csere szik-
séges. Amennyiben erésebb langhatasra a
textilanyag megkeményedik — térékennyé
valhat, kilyukadhat —, a javithatésag eldon-
tésére vissza kell kuildeni a gyartoéhoz.

A védéruhanak tisztanak kell lennie a
munkavégzés soran, amennyiben olagjos,
zsiros szennyez6dés kerll ra, azt azonnal le
kell térélni, mert gatolja a védéképességet.
Ha a ruhazatra vegyszer vagy gyulékony fo-
lyadék (pl. olaj, benzin) frécecsen, azonnal be
kell szlintetni a hasznalatat, a hasznal6 vo-
nuljon vissza, és vegye le a ruhadarabokat.

A tlizolté védoruhazat
tisztitasa, kezelése

Nagyiuizemi mosas, vegytisztitas

A mosodgép toltetnél ajanlott a kapa-
citds 2/3-anak hasznalata, a gytirédések
elkertilésére elémosasnal a fiirdéardny kb.
1:8, a fémosas muveleténél 1:10 legyen. A
ruhazat mas alapanyagu termékekkel
egylitt nem moshatoé, folyékony, szinteti-
kus szalasanyagu termékre alkalmas mo-
soszerek hasznalata ajanlott. Oxidalé ha-
tasu (kloros és klormentes) fehéritészer,
olyan helyi foltkezeld szer hasznalata tilos,
ami kémiai fehéritészert (peroxid-sokat
stb.) tartalmaz.

A mosodaban kiméletes mosast kell
végezni maximum 60 °C-on, pH=8-nal lu-
gosabb kémhatasu flirdé nem alkalmaz-
hat6 (a f6anyag és a jo lathatésagot bizto-
sit6 fényvisszaveré-sav megovasa érdeké-
ben). Az olajos/zsiros szennyezéanyag el-
tavolitasara fokozott lugosité hozzatét
hasznalata szigoruan tilos, csak az ipari
moso-vegyianyagokat forgalmazok altal
ajanlott zsiroldé hozzatét alkalmazhato.

Gépi szaritast alacsony hémérsék-
letti programmal, perforalt csoves vallfan
kell végrehajtani. A szaritast kb. 60%-os
maradéknedvesség-tartalomig kell végezni
a membrdn miatt, majd atgézolést és me-
leg levegoével egy beliilrél haté gytirédés-
csOkkentési muiveletet kell elvégezni.

Az impregnalas az olaj-, szenny- és
viztaszité6 képesség regeneralasa érdeké-
ben mosodaban végezhetd, az Oblités vé-
gén, eldirt koncentracioban adagolt imp-
regnalé segédanyaggal. Ezt kovetéen gépi
szaritas és vasalas kovetkezik az impreg-
nalészer tartéssaganak biztositasara. A
kihtizatasos impregnalasra alkalmas se-

gédanyagra az ipari mosoészert forgalmazok is adnak ja-
A kiméletesen végrehajtando6 vegytisztitas hivata-

sos tisztitoban végezhetd, de minden vegytisztitas utan
az impregndldst ismételni kell.
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nagylizemi mosas
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fliggesztve kiméletesen

19. dbra. A tizolté-ruhdzatokon alkalmazott
kezelési jelképsorok tartalma

Haztartasi mosas

Kiméletes mosast kell alkalmazni, maximum 60 °C-
on (kis mechanikai terheléssel, az 6blitésnél fokozatos
visszahUtéssel), kémiai fehéritészert nem tartalmazo,
w,color” jelzés(i, semleges mosodszerrel. Szaritas el6tt a ru-
hazat alacsony fordulatszamon centrifugalhaté, utana
fiiggesztve, levegén szaritandé (a napon térténd szaritast
mellézni kell!).

Javasolt a textilgydrtasndl alkalmazott impregnalé-
szer hatdasanak ellendrzése (18. abra). Amennyiben a viz-
lepergetd képesség romlott, a ktilonbo6zé vizbehatolasok

22 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXVIII. EVE. 2025/2

drasztikusan megvaltoztathatjak a tlizolt6 védéruhazat
hételjesitményét. Ha a védéruhazat ujraimpregndldasa
sziikséges, a termékgyarto javaslata szerinti nagyteljesit-
ményU perflourozott kikészitéanyaggal ajanlott a kezelés.
A hatékony Gjraimpregnalast — nagyteljesitményt perflo-
urozott segédanyaggal — a haztartasi mosas soran nehéz
végrehajtani, ezért impregnaloszer alkalmazasa féként
erre szakosodott mosoda, hivatasos tisztité vallalkozas
részérdl ajanlott. Fontos figyelmeztetés, hogy a megfeleld
viztaszitds fenntartasa védelmi szempontbol 1ényeges ko-
vetelmény, mert az atazé ruhazat nedvességtartalma ve-
szélyt jelent, miutan magas hé hatasara gézzé alakul,
forrazas jellegi égési séruilést okozva (18.-19. abra).
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