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1. Bevezetés

A fonal csévérdl torténé lefejtése szamos textilipari
eljaras lényeges 1épése [1]. Az eléallitott szovet mindsége
kozvetlentl fligg a cséve szabalyossagatol. A cséve sza-
balyossagatol fligg ugyanis a lefejtés soran a fonalban éb-
redé huzoerd, amelynek a szovet jo mindsége érdekében
kicsinek és allandénak kell lennie. A csévélés és a bal-
lonképzdédés elméletét uttdéré munkajaban D. Padfield
dolgozta ki [2]. Padfield médositotta Mack egyenleteit [3],
és olyan kifejezéseket tett hozza, amelyek leirjak a Coro-
lis-er6t. Padfield megoldast talalt egy olyan ballonra,
amely a fonalnak allé6 hengeres csévérdl kvazi-staciona-
rius feltételek melletti lefejtésekor képzddik. Ezt az elmé-
letet tobbszords ballonok és kiilénb6z6 geometriaja csé-
vékrél, példaul kapos csévékrol torténd lefejtés soran ke-
letkezett ballonok szamitasanal is alkalmaztak [4].

Kothari és Leaf hasonl6 egyenleteket vezetett le, fi-
gyelembe véve a gravitaci6 és a tangencialis légellenallas
hatasat is [5]. Numerikus szamitasok segitségével kimu-
tattak, hogy ez a két er6é csak kis mértékben jarul hozza
a fonal altalanos dinamikajahoz. Fraser és tarsai a per-
turbaciok matematikai elméletét alkalmaztak, hogy az
id6ftiggést stacionarius kortlmények kozotti mozgas ese-
tén helyesen kiiszoboljék ki a mozgasegyenletekbdl [6].
Egy korabbi cikklinkben bemutattuk a nem inercialis vo-
natkoztatasi rendszerre felirt mozgasegyenletekben sze-
replé virtualis erék eredetét [7].

Munkankban a fonal csévérdl térténd lefejtését el-
meéleti és gyakorlati oldalr6l is targyaljuk. Ebben a cikk-
ben bemutatjuk, hogyan lépnek be a virtualis erék a fo-
nal forgé vonatkoztatasi rendszerben felirt mozgasi
egyenletébe, és azt, hogy a Coriolison és a centrifugalis
erén kivill van még egy, a fonal dinamikajat befolyasolo
virtualis eré a valtozo szogsebességgel forgé rendszerben.

2. EIméleti rész

A csévérdl lefejt6dé fonal ballont alkot (1. abra): a
fonal nagy szogsebességgel forog a Z tengely koril, és egy
fordulat alatt egy egyszeres vagy tObbszoérds ballonnal
egy forgastest konturvonalat hatarozza meg. A ballon for-
gastest alakja a mozgas egy periodusaban csak kicsit val-
tozik. Az r(s,t) gorbe mozgasa két ktilon mozgasra bont-
hato fel, két kiilonbozé karakterisztikus idével. Az elsé
mozgas a merev gorbe forgasa a Z tengely korul, ennek
rovid karakterisztikus periéodus ideje 2n/w, ahol @ a
szogsebesség. Ezalatt lefejtédik a fonal egy menete. A ma-
sodik mozgas a ballon idében valtozé formajanak felel
meg. Ez egy hosszu karakterisztikus ideju ciklus, amely-
nek soran egy egész fonalréteg lefejtédik a csévérdl. Az
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ilyen felbontasnak csak olyan csévéknél (vagy rétegeknél)
van értelme, ahol egy rétegben nagy a fonalmenetek
szama. Egy rétegben legyen 100 fonalmenet. Ekkor a két
jellemz6 id6 két nagysagrenddel kilonbozik, és célszerti
ezt a dekompoziciot kifejezetten figyelembe venni a moz-
gasegyenlettinkben.

<

1. abra. Fonal lefejtése csévérdl

A fonalat V sebességgel huizzuk el a cséve tengelyé-
ben elhelyezked6 fonalvezeté szemen kereszttil. A koor-
dinatarendszer O kezdépontja ennek a fonalvezetd szem-
nek a helye (1. abra). A fonal o szdgsebességgel forog a
cséve tengelye iranyaba esé z tengely koril. Az L levalasi
ponton a fonal elemelkedik a csévérdl és ballont képez.
Az U, lefejtési ponton a fonal cstiszni kezd a cséve feltile-
tén. A ¢ szég a fonal menetemelkedési szoge, ¢ pedig a
cséve sugara. A t vektor a fonal érintévektora az Up pont-
ban. Elhanyagolhat6an kis fonal-keresztmetszet és idea-
lis rugalmassag feltételezése esetén a kovetkezé mozgas-
egyenlet szarmaztathato [6]:

-2l o)
p-Dr=—I\F .t)+f (1)
At

Itt p a fonal linearis stirtisége, azaz a fonal egységnyi
hosszra esé tdmege, amely nyujthaté fonalban nem fel-
tétlentil allandé. Az r(s,t) az a sugariranyu vektor, amely
a fonalnak arra a végtelen kis szakaszara mutat, amely t
idépontban az origétél s ivhossz tavolsagra helyezkedik
el. Fi(s,t) a fonalban ébredé eré, t(s,t) az adott pontban a
fonal érintévektora. A t(s,t) érintévektor egyenlé az r
helyvektor ivhossz szerinti parciadlis derivaltjaval, azaz
t=0r/0s. Az f vektor a vizsgalt fonalszegmensre hato, li-
nearisan megoszl6 kiilsé erdket jeloli. A fonal ballont al-
koto részén az fp 1légellenallas [8,9,10,11,12]:

1
f :—Ecupd|vn|vn. 2)

ahol cu a légellenallasi egytitthato, d a fonal atmérdje és
Un a fonal sebességének normal sszetevije.
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A fonal azon részén, amely a csévén csuszik (az Up
és az Lp pontok kozotti fonalszakasz), fr azoknak az erék-
nek a surisége, amelyekkel a cséve ellenall a fonal moz-
gasanak. Ez a cséve normal reakciderejébdl és a surlo-
dasi erébdl all [6,7,8,9,10]:

\'

v

ahol n a normalerd, er a radialis egységvektor és y a sur-
loédasi egytitthato.

A D differencial-operator a teljes idéderivalt, amely
a fonal egy pontjanak mozgasat koveti. A lefejtési sebes-
séget, vagyis azt a sebességet, amellyel a fonalat a fonal-
vezeté szemen keresztil elhtizzuk, V jeloli.

d (a aj
D=—=|—-v—| 4)

Egy forg6 referencia rendszerben az (1) egyenlet és a
D differencial-operator a kovetkezé format o6lti [6,7]:

f =ne —mn (3)

0
p~D2r :—(Ft ~t)+f—2pa)><Dr—pa)><(a)><r)—pa')><r,

0s

[ 5 5 j (5)

D=|—|c-—v—|
ot 0s

Legyen K egy inercialis és K' egy nem inercialis refe-
renciarendszer. K' a K rendszerhez képest w(t) szogsebes-
séggel forog. A szbdgsebesség nem feltétlentil allandé; igy
szoggyorsulassal és -lassulassal is van dolgunk. Mindkét
rendszerben a fonal egy pontjanak mozgasat figyeljtk.
Jeldljuk a sebességet a K rendszerben V-vel, a K' rend-
szerben pedig V'-vel. A fonal 6t id6 alatt a K rendszerben
V6t utat tesz meg, aminek meg kell egyeznie a K' rend-
szerben megtett V'6t it és a K' rendszer forgasa miatti
(C(®9Jr' elmozdulas ésszegével. Igy megkapjuk a két
sebesség kozotti 6sszefliiggést [12,13]

v=v+toxr. (6)

Azt is megfigyelhetjik, hogy a két vonatkoztatasi
rendszerben végzett id6é szerinti derivalasi muveletek ko-
z6tti kapcsolat a kovetkezéképpen irhaté fel [13]:

2) -(2] o )
al \alg

A D differencial operator, amely koveti a fonal egy
pontjanak mozgasat a forgé referencia rendszerben [6,7],
a D operatorral van kapcsolatban a kévetkezék szerint:

D=D+wx. (8)

Ez a kifejezés csak akkor valik értelmessé, ha valami-
lyen p vektoridlis flggvényre alkalmazzuk, igy Dp
=Dp+oxp. A surliség és a gyorsulas szorzata D?r megegye-
zik a bels6 erék (0/0s)(Tt), a kiils6 erdk (f) és a virtualis erék
(Coriolis-eré —2p@ x Dr, centrifugalis eré6 —p@ x (a) X I’), a

szoggyorsulasbél ered6é Euler-eré ( — pwxr) oOsszegével (2.
abra):

X Lefejtés hatra (€—w)

Coriolis

Centrifugalis

Lefejtés elére (—w)

2. dabra. Fiktiv erék a cséve szélein

A mozgasegyenlet a kovetkezdé dimenzié nélkuli
mennyiségekkel fejezhetd ki [6].

F=r/c,F=r/c,z2=12/c,5=s/c,
fzt/r:wt,vzv/v,vn_vn/v, ()
_ F
ot g o R
t 2
pv v pv

Ha ezekkel a dimenzié nélkiili mennyiségekkel atir-

juk az (5) mozgasegyenletet, akkor azt kapjuk, hogy:

_ _ o of=a) .
D’ +2QxDF +Qx(Qx7)+Q=—x7=—|F = |+f (10)
& alta

Csak egy paraméter marad ebben az egyenletben (a
ktils6 erd tagjanak figyelembevétele nélkil). Ez a dimen-
zi6 nélkuli szégsebesség O:

Q=2 (11)
Vv

Ez a modelltinkben a legfontosabb paraméter. A ké-
sébbiekben megmutatjuk, hogy sok fontos kovetkezte-
tést vonhatunk le, ha meghatarozzuk, hogyan valtozik Q
az id6 fuggvényében a fonal lefejtése soran. Két tovabbi
dimenzié nélkiili paraméter van: p, a fonal és a cséve ko-
z0Otti surlodasi tényezé, valamint a po légellenallasi té-
nyezo:

_16cD,

P
Ez a két paraméter a fonal lefejtése soran megkoze-
litéleg allando, igy kevésbé fontosak. A surlédasi tényezd
a fonal mindéségétdl és a cséve feltlleti tulajdonsagaitol
figg. A feltlet minésége hasonlé a fonalnak a cséve ele-

Po (12)

jétél a hatulja felé (eldre) és a cséve hatulja feldl az eleje

felé (hatrafelé) torténd lefejtése kozben, igy a surlodasi
tényez6 megkozelitéleg alland6 marad.

3. A matematikai modell

A fonal lefejtése soran az elvalasi pont fel-le mozog
a csévén. Tekintstik most a pont elmozdulasat végtelentil
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rovid dt id6 alatt. Ha a mozgast a hengeres koordinata-
rendszerben (1,0,z) elemezztik, ahol r a pont tavolsaga a
cséve tengelyétdl, 6 a polarszdg, a cséve tengelye ira-
nyaba esd z tengely pedig a ,magassag”, akkor a polar-
szog végtelen kicsi valtozasa dO = adt. Az altalanos alakt
(hengeres vagy kupos) csévékre érvényes aktualis ® szog-
sebességet a kovetkezé Osszefliggés segitségével szamit-
juk ki [7]:

w=2F Vo (13)

t ¢ (_cosasing)’

Az Q = cw/v [4] dimenzié nélkili szogsebesség beve-
zetésével a (13) egyenletet atirhatjuk a koévetkezére:

S - (14)
1-cosasing

A levalasi pont elmozdulasa a cséve kertilete mentén
dt idén beltil egyenlé dl = cdB. Definicié szerint a ¢ me-
netemelkedési szoget a cséve feltletének a cséve tenge-
lyére meréleges érintévonala és a fonal érintéje kozotti
szogként hatarozzuk meg. Matematikai formaban
tand=dz/dl. A levalasi pont végtelentil kicsi elmozdulasa
a z tengely mentén tehat egyenld:

dz =cwtangdt. (15)

A (15) egyenletbe beillesztjik a menetemelkedési
sz0g értékét a levalasi pont aktualis helyzetében. Ez az
érték hozzavetdlegesen allando, ahogy a levalasi pont fel-
felé vagy lefelé mozog a csévén, de eldjele hirtelen meg-
valtozik a cséve szélén. Ha a cséve also szélét z = 0, a
fels6t pedig z = Z adja, akkor a ¢ szdg a z koordinata figg-
vényében olyan fliggvény, amely z = O és z = Z esetén
egyenlé nullaval (mivel eldjelet kell valtoztatnia a széle-
ken), és megkozelitéleg egyenld ¢o-val z tobbi értéke ese-
tén. Ezeknek a kovetelményeknek megfelel példaul a ko-
vetkez6 fuggvény:

1

20

4@) = ¢Osin(7r éj ,

amit a 3. abran abrazoltunk. Ebbe az egyenletbe be kell
illeszteni az éppen lefejtett réteg menetemelkedési szogét.
Elérefelé lefejtéskor ez a szog negativ, hatrafelé lefejtés-
kor pozitiv.

(16)

sin(z 2/2)"*

1,04

0,8

0,6

0,4}

0,2}
[ R B BRI 7 /4
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

3. dbra. A sin(tt z/Z)1/20 fliggvény
A cséve feltiletén mozgé levalasi pont jo kozelitéssel
periodikus mozgasa periodikus fliggvénybdl nyerheté. A
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legismertebb periodikus flggvények a trigonometrikus
fuggvények, mint példaul a szinuszfiggvény. Ezt a figg-
vényt uigy kell médositani, hogy csak kis mértékben val-
tozzon, amikor a pont felfelé vagy lefelé mozog a csévén.
Ezt gy érhetjuik el, hogy a szinuszt alacsony térthat-
vanyra emeljik, mondjuk 1/40-re:

1
f (t) =sign(sint)jsint|4o. (17)
A (17) faggvénybe be kell illeszteni az éppen lefejtett
réteg menetemelkedési sz6gét, do-t. Igy kapjuk:

A9 = dof(1). (18)

4. A Kisérleti berendezés és a mérés

A matematikai modellezéshez sztikségiink van to-
vabba a fonal elhtizasi sebessége és a fonalban ébredé
huzéerd kozotti 6sszefliggésre. A htizéeré abban a cséve
tengelyében elhelyezkedd fonalvezeté szemben a legna-
gyobb, amelyen keresztlil a fonalat elhtizzuk [6], és ez egy
alkalmas pont a htizéerd kisérleti mérésére. A tovabbiak-
ban, amikor htizéerérél van sz, akkor az az ennél a fo-
nalvezetd szemnél 1évé huzoerdre vonatkozik, és Fi-vel je-
16ljuk. A huzderd és a szogsebesség kozotti 6sszefliggés
meghatarozasara méréseket végeztiink. A fonalban éb-
redé huzoéer6t megmértik kiilonbézé méretta, hengeres
csévéknél a fonal kulonbozé elhtizasi sebessége mellett
(4. abra). Az ilyen csévékre a=0 és ¢~0, igy o = V/c [14].

Cséve

Ballontoré

Eréméré szenzor

Lefejté berendezés

4. abra. A fonallefejté mérérendszer

Az elvégzett méréssorozat eredményeként a kiiloén-
bozé V lefejtési sebességek és ¢ csévesugarak esetén ka-
pott huizéerd értékeket az I. tablazatban foglaltuk &ssze.
Igy megkaptuk a htizberét egy szégsebesség-tartomanyra
(I. tablazat), majd ezen értékek ko6zott linearis interpola-
ciot alkalmaztunk, hogy megkapjuk az érdeklédésre sza-
mot tartd teljes értékintervallumra vonatkozé &sszeflig-
gést (5. abra).

Ha a matematikai modellezés soran egy o érték ki-
vul esik ezen az intervallumon, akkor linearis extrapola-
ciot alkalmazhatunk a legmagasabb mért o feletti érté-
kekre, és kvadratikus extrapolaciét a legalacsonyabb
mért o alatti értékekre.
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I tablazat. A huzoeré valtozasa a szégsebesség fligguényében F [cN]
A fonal elhtizasi| A cséve Sz6g- A mért hu- A
sebessége sugara sebesség zéeré | | poe L :
V [m/min] c [mm] wfrad/s] | Fi[cN] ar : :
1000 110 151,5 5,5 :,-———\,i —_———
1000 108 154,3 6,0 12 [ , { |
1000 107 155,8 6,2 [ I ; |
1250 107 194,7 11,5 - | | i
1250 106 196,5 12,3 wor L~ -
1250 105 1984 12,6 e U
1500 105 238,1 72 0.8 [ L L L Lo Ty n,
1500 104 240,4 72 2 4 6 8 10 12
1500 103 242,7 8 6. dbra. Az F: htizéerd vdltozasa c=500 mm csévesugdr és
1750 103 283,2 78 V=2000 m/min fonal elhuzdsi sebesség mellett, go ~ 0° (révid
1750 100 291,7 78 szaggatott vonal), go = 5° (hosszu szaggatott vonal),
1750 97 300,7 80 ¢o = 10° (pontozott vonal) menetemelkedési szégek esetén
2000 97 343,6 84
2000 95 350,9 85 A nagyon kis ¢ menetemelkedési szoggel készitett
2000 92 362,3 90 hengeres csévék esetében a fesziiltség allandé, mivel az

5. A matematikai modellezés
eredményei

A modellezés soran megvizsgaltuk a ktilonb6z6 V le-
fejtési sebességek, a c csévesugar és a ¢ menetemelkedési
szogek hatasat.

Az 5. abran c=70 mm csévesugar és V=1000 m/min
fonal elhtizasi sebesség mellett a menetemelkedési szog
négy tartomanyara ¢o ~ 0°, ¢o = 10°, o = 20° and ¢o =
30° mutatjuk be a huzéerd ingadozasat. Nagyon nagy
huzoeré ébred a fonalban az Osszes felsorolt
menetemelkedési szognél. Az eré 5 cN és 110 cN kozott
ingadozik.

Fl[CN]

TN AN
100 | | |
80 B .
60 F ! | |
0 b | | | .
T R Ve
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5. abra. Az Fy htizéerd vdltozasa c=70 mm csévesugar és
V=1000 m/min fonal elhtizdsi sebesség mellett,
¢o ~ 0° (folytonos vonal), o = 10° (szaggatott vonal),
¢o = 20° (pontozott vonal) és go = 30° (pont-vonal)

Megjegyzés: Az 5. és a 6. abra vizszintes tengelyén
1lévé id6t to egységekben fejezziik ki. A to mennyiség
egyenld egy periodus idétartamaval, azaz a fonal levalasi
pontjanak a cséve ellilsé szélét6l a hatsé széléig és
visszafelé iranyulé mozgasanak egy ciklusaval, osztva
on-vel. Igy a t/to érték a cséve feliiletén mozgé levalasi
pont fazisa. A 2mt id6 pontosan egy ciklusnak felel meg.

A 6. abra ¢c=500 mm cséve sugar, V=2000 m/perc
fonalelhuizasi sebesség és harom menetemelkedési szog
(0°, 5° és 10°) esetén mutatja a fonalban ébredd erét az
id6 fuggvényében. Az ilyen nagy sugaru csévéknél a
huzéerd és annak ingadozasa minden menetemelkedési
szog esetén nagyon Kicsi.

ilyen csévéknél a szogsebesség nem valtozik az idé mula-
saval. A nagyobb ¢ menetemelkedési szoggel készitett
csévék esetében a feszliltség idével valtozik. Ez azért tor-
ténik, mert a szbégsebesség nagyobb, amikor a lefejtési
pont hatrafelé mozog, mint amikor elére. A kis menet-
emelkedéssel készilt csévéknél nagyon kicsi a ktilonb-
ség, mig a nagy menetemelkedési csévéknél jelentdssé
valhat. A feszliltség a szogsebesség fliggvénye, tehat osz-
cillalé.

A virtualis erék hatasat ugy becstlhetjiik meg, ha
O0sszehasonlitjuk éket egymassal. Szamitsuk ki az Euler
és a centrifugalis eré aranyat [15]:

maor' @
mo’r' o

A szbgsebesség a cséve kozépso6 részén megkozelito-
leg allandé (5. és 6. abra). Meglehetésen hirtelen valtozik
a cséve szélein: novekszik, amikor a lefejtési pont eléri a
cséve elils6 végét (w+), és csokken, amikor eléri a cséve
hatsé végét (@-). A 19 kifejezésben az (0++®-)/2 atlagot
hasznaljuk o helyett. Ez a sebesség 6sszefliggésbe hoz-
haté a mozgas id6tartamaval (az az id6, amely alatt egy
fonal menet lefejtédik) to=2m/wo. A szdggyorsulas a ko-
vetkezéképpen becstilheté meg:

oo wy —o_ |
t
ahol t az elére iranyu lefejtésbél a hatrafelé iranytba tor-
ténd atmenet idétartama. Mivel ez néhany n menet tavol-
sagan belul térténik, t=nto becslést adhatunk, ahol n kis
szam. Végul megkapjuk a koévetkezo kifejezést a két vir-
tualis eré aranyara:

(19)

(20)

©o 2T WL —O_
—2=—+—. (21)
0] n ()

Feltételezhetd, hogy a 2r/n tényezé megkdzelitSleg
egyenld 1-gyel, mivel n egy kis szam. Igy kapjuk:

2
® oM

(22)

Ebbél arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a virtualis
sebesség jelentdésége egyenld az egyes iranyokban torténd
lefejtés soran kialakulé szogsebességek ktillonbségének
és atlaganak aranyaval.

A7., 8. és 9. abran szemléltetjik a fonaler$ ingado-
zasanak amplitudéjat a V=1000-2000 m/perc lefejtési
sebesség és a 0° és 20° kozotti menetemelkedési szogek
fuggvényében harom ktilonb6z6, nevezetesen c=500 mm,
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c= 200 mm és c=70 mm csévesugar esetén. Valamennyi
cséve esetében észrevehetd, hogy az eréingadozasok na-
gyobbak nagy lefejtési sebességeknél és nagyobb menet-
emelkedési szogeknél. Az amplitidok ktilondsen nagyok
V=1600 m/perc feletti sebességeknél és ¢=5°-nal na-
gyobb menetemelkedési szogeknél.

20 co3
¢ °]
F, [cN] b
1.5
1,0
]
0,5 ==t —
[ ] 1 |t \
| =3 | ) T s W\ o W
2000 1800 1600 1400 1200 1000
v [mm/min]

7. abra. A fonaleré oszcillaciojanak amplitidéja c=500mm
csévedtmérd esetén a ¢~0° és ¢~20°.menetemelkedési szég és
V=1000 -2000m/ min lefejtési sebesség tartomdny

fliggvényében
2015 oL
F,[cN] 10
0
15
10
5 T
o e e e e
OVLIIIIIIIIII .lll‘\l\\‘\‘\‘\‘\‘\\\\\ |
2000 1800 1600 1400 1200 1000
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8. abra. A fonaleré oszcillacidjanak amplitudéja c=200mm
cséveatmérd esetén a ¢~0° és ¢~20°.menetemelkedési szbég és
V=1000 -2000m/min lefejtési sebesség tartomdny

fliggvényében
20 =
15 001
10
5
F,[cN] 0
100 ]
1
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9. abra. A fonalerd oszcillacidjanak amplitudéja c=70mm
csévedtmérd esetén a ¢~0° és ¢~20°.menetemelkedési szbg és
V=1000 -2000m/ min lefejtési sebesség tartomdny
fliggvényében

Nagy, c=500 mm csévesugar esetén (7. abra) az er6-
ingadozasok nagyon kicsik a paraméterek teljes tartoma-
nyaban, igy az ilyen csévékrél minden sebességgel és
minden menetemelkedési szog esetén le lehet fejteni a fo-
nalat. Kisebb, c=70 mm-es csévesugar esetén azonban a
lefejtés csak kelléen kis, 5° alatti menetemelkedési szog
esetén lehetséges.

A fonaler$ ingadozasa a fonal forgasi szégsebesség-
ének a cséve tengelye koruli valtozasaval kapcsolatos. A
szbgsebesség-oszcillaciok amplitidéja a kovetkezdkép-
pen szamithato ki:

v cosg, v cos(-¢,) :ﬁtan¢0.(23)
cl-sin(gy) ¢

Aw = Oy = O .
¢ 1-sing,
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A vizsgalt tartomanyban, azaz $<25° esetén alkalmazhat-
juk a tan ¢ ~ ¢ kozelitést, igy a kovetkezét kapjuk:
2v4,
c
A lefejtés kozbeni atlagos szogsebességet a kovetkezékép-
pen szamithatjuk ki:
_ (a)max"'a)min)zx 1 zx
0 2 ccosg, ¢
Itt a kis szogekre érvényes cos(do) =~ 1
tuk.
A 10. abran abrazoljuk az er$ ingadozasanak amp-
littdojat a csévesugar és a lefejtési sebesség fliggvényé-
ben, ¢=5° alland6 menetemelkedési szégnél.

Aw = (24)

. (25)

kozelitést hasznal-

10. abra. A fonaleré oszcillaciojanak amplitudéja a csévesugar
és a lefejtési sebesség filiggvényében, ¢=5° dallando
menetemelkedési szégnél

Eszrevehetd, hogy az alland6é amplitudéju vonalak
egyszertien egyenesek. Ez azt jelenti, hogy alland6 me-
netemelkedési szog — és egyéb, kisebb jelentéségti befo-
lyasolo tényezok elhanyagolasa — esetén bekdvetkezé eré-
ingadozasok amplitidédja csak a V/c-t6l, azaz a lefejtési
sebesség € a cséveatmérd aranyatol figg, amint az a (25)
egyenletbdl varhat6. A virtualis erék aranya ezutan atir-
hat6 a kovetkezéképpen:

= 24,

W
— (26)

w

6. Osszefoglalas

A virtualis erék a fonal mozgasat a cséve széleinek a
kozelében befolyasoljak, ahol a menetemelkedési szog
megvaltozik. A menetemelkedési szog ilyen hirtelen val-
tozasa a fonal lefejtése soran a szégsebesség gyors valto-
zasahoz vezet, ami azt jelenti, hogy nagy a széggyorsulas.
Emiatt a virtualis erdk is jelentések, és megvaltoztathat-
jak a fonal mozgasanak dinamikajat. A cséve széleinek
koézelében a kvazi-stacionarius allapot atmeneti alla-
potba megy at, amikor is a fonal mozgasa gyorsan valto-
zik. Megmutattuk, hogy ennek hatasa a menetemelke-
dési szdg novelésével megkétszerez6dott. Ez a ballon
alakjanak instabilitasdhoz vezethet; a fonal elakadhat,
majd elszakadhat.

A menetemelkedési szog novelésével a fonaleré inga-
dozasa is fokozodik. Ez ktiléndsen észreveheté kis su-
garu csévéknél. Végul arra a kovetkeztethetlink, hogy
ajanlatos 5° alatti menetemelkedési szoget alkalmazni.



KUTATAS, FEJLESZTES
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A Szimbio Lab csoport tagjai a kortars di-
zajn innovativ tendenciait épitik be tevékeny-
séglikbe, aminek legjellemzOébb szegmenseit az

organikus, slow terve-
zési metodusok kuta-
tasa, a bio- és distributed
design, valamint a fenn-

tarthato szemlélettel
kapcsolatos oktatasi
workshopok alkotjak.

Ezen beltil kiemelt hang-
sulyt kapnak a noéveszt-
heté alapanyagok (kom-
bucha, micélium), amik-
bél kuldénbozé kisérleti
folyamatok soran eltéré
anyagok, anyagkarakte-
risztikak hozhatok létre.
A csoport elsd, a Buda-
pest Design Week hiva-
talos eseményeként
megrendezett kiallitasan
a kisérleti anyagkutatasi
folyamatok eddigi ered-
meényei mutatkoztak be,
jelesul a tematikus bio-
és organikus anyagpa-
lettak, valamint az ezek-
bél kiindulva létrehozott
kisérleti targyak, kollek-
ciok voltak lathatok.
Emellett a 2022. évi ok-
tatasi programhoz kap-
csol6do6 biodizajn work-
shopok résztvevéinek
produktumai is kialli-
tasra kertltek a K11 La-
borban.

Az idei Design Week f6 hivoszava a ,Talal-
kozasok terei” volt. E mentén épiilt fel a Szim-
dizajn bemutatkozo

bio Lab Organikus

D ¢
J
)

2. kép

kiallitasa. Az esemény f6 célja, hogy szélesebb
kozonség szamara biztositson talalkozasi lehe-
téséget az organikus dizajn noévesztheté és al-

ternativ, fenntarthato(bb)
anyagaival. A kiallitast
Papp Anett DLA struktu-
ratervez6 muUvész nyi-
totta meg (1. kép).

A tarlatra érkezék
kulénbozé  targyakkal,
anyagkisérleti csoportok-
kal talalkozhattak a kial-
litotérbe lépve. Az elsé
kardinalis pont a kom-
bucha és micélium kom-
pozit névekedésének fazi-
sait bemutaté allomas
volt (2. kép), ahol a szem-
1él6 a helyszinen nyerhet
betekintést a néveszthetd
anyagok fejlédésébe. Ez a
folyamat szépen mutatja
be a kombucha és a mi-
célium noveszté kozeg-
ben torténé folyamatos,
o6nallo alakulasat, ame-
lyek egyébként a kiallitas
elékészitésétdl  kezdve,
annak folyaman ative-
l6éen novekedtek. Innen
tovabb indulva a kovet-
kezé nagyobb egytuttest
Marféldi Déra kis méretti
kisérletekbdl all6 micé-
lium kompozit kollekci-
oja (3. kép) adta. Az
anyagpalettanak tekint-

heté halmaz kilénb6z6 elsédleges mezdégazda-

sagi és élelmiszeripari hulladékok felhasznala-
saval készult, ahol minden esetben a micélium

*) Cikklink — és a kiallitas — elézménye a Magyar Textilechnika 2022/2. és 2022 /3. szamaban megjelent Kis-
Baraksé Alexandra: Elemi dizdjn — Mikroorganizmusok és a slow design metéodus kapcsolata cimu, valamint a
Magvar Textiltechnika 2022 /3. szamaban megielent Mdarféldi Déra: Szimbio Lab MSC 31 workshop sorozat c. cikk.
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alkotja a természetes ko-
téanyagot az alapanyag
egységei kozott. Az eltérd
anyagoOsszetételeknek és
utokezeléseknek ko-
szonhetéen  heterogén
anyagmindségek alakul-
tak ki.

A kiallitas els6 trak-
tusaban kapott helyet a
Myco structure két da-
rabbol all6 modularis
struktara csalad (4.
kép), amelynek létreho-
zasahoz a lagy-kemény
anyagkontraszt és az él6
anyag novesztés kodzbeni
rendszerbe  kényszeri-
tése adta a f6 inspiraciot.
Az 0Osszekotd elemeket
alkoté szovott pamuthe-
veder strukturaja és a
micélium csomopontok
természetes  karaktere
szépen kiegészitik egy-
mast, kialakitva egy visz-
szafogott, kellemes, or-
ganikus 6sszhatast.

A kiallitotér eltilsé
részlegét Marféldi Doéra
autonom textil installa-
cioja zarta le. A Stitch
and grow sorozat (5. kép)
létrehozasanal az ke-
pezte a vizsgalat targyat,
hogy az ember alkotta
geometrikus mintazato-
kat, térbeli alakzatokat
hogyan irja feltil a micé-
lium természetes nove-
kedésével. A kézmuves
folyamatok mellett az €16
anyag, mint aktivan be-
avatkozo entitas vesz
részt a feltletek végleges
kialakitasaban. A soro-
zat érdekessége, hogy
egyik darabjan a kialli-
tas installalasat kove-
téen jelentek meg a
gomba termoétestek, ami-
nek készénhetbéen a lato-
gatok a biodizajn egy
Ujabb szegmensének
vizsgalataval
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7. kép

gazdagodhatnak a kialli-
tas megtekintésekor.

A novesztheté bio-
anyagok kozul a tarlat 6
gerincét a micélium mel-
lett a kombucha adta. Az
elsé traktus koézponti ré-
szén kaptak helyet Kis-
Baraksé Alexandra
Contexture objektjei (6.
kép). A szévedék kisérleti
kollekci6  darabjai a
kombucha és a micélium
ktlonboz6é  karakterei-
nek természetes és mes-
terséges szovoédésével
alakultak térbe. Azt hi-
vatottak reprezentalni,
hogy a slow design meto-
dus altal a korabban
taglalt bioanyagokbol
milyen moédon lehetsé-
ges a forma- és textura-
alkotas.

A micélium kompozit
paletta melletti csoportot
Kis-Baraks6é Alexandra
Kombucha kompozit
forma kisérletei (7. kép)
alkotjak. A formakiseér-
letek fokuszaban az élel-
miszeripari hulladékok
visszaforgatasa all, ami-
vel Gjabb anyagkarakte-
risztikak képzédnek. A
kisérletek egyes hulla-
dékfajtak bedolgozasa-
nak haromféle aranyat
példazzak. A kombucha-
val valo kompozitképzés
lehetéségeit és az igy 1ét-
rejott kisérleti anyagok
funkcionalis felhaszna-
lasat célozzak a Cha kol-
lekci6 darabjai is (8.
kép). A kisérleti targyak
a tealevelek kulénb6zé
tipusu  bedolgozasaval
alakultak ki, amelyek a
kombucha novesztés
tapkozegéull szolgaltak.
Kis-Barakso Alexandra
bemutatott kisérleti tar-
gyai a Magyar Muvészeti
Akadémia Muvészeti
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Oszténdij Programjanak
keretében johettek 1étre.

A Szimbio Lab Orga-
nikus dizajn bemutat-
kozo kiallitason a cso-
port tagjainak munkai
mellett helyet kaptak
azok a témaba vago
anyagkisérletek, mual-
kotasok is, amelyeket az
Eurépai Szolidaritasi
Testiilet (ESC) és a Textil-
ipari és Tudomdnyos
Egyestilet tamogatasaval
életre hivott oktatasi
workshopok résztvevoi
készitettek. Az eltérd te-
ruleteken tevékenykedd
alkotok sajat felvetéseik-
kel, reflexioikkal gazda-
gitottak a tarlat anyagat.
Gyurisits Konrad kom-
bucha felhasznalasaval
készllt kompozit kisérle-
teivel a butoripar és a fa-
kitermelés problémaira
keresi a valaszokat. Si-
pos  Barbara  Earth
Odyssey cimtl autonom
igényt alkotasaban (9.
kép) kulénboz6 vilagokat
hazasit névények, gom-
bak és baktériumok sa-
jatos talalkozasaban.
Herbert Aniké aka Ha-
niko Re-Suba cimu alko-
tasaval (10. kép) a tradi-
ciot és az innovaciot ve-
gyiti, 1étrehozva egy saja-
tos vilagot. A képet a ma-
gyar népmuveészet, pon-
tosabban a subak for-
mavilaga inspiralta. Ha-
rom réteg keruilt egymas
folé épitve, a fekete sza-
mitastechnikai csoma-
goléanyag-hulladék, a
papir és a biomuanyag
attetszé foldszinei. A k-
16nbo6z6 Gjrahasznositott
anyagok amellett, hogy
gazdagitjak a kollazs fe-

laleti megjelenitését,
szépen bemutatjadk a
fenntarthato
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8. kép

képzémuvészetben rejlé
lehet6ségeket.

A bioanyagok képzé6-
muvészeti felhasznala-
sanak masik ékes pél-
daja Besnydi Rita Arcok
ciml autoném sorozata
(11. kép). Az alkotdo 6n-
arcképek sorozatban
egy-egy jellemzé arcat
rogzitette kombucha és
fém otvozésével. A létre-
hozas folyamatat oOnis-
mereti megfigyelések
el6zték meg.

Az innovativ biodi-
zajn tendenciak mellett a
Szimbio Lab csoport a
klasszikusabb  organi-
kus tervezés anyagait és
technikait is alkalmazza
kisérletei soran. Ezek
eredményei is lathatok
voltak a K11 Laborban.
A hatso traktus kézponti
csoportjat alkotta az az
anyagegyuttes (12. kép),
ahol a széleskorti karak-
tereket bemutato paletta
kulénb6z6 tradicionalis
festénévények tanulma-
nyozasaként szuletett,
amelyek pigmentekként
és tomegekkeént is megje-
lentek az egyes névényi
rostokkal, noveszthetd
és f6zhetd bioanyagokkal
koélcsénhatasban. A ki-
sérletek soran eltéré pa-
cok hozzaadasaval ke-
rultek  feltérképezésre
egy-egy festénovény ku-
16nb6z6 arnyalatai. Eh-
hez a csoporthoz szerve-
sen kapcsolédott Haj-
gaté Sara, a Botanika
marka megalmodoéjanak
Festékertem - szintanul-
many cimu installacioja.
A szintanulmany 10 fes-
ténoévénybél SO szinar-
nyalatot vonultatott fel,
finom kendervaszon
alapanyagon, gépi és
kézi varrassal kivite-
lezve. A festett kelmék
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5

12.kép

mellett az installacié részét képezte az a tiz da-
rabbol allo kisebb mérettt mintalap (13. kép),
amin a textilian alkalmazott festénovények
tintaként valé alkalmazasat ismerhette meg a
latogato.

Hajgat6é Sara az ESC és a TMTE tamogata-
saval létrejott workshop sorozat egyik vendég-
eléadoja volt. Az altala tartott ecodye muihely-
foglalkozas kulisszait bemutato képsorozat is

13. kép

helyet kapott a kiallitasban.

* % %

A kiallitas az Eurdpai Szolidaritasi Testi-
let, a Textilipari Mfuszaki és Tudomanyos
Egyestlet és a Magyar Muivészeti Akadémia ta-
mogatasaval johetett létre és tovabbi kézdsség-
épités gyujtopontja kivan lenni a kérnyezetre
és egymasra figyeld tervezés témajaban.

A kiallitas fotéit Zergi Bori készitette.
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Az energiavalsag textiles szemmel*

Kutasi Csaba

A hideg ellen védé als6- és felséru-
hazati termékeknél kézismerten alap-
vet6 kovetelmény a kivalé hdszigetelo
képesség és az optimalis melegtarto
tulajdonsag. Ebben fontos szerepe van
a textilszerkezetekben meglévé nyu-
galmi allapota levegének, miutan ez a
kozeg kozismerten rossz hévezeto.
Esetenként a szalasanyagok felépitése
(pl. a légkamras bels6 szerkezetii nyul-
sz6r, lireges mesterséges szalak) segiti
elé a hoészigetelést, azonban a szalak
alakja (iveltsége), a fonalszerkezet re-
lativ lazasaga és a kelmeszerkezet fel-
épitése is befolyasol6 tényez6. Az ala-
csony kiils6 homérsékleten kiviil az in-
tenziv légmozgas hatasatol és a csapa-
déktol is 6vni kell az emberi testet. Az
Osszetett, tobbrétegii textilszerkeze-
tekkel (melegitétoltet, mikrokapszulas
klimaaktiv anyag stb.) alkalmazasaval
szamos hasznalati tobblettulajdonsag
elonye kamatoztathatoé a késztermék-
ben. Az optimalis hdszigetelést ill. me-
legtartast és komfortos mikroklimat
megvalosito innovativ ruhazati cikkek
és agynemii termékek manapsag egyre
jobban a hétkoznapi ember ruhatara-
nak fontos elemeivé valnak.

Az emberi test hészabalyozasa

Az emberi test ki1lénboz6 fizikai modszerek segitségé-
vel héleadasra rendezkedett be, hoéfelvételre csak belsé ké-
miai folyamatok révén képes. A folosleges hémennyiség kb.
90%-a a béron at tavozik, mindossze 10%-os héleadas va-
l6sul meg a légzéssel. A testiinket kiviilrél koértilvevd bérfel-
szin mintegy 2 m?2-nyi feltiletet képez, ennek 90%-a nem a
koérnyezettel, hanem a szoban forg6 textilfeltiletekkel érint-
kezik. Ez talan eléggé meggy6z6 ahhoz, hogy a hideg ellen
védé kiulonbozé textiltermékek rendkivil kortltekintd meg-
valasztasanak kiemelt jelent6sége van. Az egyébként rossz
hévezet tulajdonsagu bértink ktilénleges paranyi részegy-
ségekkel ellatva, extra praktikussaggal latja el az emberi
test héhaztartasabol ra harul6 feladatokat.

Az an. receptoridegek végzédései koziil a hidegre re-
agalok nagyobb szamban vannak és a testfeltilet kozelé-
ben helyezkednek el. A bérben sokkal tébb hidegérzékels
receptor van, mint amelyek a melegre reagalnak. Ezek a
termoreceptorok sajatosan kialakult idegvégzédések,
mennyiségik testtajékok szerint valtozo (pl. az ajakrész-
nél huszszor tdbb receptor van, mint pl. a mellen ill. a
labrészeken). A hidegérzékel6k a gerincvelé kozvetitésé-
vel tovabbitjak jelzéseiket az agyban levé hipo-

*) Az Osszeallitds nem a textilipari energiaigényekkel foglal-
kozik, ami a kikészitéiparban a legjelentésebb (a perzseléstél
kezdve a szaritd, hokezeld és hérogzité muveletek, a kilon-
bozé furdo-felmelegitésekig a technologiai céli géztermelés
mind jelentds foldgazfelhasznalassal jar), ugyanakkor a fo-
nal- és cérnagyartas, a kelmeképzés eljarasai altal igényelt
villamosaram-igény is jelentés, valamint a ruhaipar is rész-
ben energiaigényes. Tovabba a kéolaj és a féldgaz altalanos-
sagban a szintetikus szalasanyagok alapanyaga.
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hideg kérnyezet

a hajszalerek 6sszehtizédnak
a borfelszin kézelében a
h6é megorzése érdekében

verejtékezés megsziinik, szorszalak
felallnak, befogva a szigetel6 levegoréteget

A hipotalamusz szerepe az emberi hoszabalyozasban

meleg koérnyezet

hipotalamusz

a hajszalerek kitagulnak
normal 5Iiapot: a borfelszin kézelében a
36,5-37,5 °C hdéleadas érdekében

aver
P homérséklete ¢
a hipotalamusz
beallitasi pontjanal,
a mechanizmus
visszaall
az alapallapotb

44

kornyezeti
hémérsékletnek
megfeleld
/ ruhazat

verejtékmirigyek kivalasztanak, parol(
utjan hoveszteséget okozva

1. abra

talamuszba, ahonnan a bérben levé véraram-szabalyo-
z6k kapnak fontos utasitasokat (az izmos falt képzédmeé-
nyek 6sszehtizédva korlatozzak a vér végtagokba torténéd
aramlasat, csokkentve a héveszteséget).

Az emberi test hészabalyozasat a hipotalamusz
végzi, amely a koztiagynak a talamusz (egy nagy, tojas-
dad-alaku sztirkeallomany tomeg, amely a koztiagy na-
gyobb részét alkotja) alatti részén talalhato, vékony agy-
allomanybol all6 lemez. Kézremtikodik a testhémeérséklet
szabalyozasaban, a testfolyadékok viszonylagosan al-
land6 Osszetételének biztositasaban. Az emlitett veér-
aramszabalyozok az artériak és vénak kozotti egyedi 6sz-
szekottetések, amelyek a hajszalérrendszert kiiktatva
mukodnek. Ezek az utasitdsnak megfeleléen ideiglene-
sen képesek a vér aramlasat mas utra terelni (ezzel ma-
gyarazhaté pl. ajkunk és kézujjkérmeink kékre szinezé-
dése erételjes fazaskor). A véraram csokkentésével a
szérszalak — a szérmerevité izom beavatkozasaval — kozel
merébleges helyzettivé valnak (ez az allatoknal a testkozeli
leveg6 visszatartasdhoz vezet, fokozva melegréteget), az
apro6 dudorok kialakulasa okozza a ,libabért” (1. abra).

A hoéleadasra berendezkedett szervezet megfelelé ér-
zékelés esetén sugarzassal (radiacio), héaramlassal (kon-
vekcio), parologtatassal (evaporacio), hévezetéssel (kon-
dukcio) képes beavatkozni. Az emberi test héenergiaja-
nak leadasa infravorés sugarzas formajaban kb. 60
W/m2 mértékt. A parolgas is lényeges héleadasi folya-
mat. A nagyobb héfelesleg eltavolitasat a verejtékezés és
a bér vérereinek kitagulasa segiti el6 (utébbinal a test
belsejében felmelegedett vér a testfelszin kozelében lehul,
ezért lesz a kipirosodé a felheviilé bérfeltilet) (2. abra).

A hétermelés izommunkaval (az igénybevett izom-
zatban a 40 °C-ot is meghaladhatja a hdémeérséklet),


http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6ztiagy
http://hu.wikipedia.org/wiki/Talamusz
http://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91m%C3%A9rs%C3%A9klet
http://hu.wikipedia.org/wiki/Folyad%C3%A9k
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parologtatassal
(evaporauo)

infravoros
sugarzassal
(radlacw)

éramléssal
(konvekcio)

vezetéssel
= (kondukcié)

Az emberi test héleadasa
2. abra

anyagcserével, és emésztéssel érhetd el (ezek mind ké-
miai folyamatok). Ezzel magyarazhato, pl. nagyobb lehu-
lés esetén az izom hétermelésre serkenté kontraakcios
reagalasa (hidegrazas, borzongas).

Az emberi szervezet tehat héleadasra van berendez-
kedve, a kornyezetbdl nem tud hdéenergiat felvenni. H6-
meérséklete a testrészekben ill. azok kulsé feltleteit te-
kintve nem egységes (pl. a test belsejében 36,5-36,7 °C,
a fej és hasi részeknél 35 °C, a labfej és a kézfeltileteknél
32 °C). Az un. testnyugalmi (indifferens) hémeérséklet
esetén a hdleadas csak a szervezet altal termelt folosleges
hémennyiséget vezeti el (ilyenkor nem fazunk és nincs
meleglink). Alacsony kiilsé hémeérséklet ill. intenziv 1ég-
mozgas veszélyezteti a kozel 37 °C-os héntartast, gy a
lehulés veszélye fenyeget. Ekkor kertilni kell a béron ke-
resztil kialakulé héveszteségeket. Ilyen helyzetben a vért
aramoltato erek lesztikiilnek (csokken az athalado vér
mennyisége), egyuttal leall a verejtékezés.

Hohaztartasunk és a ruhazat

Semleges hémérsékletnél (amikor a hétermelés mi-
nimalis mérték(1) valésul meg a komfortzona. Ez a neut-
ralis allapot mezitelen testnél 28-30 °C-on, szokasos ru-
hazatot viselve 20 °C-nal érhet6 el.

A hészigetelé képesség a textilanyagok azon tulaj-
donsaga, amely allandé hémeérsékletktilénbség esetén a
vele fedett feltiletrél tavozé hémennyiséget (vagy valtozo
hémeérsékletktilonbségnél a hémérsékletvalto-
zas sebességét) csokkenti. A melegtartasi tu-

Rct Ret
hészigetelé Iégaramlas parolgasi hdveszteséggel
képesség alacsonyabb szembeni ellenallas
[m2K/W] hémérsékletii [m?Pa/W]

felséruhazat 2.
felsc'Sruhéza\U.

héleadas

alséruhazat parologtatassal

. “héleadas
eadas sygarzassal
4 1

héleadas héle

ve I araml
Az Osszetett textilszerkezet és az emberi test h6haztartasa
3. abra

ban szamolni kell a kelmében eléfordulén kivili kdrnyezeti
leveg6vel is. Ennek az aramlas utjan térténdé cserélédése ho-
szigetelést ront6 hatasnak szamit. Tehat az optimalis hészi-
getelést biztosito 6ltozékek kialakitasa kortltekintd terve-
zést és széleskoru vizsgalodast ill. termék kivitelezést igé-
nyel a textil- és ruhazati szakemberek részérdl (3. abra).

A hoészigetelést 50%-ban a ruhazatot kérbevevd le-
vegléréteg, 30%-ban az 6ltézékre tapado levegd, és csak
20%-ban a szalasanyag aranylag gyenge hévezetési tulaj-
donsagai valositjak meg. Tehat pl. a ruhazatot felépité
rétegek kozotti, nyugalmi allapotban levegé fokozza a hé-
szigetelé képességet. Legfontosabb az optimalis alséru-
hazati réteg, amely a testhez simulva a szervezet meleg
levegéjét foglalja magaban. A hékényelmet egytttal olyan
textilanyagok biztositjak, amelyek elemiszalai és szerke-
zettik az emberi bérfeltilettél megfeleld tavolsagra tartjak
a ruhazatot, tovabba hullamossaguk szamos légzarvany
kialakulasat segiti el6 (4. abra).

Az emberi komfortérzetet akkor biztositja optimali-
san a ruhazat, amikor olyan semleges érzetet kelt, hogy
szinte nem szerzink tudomast a viselt 61tozékrél. Ezt a
fiziologiailag és pszichologiailag semleges allapotot a ter-
mofiziologiai ill. bérszenzoralis komfort teszi lehetévé
(elébbi az emberi test-mikroklima kapcsolatbél, utébbi a
bérfelszin—textilfeltilet érintkezési kolcsonhatasbol vezet-
heté le). Mindenképpen megemlitendd, hogy az emberi
test kornyezetében uralkodé tdltéshordozok is hatnak a
kozérzetre, ez pedig a textilanyagok elektrosztatikus vi-
selkedésével alapvetéen 6sszefligg (a negativ elektromos-
részecskék tulsulya kedvezébb).

lajdonsag — a hészigeteld hatasu kelme két ol- ALl aram:; suga;jf
dalanak valtozé hémérsékletktilonbsége ese- 9 QA A
tén — a feluleti lehtilés sebességét csokkentd [P
mértékkel fejezhetd ki. A hészigetelés ill. me- - B s » i
legtartas szempontjabél optimalis szerkezeti (3 bRE, Juha“go bor, , ruha go bE, -, ruha'gé
lazasagnak hatart szabnak a textilanyagok hideg l- ‘ ")‘/Q‘ ”\/:r”
szilardsagi kritériumai (pl. 0,05 g/cm3 lenne kornyezet " -‘,\» = ,‘/’M —
idealis hészigetelés szempontjabél, ugyanak- 4 J *)/ il

kor a legalabb 0,1 g/cm3 koérili anyagok felel- # L1 -

L L . hotranszport gyengearamlas visszaver6do
nek meg a rendeltetési igénybevételeknek). blokkoldsa testhd
Fontos a szalak rugalmassaga, lényeges, hogy . Jeve leve- T eve:
az ilyen termékek gyartaskori szerkezettiket I b% ruha 2 .bf/ \}um 95 :ﬁ/ mhtfo
(vastagsag, laza felépités, tomor feltileti szal- meleg i | i il
takar6) a hasznalat kozben megtartsak (vise- Koy \ "}c « —’«“E "//
lésnél, mosasnal, tisztitasnal és kapcsolodo KA/ J — ‘ U e
muveleteinél), igy a tervezett és elért hészige- hétranszport eros aramlas visszaverdo
tel6 képességiik tartésan megmaradjon. A blokkolasa napsugdrzds

nagy porozitasu textiltermékek melegtarto ké-
pessége dnmagaban idealisnak tinik, azon-

A ruhazat hatasa az emberi hohaztartasra

4. abra
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A termofiziologiai ill. bérszenzoralis tulajdonsagnak
kedveznek a tavkdztartast megval6sito textilszerkezetek. Igy
az emberi test és az 6ltozék kozotti tamasztofelilet (pl. a
szalak iveltsége, a kelme strukturalis sajatossagai alapjan)
biztositja a szell6zést garantalé légmozgast. A kontinenstin-
kon jellemzo6 htivos iddjaras esetén testiink lehtilését hészi-
geteléssel lehet elkertilni. A testfeltilet és a ruhazat kulsé
felszine kozott kialakulé Un. mikroklima allapotjelzéinek
alakulasa hat kézérzettinkre és egészséglink megévasara. A
bér és az oltozék kozotti rész hé- és paraegyensulyanak
fenntartasara rendkivil fontos a kielégité szell6zés. Erre
hatnak a textiljellemzdk (szalfajta, fonaltulajdonsagok, kel-
meszerkezet, kikészités stb.), a szabas jellegébdl adodoé be-
folyasolo tényezdék. Pl. a tilzottan szik ruhazat rontja a
komfortérzetet a hé- és izzadsag-felgytilemlés miatt. A lég-
mozgasokra bekovetkezd ventillaciés hatasok (a ktilonbozd
mozgasokra a textilia porusai kozé behatolé aramlasok)
csokkentik a hészigetelést. Ezért értelemszertien valtozik
ruhazatunk napszaktol és aktivatasunktol figgden, a zart
helyiségekben ill. a szabadban hordott viseletiink az év-
szaknak és a konkrét idgjarasi viszonyoknak ill. a tevékeny-
séglinknek megfeleléen eltérd. A kiilonbozé textilszerkezet-
rétegek feladata az optimalis nedvszivo-, vizgéztranszpor-
talo, 1égatereszt6-, vagy éppen a megfeleld szigeteloképesség
megvalositasa ill. fenntartasa, egyszoval az emberi héhaz-
tartas elvart szintti miikddtetése (a munkavégzéshez, kilsé
idéjarasi jellemz6khoz igazodo héleadassal vagy éppen a ta-
voz6 hé megakadalyozasaval). A ruhazattal mesterségesen
megvalosulé hészabalyozas soran a bért szarazon kell tar-
tani (az izzadmany atmeneti felitatasaval, majd a nedvesség
parologtatasos eltavolitasaval), ill. az emberi szervezet opti-
malis hémérsékletét stabil héntartassal kell elérni. Kedvezd
komfortérzetet olyan ruhazat biztosit, amellyel 30-35 °C-os
boérkozeli hdmérséklet, ill. maximum 85%-os relativ 1égned-
vességll mikroklima alakul ki. (Leegyszerusitve: a relativ
légnedvesség azt fejezi ki, hogy az emlitett hémérsékleti tar-
tomanyhoz tartozé6 maximalis nedvességtartalom — amely
taltelitetté tenné a levegét — hany szazaléknyi mértékét teszi
ki a tényleges légnedvesség.) Tehat egyrészrol a kiilsé hé-
mérsékletre, a koérnyezet légnedvességi viszonyaira, a lég-
mozgasra kell figyelemmel lenni. Masrészt fokozottan figye-
lembe kell venni az ember fizikai tevékenységével kapcsola-
tos energiavesztést (a bér sugarzas ill. vezetés utjan toérténd,
valamint verejtékezéssel megvalosulo héleadasat). A hésza-
balyozasnal a leadott hé nagysaga a ktils6- és belsé hémeér-
séklettel, a parolgasi héveszteség a testfelszin korili és a
kornyezetben jellemzé vizgéz-nyomassal aranyosan alakul.
Az idéjarasi jellemzék (légmozgas, csapadék okozta nedve-
sedés stb.) hatasanak kivédésére kiemelten tgyelni kell.
Eppen ezért az optimalis ruhazat hidegben kell§ hészigeteld
képességet valosit meg (beleértve a szélallosagot és a belil-
16l szikséges nedvszivo ill. vizgbz- és légateresztd képessé-
get). A nem mozg6 levegé kivalo hészigeteld képes-
sége ismert, ezen alapszik a tdbbrétegi 6ltozkddés
elénye (a kozbezart légrétegek kedvezé hatasaval). A
héleadas megakadalyozasara a zartabb szerkezet(i
textilfeliletek tainnek elénydsnek, ugyanakkor a
testbdl tavozd vizgdz felszinre aramlasat a sza-
lasanyag kapillarisain kiviil a tervezett kelmeszerke-
zeti folytonossagi hianyok teszik lehetévé.

A téliaruk céljara alkalmas
mesterséges szalasanyagok

A téli ruhazati cikkek esetében egyrészt a f6-
anyagok (boritokelmék), masrészt a melegtarto bé-
lések szalasanyagaival fontos foglalkozni. A textil-
termékek melegtarto képessége tehat csak részben
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a jegesmedve bunda:
e az lireges attetszé
szorszal a
napsugarzasbol
szarmazo infravoros
sugarakat a fekete
bérrétegbe tovabbitja
e a levegdvel telt
szalakbol allé prém
kivaléan szigetel

fligg a szalasanyagoktol, miutan a hészigetelést elésegité
léegzarvanyok kialakulasat a fonal- ill. kelmeszerkezet, to-
vabba a textilfeltiletet modosité mechanikai kikészitések
(pl. bolyhozas, csiszolas, vanyolas stb.) nagyban befolya-
soljak. A tradicionalis természetes hdszigetelé sza-
lasanyagok (gyapju, nyulszér, egyéb allati sz6rok) mellett
egyre fontosabb néhany olyan specialis mesterséges tex-
tilnyersanyag, amely 6nmagaban nagyban hozzajarul a
hideg elleni védelemhez.

e Féként a szintetikus poliakril-nitril szalasanyag
emelendé ki, amelynek gyapjusitott valtozata jo hévissza-
tarto-képességu termékek eléallitasara alkalmas. Ennek fo-
kozasat teszi lehetévé a terjedelmesités (tartos gondorités).
Ezzel a végtelen mesterséges szalakat font fonalhoz hasonlo
tartds térgodrbe alakzatuva alakitjak. A szamos deformacios
megoldas kozil a legkisebb muiveletigény1 és nagytermelé-
kenységu folyamatos eljarast a hamissodrasos technologia
biztositja. Elvileg a két rogzitési pont kozotti fonalszerti kép-
z6dmény kozbensd keresztmetszetét tengelye kortil a sod-
rocsével megforgatjak, igy e helytél mindkét iranyban azo-
nos szamu, azonban ellentétes iranyua sodrat képzédik. A
kulsé er6hatas elmultaval ugyan a sodort helyzet megszQ-
nik (innen a ,hamissodras” elnevezés), de miutan a sodré-
cs6 és a behtizohenger kozotti szakaszban flité6zonaban ha-
ladt a fonal, igy a deformacio6 tartos lesz.

e A bionika (kutatasi iranyzat) az élévilag biologiai
mechanizmusait gy modellezi, hogy azokat a mutiszaki fel-
adatok megoldasara tudjak hasznositani. Az Gireges szalak
kifejlesztésének egyik inditéka a jegesmedvék szérének ta-
nulmanyozasa volt (5. abra). Az allat testét borité szalak
Ureges felépitéstiek (ezen kivil attetszok). A szérszalak tire-
geiben megszorult levegd annyira kivalé hészigetelést bizto-
sit, hogy nincs kifelé torténé hékiaramlas. Az Gireges mes-
terséges szalak eldallitasahoz specidlis kialakitast szal-
képzd nyilast hasznalnak, hogy a szal belsejében Utreg ke-
letkezzék. Az tireg mérete és esetleg azok szama a szalkép-
zésnél valtoztathat6. Az Gireges szalaknak kisebb a fajlagos
tomege, nagyobb a hészigetelé képessége és hullamosodasi
hajlama, tovabba kevésbé gdbdsodnek. Kulénlegességnek
szamitanak pl. a hétlyukt harmadik generacios szalbol ké-
szithetd, kival6 melegtartoképességli, kis tomegt és extra
lagysagu termékek. Elterjedt megoldas, hogy az tireges sza-
lak palastja aerogélt vesz kortl. Az aerogélek szilard vaza
altal kézbezart nanopérusokat levegé tolti ki, nagy porozi-
tasuk miatt a vilag legkénnyebb szilard anyagai. A leveg6
nem tud cirkulalni az aerogél pérusrendszerében, igy a hé-
atadas dontéen nem érvényesul (6. abra).

e A poliészter egyik egyedi megjelenésti profilszal val-
tozata négy-, hatcsatornas kulsével rendelkezik, féként az
izzadsagelvezetéssel fokozza a komfortérzetet, biztositva a

jegesmedve bunda
mesterséges
hasznositasa

Hideg ellen védo textilanyag fejlesztése a bionika utjan

5. abra
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tavégzédések a nemezeld, az ellentétesen
elhelyezked6k a bolyhozéhengerekre jel-
lemzéek) (7. abra).

_csokkent A jellegzetes bolyhozott pamutszdvetet
VIRATAVE o az oldalakon kialakitott szaltakard szerint
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csoportositjak, a flanel mindkét oldalan, a
diftin csak a szinoldalan, a barhend csak
a baloldalan bolyhozott (8., 9. abra).

A hagyomanyosabb pamut- és gyap-
juipari bolyhozogépek mellett specialis ren-

héforras

héforras

Kiilonb6z6 iireges szalak felépitése és hészigetel6

képessége
6. dabra

testfeltilettel érintkezé textilia szarazsagat. Gyakori az Ure-
ges és a hosszanti csatornakkal ellatott szalagszer(i profil-
szalak kombinacidja. Az egyébként az izzadmany kivezeté-
sére alkalmas csatornak a szaraz allapotban a tarolt levegd
kovetkeztében fokozzak az Uireges szalak biztositotta hdszi-
getel6-képességet.

e Az emberi szervezet hdntartasa szempontjabédl k-
16n kiemelendé pl. egy Gjdonsagnak szamito ktilénleges po-
liészter szal, amelyet nanoméretta cirkonium-oxid részecs-
kékkel vonnak be. Ilyen textilanyaggal kortl-burkolt testfe-
Itlet infravords kisugarzasa szamottevéen csokken, igy
akar 1 °C-kal magasabb testhémérséklet érhet6 el.

Céliranyos textilfelllet-alakitasi
modok

A kulonbozé kelmeképzési moddal kialakitott lap-
szer(l textiltermékeken tobbféle modon lehet szaltakarot
kialakitani. A megfelelé adottsagokkal rendelkezé méter-
aru felszinére kiemelt szalasanyagvégzédések sokasaga-
val létrejovo szaltakaro dontden a bolyhozas, kisebb mér-
tékben a csiszolas eredménye. A gyapjuszoveteknél a
vanyolassal lehet filcszertl szerkezetet ill. fedéréteget 1ét-
rehozni. A kialakitott szaltakarok magassaga a nyirasi
muvelettel tehetd egyenletessé (az igények szerinti alkal-
mazassal).

Bolyhozassal a szerkezetileg arra alkalmas szévott
vagy kotott kelme feltilletén egyenletes stirtiségti és ma-
gassagu szaltakar6t alakitanak ki. Alapvetéen szovott
méterarukat ill. esetenként specialis szerkezetti kotott
kelméket bolyhoznak. Az optimalis magassagu és suru-
ségll szaltakar6 kialakitasahoz kelléen megvalasztott
szalasanyag-jellemzd6k, fonalszerkezeti tulajdonsagok,
kelmefelépitési adottsagok kellenek, tovabba fontos a
bolyhozasra kertilé méteraru megfelel6 el6készitése (op-
timalis nedvességtartalom, surléodascsdkkenté anyagok
felvitele). A bolyhozégép munkahengereinek bevonata
olyan tébbrétegli szalag, amelybe tdbbsorosan ,U” alaku
tiket sztirnak a hatoldal feldl (a tthegy felé es6é részen
altalaban gumi-, esetenként nemezburkolat van). A pa-
mutipari bolyhozé bevonatszalagon a bevonatfelszini td-
allas 80°-os, a 4,5 mm-es hasznos magassag utan 40°-
os szbdgben kampoésodik a tivégzdédés. Az igy kialakitott
szalagszer(l bevonatokat csavarmenetben helyezik fel a
munkaszervek palastjara megfelel$ feszitéerével. Az azo-
nos funkci6ji hengereknél egymas utan valtakoz6 me-
netemelkedési irannyal torténik a karttis szalagok teker-
cselése, hogy a kelme kedvezétlen oldaliranya elvandor-
lasat elkeruljék. A f6dob (tambur) nagy kertleti sebes-
séggel forog, a palastjan forgé munkahengerek (bolyhozo
ill. nemezelé) mind ellentétes iranyban forognak. A f6do-
bot 24, 30 ill. 36 henger épiti fel, valtakozva elhelyezkedé
taallassal (a kelme haladasi iranya felé mutaté

deltetésti, ill. ujszerti gépek is rendelke-
zésre allnak.

. A kotott kelmék széles allapotu és
cs6kelme alaku bolyhozasara olyan kartttis
gépek alkalmasak, amelyeken a sima vezetést
specidlis (részben kulén meghajtott) széle-
sité-bevezetd elemek kozbeiktatasaval biztositjak és a dobra
tovabbitast hengerparral oldjak meg. A tobb htzoéhengeres
szintén

bolyhozogépeket kotott  kelmék  esetében

7. abra

fonakoldal

bolyhozott szinoldal
Diiftin szovet nagyitva
8. abra

lancfonal

etiilékfonal

bolyhozas el6tt

szaltakarok

bolyﬁozott és ny|;‘.t

bolyhozott, nyirt és szaliranyitott

Szinoldalon bolyhozott szovet metszete

9. abra
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lancfonal

etiilékfonal

bolyhozas elétt

bolyhozott, nyirt és szaliranyitott

Szinoldalon bolyhozott szovet metszete
10. abra

alkalmazzak, a huizéigénybevétel csokkentésére. Erre azért
van sztkség, mert a bolyhozohengerek nagyobb erével pro-
baljak a textilfeltiletet visszahtizni, mint a nemezelék.
Ahany huizéhengert (a hozzajuk tartozo tereléhengerekkel
egyutt) alkalmaznak tébbletben a dobkertilet mentén, any-
nyiszor kisebb htuizéerével kell szamolni a dobrol valé leeme-
lés és tovabbitas soran.

e A muszérmék bolyhozasara teljesen egyedi beren-
dezést hasznalnak. A kelme képlékenységét melegitéssel fo-
kozzak, a baloldalon fut6tt lappal érintkezve torténik a
hoékozlés, a szinoldalt infrasugarzokkal hevitik. A bolyhozo-
tik a harantiranyban szétnyilé anyagrétegbe behatolva vég-
zik el a szalpaszmak lazitasat és szabalyozott bundava ala-
kitasat.

o Ismertek olyan szévetbolyhozo berendezések, ame-
lyeknél nem azonos szamu bolyhozo- ill. nemezel6henger
fordul eld, hanem az intenzivebb bolyhozas érdekében a
bolyhozohengerek szama 2-3-szor nagyobb a nemezel6keé-
nél.

e Gyakori megoldas a kisebb helysziikségletet
igényld, egymas folotti elhelyezéssel kialakitott kétdobos
bolyhozogép valtozat.

e Ismert olyan gépkialakitas is, ahol a bolyhozégép
fédobja aktiv feltiletét jobban ki lehet hasznalni. Ezeknél a
kelme nagyobb atfogasi szoggel boritja be a tamburt az at-
vezetéskor. Ezt Gigy érik el, hogy a bolyhozo- és nemezels-
hengerek tikozeit tisztité specidlis kefés hengereket a dob
belsejében mukodtetik.

e A bolyhozott kelmék nemezel6gépes kezelésével a
felszinre emelt szalvégzédések visszahajlitasat végzik, igy a
szaltakar6 témorebbé valik. A nemezel6gép munkahenge-
reit egységesen olyan bevonatok fedik, amelyeknél a tivég-
z6dések a kelme haladasiiranyaba mutatnak. Az Gn. nylon-
velir mechanikai kikészitését is ilyen gépen végzik (10.
abra).

Csiszolasnal a finomszemcsés bevonati hengerek
egyes elemiszalakat elvagnak, a metszett végzédéseket pe-
dig fibrillakka szétszedve rojtositjak. A barsonyosan szét-
tertilé ecsetszerti szalvégzédések sokasagabodl szamotte-
véen vékonyabb, de lényegesen stirlibb szaltakard alakul
ki, mint a bolyhozasnal. A csiszolasra alkalmas megmun-
kalo feltlet nagykeménységli asvanyi anyagok (horzsaké,
uveg, korund stb.) finom porra érolt éles szemcséibél épuil
fel. Ez lehet az 6nallé csiszologép négy forgé munkahenge-
rének bevonata, vagy csiszolévaszon csikokkal a kartttis
bolyhozogép tasfeltileteinek burkolata. A csiszolévaszon-
nal bevont munkahengerek fédobbal ellentétes forgasira-
nya megmarad (mint a bolyhozasnal).

A csiszolast tobbféle célbdl alkalmazzak. Lagyfogasu
és simulékony hatasu textilfeltiletek (akar természetes
szalbol készult, akar mesterséges alapanyaghbdl eléallitott
kelmék esetében) igy érhetdk el. A szarvas-, antilop- és
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zergebdr utanzatok a mikroszalas termékek ilyen meg-
munkalasaval allithatok elé. A durvabb nyersanyagu tex-
tilfeltiletek (f6ként szdvetek) esetében a finomabb miné-
ség latszatanak keltésére, igy pl. merevebb gyapjuszove-
tek puhabb fogastuiva alakitasara, vagy éppen pamutter-
mék gyapjuszertivé tételére szintén alkalmazzak a csiszo-
last.

Néhany korszerii téliaru termék

A hideg ellen védé — elsésorban felséruhazati — cik-
keket a tobbrétegi felépités jellemzi, tekintve, hogy a ré-
tegelt felépités kedvez a hdszigeteld6 képességnek.
,2Hagyma elvként” emlitik a tébb funkciés rétegbdl fel-
épuld szerkezeteket, amelyek kolcsonds hatasanak ere-
déje garantalja a ruhazat-fiziologiailag optimalis (hészi-
getelé, de pl. a nedvességtranszportot nem akadalyozo
stb.) készterméket.

e A régebben elterjedt vatelin melegtarté bélésnél a
fokozottan bolyhozott gyapjuvettilékbél képzett szalhalmazt
egy ritka pamut alapszovet vaza, vagy lancrendszerti kotott
kelme tartja 6ssze. Kés6bb megjelent a szalbunda témor,
varrvahurkolasos valtozata (Maliwatt), amelyben a varréfo-
nalak hossziranyban vagy cikcakk alakzatban szilarditjak a
nemsz6tt kelmeréteget.

¢ A nemszétt kelmék kozul tehat foként a ktilonb6z6é
fatyolkelmék terjedtek el. Pl. az elemi szalakbol képzett bun-
dat ragasztassal, tinemezeléssel (sajat elemi szalak kelmén
torténd athuzasaval) rogzitik, vagy varrva hurkolassal kap-
csoljak Ossze textilfeltiletté. Ismert az un. voltex (voluminé-
zus: terjedelmes) kelmeszerkezet is, amelynél a szalbundat
a sajat anyagabol képzett hurkokkal kapcsoljak a hordozd
(szovott, vagy kotott) kelméhez (a felvagott hurokrészek mu-
prémszerd terméket eredményeznek). A gyapja, viszkoz, po-
liakril-nitril és egyéb hulladékszalakbdl tovabbi nemszott-
kelmék is késztilhetnek melegité kozbélés céljara (eseten-
ként steppelt kivitelben) (11. abra).

e A specidlis szovott ill. kotott miiszérmék kozvetle-
nul hasznalhatok melegité bélelbanyagként is, amelyek a
gyapjusitott poliakril-nitril szal megjelenésével lettek nép-
szerltiek. Felépitéstikre jellemz6, hogy egy megfeleld szerke-
zet(1 alapkelmébdl és azt borité szalbundabdl éptilnek fel. A
kotéssel eléallitott miiszérmeék korkots- vagy lancrendszeri
kotégépen késziilnek. A korkotdtt miiszérme szerkezet ugy
alakul ki, hogy az alapfonal mellett egy lazabb szerkezet(i
szalagszerl szalkoteget szintén bevezetnek. A tiik altal ki-
huzott szalak is bek6étédnek a kelmébe, utobbiakbodl alakul
ki az egyik oldalon jellemzé szérmefeltilet. A lancrendszerd
kotéssel, ill. kettdsszovéssel gyartott muiiszérméknél egy-
mastol adott tavolsagra két 6nallo kelmefeltilet képzédik,
amelyeket merélegesen a bundat alkoté lazabb sodrati

leveré
platina

hordozé kelme

voz777| kelme
A voltex kelme eldallitasa vazlatosan
11. dbra
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12. abra
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vetlilékfonalak

lancfonalak

Kettosszovéssel kialakitott miiszé6rme
eldallitasajelképesen
13. dabra

fonalak kotnek 6ssze. A képzédott kétrétegth kelme — kozép-
részen végrehajtott — szétvagasaval jonnek létre az egyré-
tegh miszérmék. Eldallithatok még fonalttizott technikaval
is miiszérmeék (12., 13. abra).

e Az Un. nylon-velirként ismert termék egy jellegze-
tes kotott kelme, poliamid- vagy poliészter-filamentfonalbol
készul un. plusskotéssel. A bolyhozogépen végzett kezelés
soran a fonakoldali feltileten viszonylag hosszan elfekvé
szemlabakat felemelik. A megmunkalas intenzitasat preci-
zen Ugy kell beallitani, hogy a fonalak ne szakadjanak el. A
bolyhozogép minden karttis munkahengere nemezel6 ha-
tassal mukodik (tehat valamennyi henger tGiallasa a kelme
haladasi iranyaba mutat). Az eredmény lagy fogasu, j6 hé-
szigetel6 képességl, kedvezé esésti kelme (14. abra).

e A mindkét oldalan bolyhozott kétott kelmék (ami-
lyen példaul a poldrfleece néven ismert termék) kérkotégeé-
pen késziilnek. Specialis kétésmoddal érik el, hogy a boly-
hréteg kialakitasaban meghatarozo6 fonal (amelybdl a boly-
hozdszerszamok elemiszalvégzédéseket emelnek ki) a kelme
mindkét oldalan a felszinre kertljon (igy mindkét oldal boly-
hozhat6). Ezeknél a kelméknél a bolyhfeltilet egyenletes
magassaga érdekében nyirast is alkalmaznak.

o A kulénbodzé mikroszdlas (az 1 decitexnél finomabb
—azaz 10 000 m hosszusagu szal 1 g-nal kénnyebb — sza-
lakbdl feléptil) hagyomanyos szerkezet, ill. plisskelmék-
bdl bolyhozassal, vagy csiszolassal (esetleg a ketté kombi-
nacidjaval) kellemes fogasu és hasitottbér utanzata textilfe-
Itletek allithatok eld.

e Az tireges kelmék — mint az Un. 3D-s, ,haromdi-
menziés” anyagok — szerkezetére az egymastol viszonylag

hosszan
elfekvd,
lebegd
szemlab
(a bolyhozoé
szerszamok

: alapfonal
felemelik)

Q

A nylon-velur szerkezete
14. abra

tavol elhelyezkedd, két fuggetlentil képzett kelmefeltiletet
jellemz6, kozottik a kelmerétegekre merélegesen allo,
aranylag merev monofilament szakaszok végzik a rétegek
Osszekapcsolasat (15. abra). Ebben a szerkezetben a mono-
filamentek — amelyek itt mintegy rugéként viselkednek —
egymastol megfeleld tavolsagra tartjak a két kelmeréteget,
igy kozottuik tireg marad. Féleg a két tiagyas raschel-gépe-
ken és korkotégépeken allitjak eld az treges kotott kelmé-
ket. A két tliagy tavolsaga tag hatarok kozott allithato, a
kelme vastagsaga néhany mm-tél 6 cm-ig valtoztathato.
Ureges kelméket szdvégépeken is lehet gyartani. Az emlitett
3D-s szerkezetek — amelyekben rendkiviil nagy a bezart le-
veg6tartalom — fokozott hészigetelé képessége a jegesmedve
szlérzetével egyenértékr. Ezt a képességet noveli a textilszer-
kezet hatoldalanak fekete rétegli bevonasa (a napsugarzas
infravords tartomanyanak elnyelésével még jobb a meleg-
tartd képesség). Az lUireges kelmék bélelésként is elénydsen
alkalmazhaték. A kivalé hészigetelés mellett a ruhazat bel-
sejében levo levegd cserélédését is tamogatja az tireges kel-
meszerkezet (a testmozgas ,kiszivatty(iz6” hatasa érvénye-
sul).

e Az Un. energiavisszanyero textilszerkezet egy ku-
l6nleges Osszetételli asvanyi matrixbdl feléptilé kelme. Ez
visszatiikrézi a szervezetbdl tavozé infravoérds sugarzast. Igy
visel¢jének nemcsak testét tartja melegen, hanem javitja a
vérkeringését, fokozza vérében az oxigénszintet. A teljesit-
mény novelhetd és a korai kifaradas megel6zhetd, jobb re-
generacio érhetd el. A kisérletek szerint kisebb pulzusszam
mellett hatékonyabb légzés valosul meg, ami f6ként a hegy-
maszas teruletén és szamos sporttevékenység soran ki-
emelten elény6s (16. abra).

e A hévisszaverd és ruhazatfiziologiailag komfortos
technolégianak megfelelé béléskelme fémfélids pontnyo-
massal is késziilhet. Amennyiben a testbéléstil szolgalo tex-
tilanyagot kell6 strGséggel ellatjak apré tukrositd

egymastdl viszonylag tavol elhelyezkedd, két fliggetleniil
képzett kelmefeliilet

aranylag merev monofilament szakaszok végzik a rétegek
osszekapcsolasat

Az lireges kotottkelme szerepe

a ruhazat hészigetelésében
15. abra
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Energia visszanyeré textilszerkezetekre példak
16. dbra

feltiletekkel, tgy az emberi testbdl sugarzassal tavozni ki-
vano hé nagy része visszairanyithato.

e Specialis bikomponens szdlakbdl (pl. Ventcool) ké-
szult termékek az emberi bér szaraz allapotaban a terjedel-
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szinte tokéletes. A rugalmassa tett, akar vékonyrétegti ae-
rogél a dzsekinél, téli nadragoknal alkalmazva kevésbé vas-
tag és kivaléan melegtart6 ruhazati cikkeket eredményez.

e Akorszerd alaoltozetek kétrétegli — altalaban integ-
ralt kotott — szerkezetbdl éptilnek fel (18. abra). A testfelti-
lettel érintkez6 belsé textilréteg olyan szalasanyagu, altala-
ban tartésan hullamositott, azaz terjedelmesitett fonalakbol
all, amelyek anyaga kimondottan viztaszito, tehat a szalak
finomszerkezetében nincsenek nedvességmegkotésre alkal-
mas paranyi Uregek (pl. polipropilén, poliészter és szamos
egyéb hidrofob szintetikus szal). Ugyanakkor a nagymérték-
ben géndoritett szalakbdl allé nagyrugalmassaga, HE (high
elastic) -fonalakban viszont szamos kapillaris kap helyet,
segitve a folyadékelvezetést. A kulvilag felé es6é kelmerészt
kival6 nedvességfelvevd szalasanyagbdl alakitjak ki (pl. pa-
mut, gyapja stb.), igy a testkozeli anyagrétegbél az integralt
kelme mintegy atszivja az izzadmanyanyagot. Természete-
sen lényeges, hogy a kétrétegti kelmébdl késztilt ruhazat to-
kéletesen simuljon a testfeltiletre. Ilyen felépitésti kelmék
azért nyujtanak tokéletes komfortérzetet, mert a bérrel
érintkezd textilfeltilet nem tudja tarolni a folyadékot, vise-
16je nem érzi nedvesnek alséruhazatat.

o A toltetek is fontos kellékanyagok a hdszigetel6 ru-
hazatoknal. A toll- ill. pehelytoltet rendkivil finom, kivalo
hészigeteld képessége kapcsan
kellemesen melegité hatasu (az
un. légparnas tulajdonsag jel-
lemzi az igy toltott termékeket).
o Az igényes termékeknél a kiilon
kialakitott taroléegységekbe (ka-
zettdkba) helyezik el a toltetet
(egyébként a toltéanyag elcsu-
szasanak megakadalyozasra
kilonb6zé mérett €s mintazat
atttizéseket alkalmaznak). Fon-
tos a borité- és béléskelmék
Htollbiztossaga”, azaz az, hogy a

\‘f\x‘j? N toltet ne tudjon kibtijni ezeken a

S \polisszter feltileteken.

Ventcool / [emberi bér | Mol e A megfeleléen rendezett
szintetikusszdal-halmazok  (pl.

Ventcool bikomponens szalbol késziilt kelme

Klimaaktiv kelmeszerkezetre példa
17. abra

mes fonalak zarjak a kelmeszerkezetet, jelentésen csok-
kentve a légateresztést és a héveszteséget. Tulheviilés kozeli
allapotnal a fonalakat felépité szalak hullamossaga meg-
szunik, vékonyabba valnak, igy a textilfeltilet porézus lesz,
nemcsak a légateresztés né, hanem biztositott lesz a ned-
vességtranszport (17. abra).

e Az aerogéllel kombinalt — eredetileg tirhajéosok ré-
szére kifejlesztett — ruhazat a hideg ellen védé polgari ruha-
zatok tertletén is elterjedében van. Az aerogélek szilard va-
zat keramia, polimer vagy hibridanyagok adjak, a kozbezart
nanopoérusokat levegé tolti ki. Ezt tigy érik el, hogy a meg-
felels gélallapott anyagbdl a kétott viztartalmat teljesen ki-
vonjak. Az aerogélek rendkiviil nagy porozitasuk miatt a vi-
lag legkdnnyebb szilard anyagai, a pérusok atméréje 1-100
nm kozotti (a hétkéznapi pérusos anyagok Uiregei mm vagy
um mérettiek). A ,megszilardult flist” elnevezéssel illetett ae-
rogél nagyon kis stirtiségi (1,9 mg/cm3) és atlatszo. A le-
vegd nem tud cirkulalni az aerogél pérusrendszerében, igy
a héatadas egyik formaja (pl. hévezetés, héaramlas) sem ér-
vényesul. A kivalo szigetel6képességre jellemzd, hogy pl. egy
18 mm vastagsagu szilika aerogél réteg a Mars —130 °C-os
hidegétdl is megvéd. A szilard anyag tehat rendkiviil poro-
zus (t6bb mint 99%-a levegd), igy melegtarté képessége
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golyokka toémoritve) is kivalo

melegitéréteget  biztositanak,

kullondsen az Ureges szalvalto-

zatok jelentenek kedvezd tol-

tetanyagokat (pl. steppeléssel rogzitve), nemcsak ruhaza-
toknal, hanem agynemuiknél is.

e Az innovativ Osszetett textilszerkezetek koziil

nedvszivo, pl.
{ «— pamutbdl
i keésziilt kelmeréteg

nem nedvesedd, de
folyadékot ateresztd, pl.
“— polipropilénbdl
iy pyees  késziilt kelmeréteg

” \ -y b k e nedvszivéi pl.
| VIR i3ty \ pamutbol
- Ir késziilt fonal
] D A4} nem nedveseds, de

kétszinoldalas

kelme feltartott
szemekkel
(hurokrajz)

\AF
folyadékot ateresztd, pl.
E j \y P
o

polipropilén fonal
Kétrétegl integralt kotottkelme alaodltozet céljara
18. abra
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megemlitendd egy olyan, a ruhazati rendeltetést textilfelti-
letek kozé helyezett ktiloénleges, nanoszalas nemszott kel-
meréteg, amely egyedi tulajdonsagokkal rendelkezik (az em-
beri test szamara légateresztd, ugyanakkor ttjat allja a szél-
nek, csapadéknak).

A termikus szabalyozasra alkalmas
klimaaktiv anyagok és egyéb
megoldasok

A hirtelen hémérsékletvaltozasnak kitett ruhazatnal
is alkalmazhaté kuilénleges részecskék — folyadékkrista-
lyos anyagok — halmazallapot-valtozasakor a megszokot-
tol eltérd jelenségek tapasztalhatok. Olvadaskor a szilard
fazisbol eldszor egy a folyadéknal stirtibb, zavaros folyé-
kony allapotu kozeg alakul ki (a folyadékkristaly), to-
vabbi melegitésre ezt kévetné az izotrép folyadék, majd a
gaz halmazallapota anyag. (Ezek az Gjrendszerd, un. kli-
maaktiv anyagok a ,Phase Change Material” angol kife-
jezés kezddbettiibél képezve PCM-anyagként terjedtek el
a szakirodalomban, miutan fazisvalto, faziscseréld, hal-
mazallapotvalté tulajdonsaguk kertil az alkalmazas el6-
terébe.) A PCM-ek jelentés mennyiségli héenergiat képe-
sek elnyelni, atmenetileg tarolni, majd a koérnyezeti val-
tozasokhoz igazodva ezt a latens hét leadni. Adott hémeér-
sékleti tartomanyban halmazallapotukat igény szerint
valtoztatjak:

e a szilard fazisbdl kozel folyékony halmazallapotba
kertll a kornyezetbdl felvett ho segitségével, ez héelnyelédés-
sel jar (hatés);

e a folyékony halmazallapotbdl a ktilsé huilés hata-
sara szilardra valt, azaz hé szabadul fel, ez héleadast jelent
(melegités). Igy a kérnyezet melegit hatasara a szilard alla-
potot biztosité belsé kétések a részecskékben lebonthatok,
azonban a szabalyozott folyamat eredményeként a PCM ol-
vadaspontja elétt leall a melegitési ciklus. A ktilsé kozeg
htité hatasara a tarolt hé leadasra kertil mindaddig, amed-
dig a PCM kristalyosodasi hémérsékletét eléri a folyamat.
Az emlitett halmazallapot-valtozasok soran a klimaaktiv ré-
szecskék, ill. az ilyen tartalmti/bevonata anyag hémérsék-
lete az ismert fizikai jelenségek értelmében allandé marad
(19. abra).

A hatast kifejté mikrokapszulak eléfordulhatnak a
szalak belsejében, kertilhetnek a szalak ko6zé, felvihetik a
kelmefeltiletre. Ilyen anyag felhasznalasaval felsé6ruha-
zati cikkek, kesztytk, zoknik stb. késztilnek (20. abra).

A termikus szabalyozassal ellatott klimaaktiv ruha-
zat mukoddésének lényege:

e A viselt klimaaktiv ruhazatban a paranyi PCM ré-
szecskék a testmeleg hatasara kozel megolvadnak (az

szilard allapot

melegitd hatas
PCM

aPCM st;zilérdul
a héenergia
visszakeriil a

hémérséklet emelkedés

kornyezetbe ¢
“’L‘(‘ S
- B
» -~ ] J*% g o

a meglagyult PCM
héenergiat nyel el

PCM részecskék
hiité hatas

kozel folyékony allapot

A PCM elvi miikodése
19. dbra

hémérséklet csokkenés

7 szalakba beépitve fonalban, a szalak kozé juttatva
A PCM részecskék elhelyezkedésére példak
20. dbra

olvadaspont elétt leall a folyamat), a felszabadulé hémeny-
nyiséget a bér kozelébdl elvonjak, és egyenletes eloszlasban
taroljak (huisité hatast észlel a viseld személy).

e Amennyiben a kiilsé hémérséklet csokkenése, az
aktiv mozgas megsziinése stb. miatt a testkozeli hémérsék-
let lecsokkenne, Uigy a termikus szabalyozasért felels ré-
szecskék megkeményednek, a kialakul6 szilard halmazalla-
pot soran héleadassal felmelegszik a textilia, ill. kozvetités-
ével az emberi test.

Erdekes és hatékony megoldas a specialis flitétasa-
kok alkalmazasa a hideg ellen védé ruhazatoknal (21.
abra). A légmentesen zarodo tasakban olyan betétet he-
lyeznek el, amely k6téanyagba agyazott cinkpor és aktiv-
szén részecskéket tartalmaz. A tasak felnyitasakor a le-
vegbben levé oxigén beinditja a tartdos héfejlédéssel jard
elektrokémiai folyamatot. A ktilonb6z6é méret tasakbe-
tétekkel a ruhazat adott része, kesztyd ill. sapka egy-
arant melegithetd tobb éran at. A hétermel6 reakcié a be-
tét ismeételt tasakba zarasaval megszakithaté, majd Gjra
mukodésbe hozhato.

A ruhazatok szabasanak,
kialakitasanak fontossaga

Fontos a mozgasszabadsagot névelé szabasvonal, a
ktilonleges szell6zteté rendszerek biztositasa, valamint a
komfortos nyakkialakitasok létrehozasa. Hasonléan ide-
tartoznak a viz- és szélallé tulajdonsagu huzo- és tépdza-
rak, zsebek, hasitékok, valamint a varratoknal a tube-
szarasok miatti kelmesériiléseket hermetikusan lezaro
optimalis méretli és hajlékonysagu hegesztészalagok.

Az egyedi szabastechnikak szamos megoldasa koztil
néhany kiemelendd:

¢ A radialis vonalvezetéstl ujjak a karok akadalynél-
kuli mozgatasat, a 1épés sugaraban betoldott ék - a 1épésiv
megnovelésével - a labak mozgas-szabadsagat teszi lehe-
téve.

o Az egyedi szelléztet6 rendszerek kialakitasa is

betét:
koétéanyagba agyazott
cinkpor és aktivszén
részecskékkel
Fltotasakok alkalmazasa

a hideg ellen védé ruhazatban
21. abra

a tasak felnyitasakor
héfejlodéssel jard
elektrokémiai folyamat
indul
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gyakori pl. a hénaljvonalban létrehozott
huzézaras hasitékokkal (halé védi az
egyéb kozvetlen kuilsé hatasoktdl visels-
jét). A két nyilas nyitott allapotaban foko-
zott légcirkulacio alakul ki (a zsebnél be-
aramlé levegéd a honaljrésznél tavozva
végzi az atszelloztetést). Az alséruhazatok
bels6 szell6zése specialis szemszerkezete-
ket megvaldsité kotéstechnologiakkal fo-
kozhatd, amelyekkel a termék belsejében
csatornak ill. jaratok hozhatok létre.

e A fej mozgatasat nem korlatozo
és optimalis zaré funkciot garantalo keé-
nyelmes nyak kialakitast egyedi gallérral
oldjak meg. A kivald lélegz6 tulajdonsagu
és rugalmasan illeszkedd nyakrész opti-
malis védelmet val6sit meg magas foku
komfortérzettel.

A praktikussag megtestesitéje a
cserélhetdségi rendszer, ahol htizézaras
kapcsolattal a téli fels6ruhazatbél on-
allé halébélésu vizallo szélkabatot ill.
polar felsét lehet ,elévarazsolni”. A viz-
allo, hoszigeteld, szélbiztos és 1élegzé
hatast tobbszori mosasnal is megvalo-
sitd kelmeszerkezetekbdl kialakitott,
varratoknal optimalisan zar6é hegeszto-
szalaggal ellatott konfekcionalt termé-
kek igen népszeruek.

A kapcsolatos anyag-
vizsgalatok

A ruhazatok hdszigeteld képessé-
gét kullonbo6zé mérészamokkal lehet jel-
lemezni. A tog-gal (a mértékegység neve
feltehetéen a latin téga sz6bdl szarma-
zik) Ugy fejezik ki ennek a tulajdonsag-
nak a mértékét, hogy az 61tdzék egység-
nyi feliletén (1 m2) egységnyi hémérsékletktilonbség (1
K) hatasara idéegység (1 masodperc) alatt mekkora hé-
mennyiség (joule) megy at (a tog 0,1 m?2 K/W-nak felel
meg). Pl. az optimalis htit6hazi ruhazatnal kovetelmény,
hogy a hdéellenallas 0,310 m2 K/W-t érjen el. Ezt a mas
kifejezéssel togtesztnek nevezett eljarast a manchesteri
Shirley Intézet dolgozta ki az 1940-es években. A masik,
Un. clo egység megfelel 1,55 tognak.

A textilanyagok héatereszté, hdszigetelé képességét
és melegtart6 tulajdonsagat — a hagyomanyos moédsze-
rekkel térténé meghatarozasakor — a kelme kivagott da-
rabjan vizsgaljak. Ezt szélcsatorna, elektromos fit6test
(amelyet majd a textilanyaggal fednek), szabalyozo- és
méréberendezések, ill. regisztraldo egység segitségével
végzik. El6szor a berendezés atlagos futételjesitményét —
fedetlen fiitétest esetén — hatarozzak meg a 36,5 °C-os
allandé hémérsékletre vonatkoztatva, majd a prébada-
rabbal burkolt futétest teljesitményét allapitjak meg. A
textilanyag hddteresztési tényezojét a flitételjesitmény-
bdl, a fitétestfeltilet nagysagabdl ill. a fitétest és a levegd
hémérséklet ktilonbségébdl hatarozzak meg. A hdszigete-
lési értéket (%) a textilanyaggal fedett ill. csupasz flitétest
atlagos futételjesitményébdl lehet megallapitani (a kelme
két oldalat alland6é hémérsékletktilonbségnek teszik ki és
a hoszigeteld képesség soran eléallo hémennyiség csok-
kenést elemzik). A melegtarté képesség meghatarozasa-
nal a készlilék nagy folyadéktartalyt héméréjének tarta-
lyat a vizsgaland6 anyaggal beburkoljak, felmelegitik,
majd a szélcsatorna kikapcsolasa mellett a 38-r61 35 °C-
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hé- és nedvességatadasi vizsgalat
bérmodell moédszerrel

mozg6 babu

meghatarozasa

Példak ruhazatfiziologiai anyagvizsgalatokra

22. abra

klimakamras teszt

Ruhazat hészigetel6- és komfort képességének
vizsgalata szenzoros prébababun

23. dbra

ra valo cs6kkenés idejét mérik (ugyanilyen meghataro-
zast végeznek fedetlen tartalya hémérdével is). A meleg-
tartasi érték (%) szamitasanal a beburkolt és a fedetlen
hoémeéré 3 °C-os lehtilési idejének ktilldonbségét viszonyit-
jak a fedett tartalya hémeéré lehtilési idétartamahoz.

A vizsgalatok un. bérmodelles kisérletekkel bévithe-
ték, igy a hészigeteld képességen felill a textilanyagok
lég- és vizgbzatereszté tulajdonsdgdt, az izzadmdny-to-
vabbitas mértékét és a szdraddsi idot is meg lehet hata-
rozni. A verejtékezést olyan, a b6ér hémérsékletének meg-
feleléen elektromosan felfutétt és szabalyozottan vizzel
(az izzadmany imitalasara) telitheté lyuggatott fémlemez-
zel modellezik, amelyet a vizsgalando textilanyaggal bur-
kolnak. Ezt kévetéen klimakamraban eléirt hémérsékle-
tet, paratartalmat és légmozgast biztositva végzik a ruha-
zatfiziologiai paraméterek kontrolljat (22. abra).

A korszerd ellenérzéseknél a tébb helyen érzékeldk-
kel és a kapcsolatos elektronikaval ellatott ill. felfitétt
probababut teljesen feloltoztetik (alsoruhazattol kezdve a
teljes viseletig), majd az idéjarasi koralményeket imitalo
térben (klimakamraban) elemzik a hémennyiség-alaku-
lasokat. A probababu flitése testrészenként valtoztat-
hato, segitve az életkorilményeknek megfelelé szimula-
last. A babu szervomotorokkal mozgathato, igy a jarassal
és az egyéb mozgasokkal jar6 hatasok jol utanozhatok. A
teljes életnagysagu és kompletten feldltoztetett babun
tobb mint szaz szenzor talalhato, igy a f6 testtajékokon
mérhetd pl. a feltleti hdmérséklet alakulasa. A szabalyo-
zott kortilményl (hémérséklet, légnedvesség, légaramlas)
klimakamraban allitjak el6 pl. a hideg idéjarasra jellemzé
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telefon
toItdé

melegitd zsebek

a kéznek
Akkumulatorrél miikodtetett ruhazati fiités
24. abra

kortlményeket (23. abra).

A ruhazat optimalis hészigetel6 és melegtarté képes-
sége ellenére, extrém koértlmények kozott kiilsé héter-
melé megoldas is sziikséges lehet (24. abra).
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Nylistgépek®

Szabé Rudolf
Rejté Sandor Alapitvany

Szabo Lorant
Obudai Egyetem RKK

Kulcsszavak/Keywords: Nytistgép, Mechanikus vezérlés, Elektronikus vezérlés, Rotaciés miikbdés
Dobby, Mechanical control, Electronic control, Rotary operation

Bevezetés

A nyUstgépek a sz6vigép szerkezetein belil kiemelt
fontossaguak; a szadnyilas kialakitasan talmenden a ke-
retekbe flizo6tt nytustok mintanak megfelel6 programve-
zérlés szerinti emelésével a kotésmintazast, a rugalmas
cikkvaltast is lehet6vé teszik.

A nytstgépek kezdetben egylitem, zart szadas mu-
kodéstiek voltak (1. abra).

Crompton nylistosgép nylistmozgatas vazlata

1o 1)

e J

1. abra

A nyutstmozgaté késrendszert vetésperiodusonként
egymassal ellentétes iranyba fél 16ketnagysaggal mozgat-
jak. A nyustok szadkozepi helyzetében a kés és a platina
kozotti holtloket szakaszaban vetésperibdusonként a
platina alatti mintalanccal valésitjak meg a platina az
als6 vagy felsé késsel a kapcsolédast, ill. a hevederekkel
a nyustok mindkét iranyba alakzaras (pozitiv) emelé-
sét/sullyesztését. A 160-180 cm bordaszélességli gyap-
juszovogépeken az elérhet6 fordulatszam 50-70/min.

A szovégépek, ill. a nytstgépek fejlesztése a kezdeti
idészakban lassu volt, a kiilénb6z6 gépeket évtizedekig
valtoztatas nélkul gyartottak, hasznaltak. Az 1950-es
évekig a szakmali vilag meggy6zédése az volt, hogy a sz6-
végépekkel elérhetd maximalis Utzemi fordulatszama
200/min koérdl van, a nyUstdket a nyltstgép csak egy
iranyban, a rugés visszahuzas ellenébe (negativ muko-
dést) mozgatja. Ezen tul évatos eldéretekintésre a vetéls-
nélkili szovogépek térhoditasa a szovogépek gyors
lUtemu fejlesztése az elmult évtizedekben alaposan raca-
folt, a gyorsan noévekvé technologiai teljesitmény

Szovbgépek, nylstosgépek fordulatszamanak névekedése
Fivékas (lég- és vizsugaras)

100! i /—//Poziuv ™ i !

1 /min

Vetélos

0 -
1940 1950 1960 1970 1980 090 2000 g,

2. abra

*) A cikket Pratser Andras lektoralta.
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igényekkel a nytstgép fejlesztéknek is 1épést kellett tar-
tani (2. abra).

A 20. szazad masodik felében megjelent fogévetélds,
vettlékvivés és légsugaras szovogépek a nyustgépekkel
szemben fokozott technolégiai és teljesitményigényeket
tamasztottak.

A széles szovésnél a szovigépek fordulatszamanak
novekedése a nylstgép fejlesztdinek is nagy kihivast je-
lent a nytstkeretek mozgatasa soran a gyorsulasokbdl, a
mechanizmus lancolatban fellépé jatékok okozta utko-
zésb6l adodéd terheléseknek megfelelés. A jatékokbol
adodo utkozési erén talmenden a szévégép fordulat-
szama, a nyustloket, és a nyUstnyugalmi szakasz négy-
zetesen noveli a nylistmozgaté erét.

A technolégia elvarasoknak, a teljesitmény igények
kielégitésére az 1970-es évektdl a nytstgép fejlesztések
soran a Hatersley rendszert gépeken talmendéen a nega-
tiv tolé-gerendas gyorsjaratu (fuvokas szovégépekre) és a
rotacios nylUstogépek kerultek az érdeklédés kozéppont-
jaba (3. abra).

Kétitem( nylstosgépek mikodési elve

- 44 =

: =) !\ ) / (
N o % )

S ) | D ) o -

G c_/
Hattersley Negativ tol6-gerendas Rotacios
3. abra

A nytstgépek harom részfeladatot megvaldsito egy-
ségre oszthatok:

¢ mintabeolvaséra (csapos, lyukszalag, elektroni-
kus),

o teljesitményforrasra (késkeret lengetés, nyust-
gép fétengely modulator hajtasa, excenterek ktilon-ktilén
motoros hajtasa),

e a nyustvezérlést megval6sito platina/kés, nyUst-
gép fétengyely/excenter kapcsold részre.

A kéttitem1 szadképzok esetén a nylstvaltas szaka-
szaban a nyustok négy lehetséges helyzete:

e nyUstemelés,

o fels helyzeti nyitott szadhelyzet,

e nyuUststllyesztés,

e also6 helyzett nyitott szad.

A nyustgép nylUstmozgato karokat az adott szovégép
nyUstkar csatlakoztatasanak megfeleléen alakitjak ki.
Fontos a nyUstloket és a lokethelyzet jol hozzaférhetd al-
lithatosaga, valamint cikkvaltaskor a nyulstok szét- és
O0sszekapcsolasanak megkoénnyitése.

Az 1950-es évektdl a kéttitemti nylstgépeket korab-
ban lanccal, majd fogazott szijjal kétszeres lassito atté-
tellel szinkron hajtottak a szoévégéprél. A szadeldzaras a
helyes technologiai 6sszhangnak megfeleléen a szévogé-
pen levé hajté fogaskerék fellazitasaval allité be.

A frekvenciavaltoval felszerelt szovégépeken a
nyUstterhelés mérséklésére lehetéség van a sok nyuUst
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mintaelemen beltli egyideju valtasa esetén a szdvogép
fordulatszamanak csokkentésére. Mintaelemen belali
szakaszban altalaban 8 ktilonb6z6 sebesség programoza-
sara, beallitdsara van lehetéség. A legajabb hajtasi meg-
oldasoknal a nyustgépet ktilon motorral hajtjak, a szovo-
géppel a szinkronizalas elektronikus/elektromos, ami a
szadelbézaras egyszert beallitasat, a miikodés kozben a
szovogéppel szinkronizalt sebességszabalyozast és a
nyustgép leallitasakor a lassulas csokkentését teszi lehe-
tove.

Adott nyustgéppel elérheté fordulatszam nagyban
flgg a nytstok szamatol, nytstok sulyatoél, a nylustloket-
t6l, a nylUstnyugalmi szakasztél, a nytistgép és az dssze-
koté karrendszer allapotatol.

A nyustgépekkel felszerelt szovégépekkel elérheté
teljesitmények (maximalis fordulatszamok):

Fogovetélos 460/min,

Vetulékvivés 600-700/min,

Lég- és vizsugaras 800-1400/min.

A nyUstos szovés szélessége névekvd: 200-540 (850)
cm.

A ma gyartott szévégépeken nytistgépek esetén al-
kalmazott maximalis nyUstszam:

Lég- és vizsugaras szdvégépen 16

Fogovetélds szovégépen 18

Vettulékvivés szovogépen 2024 (28)

Kulonleges széles, muiszaki

szoveteket gyarto szovégépeken 56

A mintaelem hossza —kuléndsen elektronikus vezér-

1és esetén — gyakorlatilag korlatlan.

Hattersley nyustgépek

A Hattersley-elven (1867) mtikodé kétiitemti nyUst-
gépen (a kések egy lengés periodusa két szovégép fordu-
latszamra esik) a kések lasstibb mozgasa a platina késsel
valé kapcsolasakor az ttkozési viszonyokat szamotte-
véen csokkenti, ezaltal lehetévé valt a fordulatszam no-
velése, nyitott szadas muikodés (csak a helyzetet valté
nyustok mozognak) megvalositasa (4. abra).

Kezdetben a kétiitemti Hattersley nyustgépeket a
kétszeres lassitasu, forgattyus vonoruddal hajtottak, a
nyuUstoéket csak egy iranyba mozgattak alakzarasan a

Hattersley nylistosgéppelfelszerelt szovogép

4. abra

5. dbra

nyUsthuzé rugok ellenébe (negativ nylUstmozgatas) (5.
abra).

A kozvetlen lovas vezérlést kozvetett, szabvanyos
lyukszalagos (1900, DIN 64 805) vezérléssel helyettesi-
tették. A nyUstok program szerinti vezérlése csak elére
menetben volt lehetséges, vetliléket a kartya manualis
visszaforgatasaval keresték vissza.

A nytUstgépek fejlesztése soran a forgattyus késlen-
getést blityokparos (1926) lengetés valtotta fel. A késke-
retek butyokparos lengetésével a vetés alatti nytstnyu-
galmi szakasz megvalositasan tilmenden a platina kap-
csolasi szakasza megnovekszik, a beolvasashoz sztiksé-
ges holt loket csokkenthetd, ezaltal a kés/platina tutko-
zési viszonyai is kedvezdbbek.

A szinkronizalt 6sszehangolt platinavezérlést (1946)
(barmely helyzetbdl a forgasirany elére hatra megvaltoz-
tathato) is megvalositottak (6. (abra).

A Hattersley nyustgépekkel felszerelt keskeny (100-
120 cm bordaszélességli) pamutszovégépek a 20. szazad
kozepéig kb. 150-200/min fordulatszamon tizemeltek és
ezek a korabeli nylistds szovodék meghatarozoi voltak.

Nagy mintaelemi bordlirds szévetek gyartasara a
tal hosszt mintavezérlé elem hosszanak csokkentésére
kettés kartyavezérlést nytstgépeket is kifejlesztettek, az

Hattersley kétitem( nyitott szadas nyiistosgép vezérlések

Csapos vezérlés Kartya vezérlés Kettds programozasu
Barmely helyzetben
valtoztathatd a forgasirny

6. abra
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Staubli 230 tlpusu nyUstdsgép (1955)

o G

alap és bordr mintat felvaltva ktilon-ktilon kartyarol ve-
zérelték.

A pozitiv Hattersley-rendszerti nyUstgépet (a huzo
késekkel szinkronban mozgatott tol6 gerendak alkalma-
zasa) 1955-ben mutattak be (Staubli 230 tipus), az SZTB
és Dornier gépeken hazankban is nagy szamban alkal-
maztak (7. abra). A platina kapcsolasakor a holtloketet a
huzokés kiforditasaval kiiszobolték ki, a nyustoket a
csuklés mechanizmusokkal alulrél kapcsolédva mozgat-
jak. A keéskertet egy oldali hornyos butyoktarcsaval len-
gették.

Az utolso fejlesztésti Hatterley-rendszerii nyustgé-
pen (Staubli 2232 tipus) a késkeretet két oldali buityok-
paros gorgds szogelemelés mechanizmussal kedvezdébb
dinamikai viszonyok érhetdék el. A vezérlést a nyUstgép
fels6 részén helyezik el, a késlengeté mechanizmust és a
platinakat zart hazban helyezik, keringetds olajozast al-
kalmaznak (8. abra).

A pozitiv, nagy teljesitményl nyulstgépet (Staubli
330 tipus) kézponti kenéssel kétoldali hornyos butyok-
tarcsas késkeret lengetéssel a gyakorlatban gyorsan teret
hodito széles vetélénélkuli (Sulzer fogévetélds) szoévo-
gépre (1959) fejlesztették ki (9. abra).

2232 tipusu Staubli nylstosgép

8. dbra
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Staubli 330 tipusu nylstosgép axonometrikus vazlata

Felsd platina

Hétsé tdmasztogerenda Kapcsoléretesz tdmasztégerenda

Kapcsoldretesz forgastengelye
Nyomdrugd
Mellsé tamasztégerenda

1 Hizokés
</ . Tamaszto kapcsléretesz
5 4
Vizszintes vonétiik

Fés(is segédkés

Himba

Tapinté tlisorok
(RIS

s Kértya

9. abra

L» Nyustnyugalmi |
szakaz

10. abra

A pozitiv nylistmozgatas esetén platina/kés kozotti
beolvasasi holt 16ketet, a kapcsolodo lancolat kotyogasat
ki kell kiisz6b6lni, a minimalisra csékkenteni (10. abra).

A Hattersley-rendszeri nytstgépek a tébb mint 100
évig tarto fejlesztések soran a nytstds szévés technolo-
giai elvarasainak maradéktalanul megfelelnek, azonban
a fokozo6do teljesitmény igényekkel az utobbi évtizedek-
ben mar nem tudtak lépést tartani. A Hattersley-rend-
szeru nyUstgépeknek csak mechanikus vezérlésti megol-
dasai ismertek.

Negativ tolégerendas nyustgépek

A negativ gyorsjarati nyustgépek a magas fordulat-
szamu fuvokas szovogépeken a nylUstot a nylsthizé ru-
goerd hatasa ellenébe (negativ) mozgattak, a korabbi egy-
szerubb lovas mechanikai beolvasast elektronikus vezér-
lés valtotta fel. A Hattersley-féle alternalé késmozgatas
helyett a kapcsolaskori titk6zési erék csékkentésére a ta-
maszté gerendakat lengetik. A kapcsolokilincs helyzetét
a nyustvaltasnak megfeleléen csappal vezérlik a geren-
dakon levé platinahoroggal, a nylist mozgatasa a vissza-
huz6 rugo ellenében valosul meg (11. abra).

A favokas szovigépekre az 1970-es évektol a tologe-
rendas negativ nyustgépek elektronikus vezérlésu tipu-
sat is kifejlesztették (12. abra).
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Staubli 2571 tipusu, mechanikus vezérlési negativ miikdés nylistésgép vazlat

Staubli 2571 tipusu elektronikus vezérlésd,
negativ gyorsjaratu nylstosgép kapcsolddasi vazlata

12. dbra

A szalagszovés jellemzdje a kisebb bordaszélessé-
gek (50-80 cm). A 20. szazad masodik felében bevezetett
tas, kettdés vettilékbevetésti gépek hasznalata altala-
nossa valt. Egyrészt a nylstkeretek és nylUstmozgato6 ka-
rok tomege a széles szévéshez viszonyitva szamottevéen
kisebb, masrészt a szalagszévé gépekkel elérheté magas
fordulatszam miatt az elektronikus vezérlésti, magas for-
dulatszamu nyUstgépek kifejlesztésében élen jart. A
MUTRONIC elektronikus vezérlésti negativ nytistgép mu-
kodési vazlatat és a kapcsolodasi fazisait a 13. abra
szemlélteti.

Rotacids nylistgépek

A rotacios nyustgépek (1971) — a repuilésben a lég-
csavarhajtasrol a 16khajtasra valé attéréshez hasonléan
— nagy attorést jelentett a nytstgép épitésében, az 1j év-
ezredben mar gyakorlatilag csak rotaciés nyustgépeket
gyartanak.

A modulator a folyamatos forgéomozgast a nytstgép
fétengelyére szakaszos mozgassa alakitja, az allo, nytst-
nyugalmi szakaszban a vezérlési utasitasnak megfele-
l6en kapcsoljak a nyltist mozgatasat (14. abra).

A rotaciés nyutstgépek modulatora a szovégéprol ér-
kez6 kozel alland6 szogsebességet modositja, a nytstok
nyitott szadhelyzetében a kapcsolashoz a nyugalmi, allé
helyzetet valosit meg (15. abra).

A késoébbiekben a rotaciés — 2430 tipusti mechani-
kus vezérlésu, és az elektronikus vezérlést — nyUstgépe-
ken a modulator az allé buityokparokat a keringetett gor-
gbsparos mechanizmus a kulisszaval moédositja a nytst-
gép-fétengely fordulatszamat (16. abra).

MUTRONIC-elektronikus vezérlés(i
negativ nylistosgép és a kapcsolddasfazisa

1 Nyiisthizé rugd

2 Nyiistkeret

3 Hiz6 katél

4 Nyistkeret helyzet allité

5 Csigasor

6 Géphaz

7 Platinazsin6r

8,9 Platindk

10, 11 Kések

12, 13 Kapcsoléhorog

14, 15 Elektromagnesek

16, 17 Nyomokilincs rugé

18, 19 Leng§ tengely

20, 21 Nyomdkilincs

22 Programoz6 rendszer

23 Floppy lemez a mintaprogrammal
24 MOLOD Adathordoz6 berendezés
25 MUDATA szovodei adatgy(ijts

Vetés: 1 2 3 4
Nyisthelyzet: Ldnc  Vetiilék  Vetiilék Ldnc

2

L1

Staubli 1430 tipusu nyUstésgép vazlata (1971)

1Lanckerék [T 5 5 ' "
2,3, 4 Modulétor A o | |
5Nylstosgép 1
fotengely H
6 Excenterek h
7 Nyastmozgaté
kar

Bolygédm(ves modulator
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e

8 Beolvaso
tlrendszer

9 Kapesolé lemez
)} 10 Vezérld bitydk

94 11Csiga

' 12Kartya henger

jﬁmmus;uwu%

r‘"

14. abra
)
§_ .._YZD(‘ Ye
g A B
I ANIVA
3 “a
: ' -
Vetesperiodus
15. abra

A mechanikus vezérlési rotaciés nyiistgépeken
a nyUstkeret mozgatasat a reteszt sugar iranyba be-
nyomva az excenter/nyustgép fétengely kapcsolédasaval
vezérlik (17. abra).

Az elektronikus vezérlésii nyUstgépeken (Staubli
2600 tipussorozat) a nyUstkeret mozgatasdhoz a
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Butydkparos kulisszas modulator

16. dbra

Mechanikus Staubli 2430 tipusu rotacids nylstosgépen
az excenter/nylistosgép f6tengely retesz kapcsolasa

17. abra

Elektronikus vezérlési Staubli 2600 sorozat( rotacios
nyustosgépek excenter/nylistosgép kapcsoldkilincs abraja

18. dbra

Staubli 3000 sorozatii rotacids nylistdsgépek kapcsolédasi vazlata

19. dabra

vezérelten benyomott kilincs /modulator/nytstgép féten-
gely kapcsolodasat a 18. abra szemlélteti.

A Stédubli 3000 tipus sorozati elektronikus vezér-
lést nyUstgépeken a nyUstkeret mozgatasahoz a vezérel-
ten benyomott kettés retesz/nyutstgép fétengely kapcso-
lédasat a 19. abra mutatja.

A kettés programvezérlésii mechanikus lyukkartya-
vezérlésti nyUstgépek (Hattersley, rotacios) forgasiranya
barmely helyzetben megvaltoztathaté, a szinkron to-
vabbra is fennall. Az elektronikus vezérlés(i, elektromos
kapcsolasu nyustgépek forgasirany valtoztatasa a mag-
nes vezérlés és az excenter mechanikus kapcsolasi sza-
kaszban nem megengedett (tilto zéna, koétéshiba kelet-
kezhet).

Az elektronikus vezérlésii, nyiistonkénti elektro-
mos hajtasa nyUstgépeket féleg ktilonleges paraméterti
széles muszaki szovetek gyartasa esetén hasznaljak.
Nyustkeretenként ktilon-ktilon elektronikusan vezérelt
elektromos motorok az excentert 180°-kal elforditva (ro-
tacios elv) pozitivan emelik/stllyesztik a nytstoket (20.
abra).
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Elektronikus vezérlésd,
egyedi motorhajtasu nylstkeret mozgatas

- Nylistkeret

i Szervomotor

Nystloket allito .
& Excenter 7
Osszekotdrad |\ (¢
.

20. abra

A nyutstonkénti kilon-kulén elektronikus és moto-
rikus hajtas esetén a szadzaras helyzete és a nytstok val-
tasi fazisa valtoztathaté, ami szamos esetben (stirti lanc-
beallitas esetén) — a buitykos szadképzékhoz hasonléan —
technolégiailag elényos.

Sajatos nyustgép megoldasok

21. abra A kettds pluss és szOényeg gyarta-

sara a nyustoket harom allasba (also,

kozép, és felsd) hozzak, egymas folott két szadat alakita-
nak ki. A flérlancot a fels6 szadhelyzetbdl alsé helyzetbe
hozasaval alakithato ki a fléros feltilet, a két egységnyi
ugrast két vezérelt nytistkar mozgasat egy karrendszerrel
Osszegezik ().

Harom allast megvalosité 6sszegezé karrendszer fléros szévetek gyartasara

21. abra

Kulénosen nagy szélességu, kis fordulatszamu, kis
nyulasu, nagy fesziltségt lancok és a nagy szadméretek
kovetkeztében a szadképzés soran sajatos szempontok
érvényesllnek, amire egylutemu, zart szadas elektroni-
kus vezérlésu nytUstgépet fejlesztettek ki (22. abra).

Osszefoglalas

A bonyolult szerkezetl, 6sszetett mtikédésti nyust-
gépeknek a technolégiai és teljesitményigényeknek kell
megfelelnitik. A nytstgépek tébb mint 200 éves fejlesztés
soran a kartyavezérlésti nyuUstgépekkel (Hattersley-elv(,
rotacioés) minden technolégiai igényt kielégitettek, de a
megnovekedett Ujabb teljesitmény- és kiszolgalasi
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Egyltemdi, zart szadas nylistosgépek széles miszaki szovetek gyartasara

igényekkel a mechanikus mukédésti nyUstgépek nem
tudnak lépést tartani.

Napjainkban a széles szovés tertiletén gyakorlatilag
a kétutemu, elektronikus vezérlésli, rotaciés nyustgépe-
ket forgalmazzak. Az elektronikus vezérlésti nyUstgépek
esetén azonban a tilté zonaban (a magnes beolvasas és a
mechanikus kapcsolas ko6zotti szakaszban) a forgasirany
nem valtoztathaté meg.

NyUstos szovés esetén a nylstdok mozgatasanal a
nyUstszamtoél, a kotésmintazastol, a szovogép szélességé-
tél és a szovégépek fordulatszamatol fliggéen nagy erdk
lépnek fel, a nytistgép energia-felhasznalasa a szévégép
Osszes energia igényének 30-40%-at is elérheti. Korab-
ban a kozel tucatnyi nyostdsgép gyartobol a magas tech-
nologia és teljesitményigénynek megfelel¢ ktizdelemben
mara gyakorlatilag a Staubli elektronikus vezérlésti rota-
ci6és nyuUstgépei uraljak a piacot. Az 1892-ben alapitott
Staubli cég a nyUstgépek gyartojaként valt ismertté, te-
vékenysége a textiliparon beliil az utébbi évtizedekben a
butykos és jacquard-gépek és a szovésel6készité beren-
dezések gyartasa tertiletén is meghatarozo. A cég a gyors-
csatlakozok és robotok gyartasaban is széles ipari alkal-
mazasi tertileteken is magas szinvonalu termékeirdl is-
mert. Kivancsian varjuk a Milano ITMA-n (2023. janius
8-14.) a nyUstosszovés-fejlesztések tijdonsagait.

Felhasznalt irodalom
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Nyustgép prospektusok
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A mugyep mint miszaki textilia

Kutasi Csaba

A mesterségesfii florfeliiletét foként lapos jellegii, kiilonboz6 keresztmetszetii profil monofilamentekbél
és részben terjedelmesitett folia jellegli mi-rostokbdl fonaltiizés (tufting) eljarassal alakitjak ki, a kozel halé-
szerkezetii, vékony sz6vott hordozéanyagon. A hatoldalrél betiizott szalakbol atmenetileg kialakitott hurko-
kat felvagva jon létre a természetes fiilh6z hasonlitd jaré/hasznalati réteg, amelyet az Osszetett szerkezet
aljara felhordott és hokezelt rogzitépép szilardit. Rendeltetése szerint udvarokban, teraszokon, jatszétereken
alkalmazzak, ill. specialis fejlesztésii valtozataikat kiilonb6z6 nyitott- és fedett sportpalyak burkolasara hasz-
naljak.

A Texas allambeli Houston korszer(i fedett stadionjaban, 1965. évi megnyitaskor, természetes flivel boritott palya
varta a résztvevéket, azonban sajnos a szezon masodik felében mar elhalt a pazsit, ezért az elszaradt fiivet kényszer-
megoldasként zoldre festették. Kézben David Chaney, az Eszak-Karolinai Allami Egyetem Textilipari Féiskolanak
dékanja altal vezetett kutatécsoport az 1960-as évek elején kezdett munkaja eredményeként Kkifejlesztette az elsé
figyelemre mélté muligyepet. A nagyiparilag gyartott termék a Monsanto cég altal eléallitott ,ChemGrass” volt, amely
AstroTurf néven valt ismertté (ez a 20. szazad végén muflitermékek altalanos védjegye lett). Az ilyen boritasok hasz-
nalata az 1970-es évek elején terjedt el az Egyestilt Allamokban és Kanadaban, mind beltéri, mind kultéri baseball-
és futballpalyakra telepitve. A tovabbi széleskoru elterjedést egyrészt a minimalis karbantartasigény fokozta, miutan
nem igényel 6ntdzést ill. nyirast, masrészt a fedett sportpalyakon — az elegendé napfény hianyaban is — probléma
nélkil hasznalhaté. Kedvezé még, hogy a mufu kibirja a sportolassal kapcsolatos erds igénybevételt is. Késébb a
lakossagi pazsitoknal is elterjedt a mtfli hasznalata.

Az 1960-as évek elsé generaciés mufirendszereit azok rovid szalakkal vald kitoltése nélktili valtozata jellemezte.
A korszertibb, masodik generacios mesterséges gyeprendszerei hosszabb szalakkal és homokbetétekkel készultek. A
harmadik generacios, sportpalyakon hasznalt mufurendszereket, korabban homok, jelenleg féként tjrahasznositott
gumi granulatummal latjak el.

Miifi alapanyagok

A muft florrétegét eleinte poliamid 6.6-
bol (nylon), majd polipropilénbél, ma mar
féleg polietilénbdl gyartjak. A megfelelé po-
limerbél fibrillalt fonal ill. monofilament ké-
szllhet.

A fibrillalt valtozat szalagként képzé-
dik, a szerkezet lehetévé teszi, hogy részben
rostokra valjon szét (a latin fibrilla kifejezés
rostocskat jelent). Igy egy halészerti képzéd-
mény alkotja a fliszal-imitaciot. A fibrillalt
szalak 4-7 éven belul elhasznalédtak a fo-
lyamatos szétvalas miatt. Az elterjedtebb
szalképzés monofilament tkp. 6nall6 profilszal, amely
. O g g s sportpalya rendeltetésnél kb. 1200 tex fi-
Monofilament eléallitasa florszal céljara nomsagh (linearis strtiségl). Az egyes for-

1. abra maékkal rugalmasabb és erésebb szalak al-

lithatok eld, mint a laposabb tipusok. A

gondoritett (terjedelmesitett) — f6ként sargasdrapp — (kb. 800 tex) rostok nemcsak a pazsit valésaghti megjelenését

E— segitik el6, ha-

nem rugalmas-

sagot is fokoz-

zak (1., 2., 3.
abra).

A szine-
zéshez a meg-
felel6 szinezé6-
anyagot az ext-
rudalasi folya-
) mat elején ad-
jak a folyékony
polimerhez. Ez
az a pont, ahol
kulénbo6zé szi-
nu fonalak
egyéb keresztmetszetii profilszalakra példak hozhatok létre.

Fibrillalt mifiiszal A miifii flérrendszerét alkoté monofilamentek Fontos, hogy
2. dbra 3. dbra az adott mes-

polietilén
granulatum

[ e

polietilén profilszalak és terjedelmesitett polipropilén szalak
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A miifii el6allitasa tufting eljarassal
5. abra

{
i

régzité-, zaréréteg felvitele a hatoldalon

A miifligyartas menete
6. dbra

terkeverékbdl eléallitott szalakat zartkorlen hasznaljak
fel, mert a ktillonb6z6 készitményeknél a tokéletes szine-
zetegyezéség bizonytalan. Lehetéség van a zéld ktilénbo6z6
arnyalatainak egy fonalttizési koétegben valé kombinala-
sara, igy természetesebb fl1 megjelenés alakithaté ki. F6-
ként a muflves sportpalyakon 1ényeges a labda kontraszt-
jat fokozo hatas elérése.

A gyartas menete

A fonaltizés (tufting eljaras) soran a szalagszeru
monofilamentekbdl altalaban vaszonkoétéssel kialakitott
ritka szerkezetl szévet hordozéanyag halad a vizszintes
sikban. Az allvanyokra felttizott keresztcsévékbdl tengely-
iranyban lefejtett, profil kialakitasi monofilamentek cso6-
von keresztll jutnak el a ttisorhoz. A tiik tavolsaga a mu-
gyep rendeltetésétdl figg, pl. hosszabb szalu futballpalya-
hoz 3/4 vagy 5/8 huivelykes elhelyezés jellemz6 (4. abra).
A tuk lefelé mozogva athatolnak a hordozészoveten, az at-
huzott profilszalat atmenetileg egy hurokfogé rogziti, majd
a ta felfelé visszahtizédik a befliz6tt monofilamenttel a ki-
indulé helyzetbe. A hurokfogd kés része a megfelelé ma-
gassagu hurkot felmetszi, a hordozé a kivant tavolsaggal
halad tovabb, majd a részmuveletek ismétlédnek (5. abra).
A termék hatoldalara latex vagy poliuretan réteget visznek
fel kenéssel, ami a hékezel$ szakaszban megszilardul, tar-
tésan rogziti a florréteg szalait (6. abra).

Végtl a hatoldalon at behatol6 lyukasztoszerszamok-
kal alakitjak ki a csapadékviz elvezetésére szolgaloé kor-
alakt nyilasokat a tlizési k6zokben (7. abra).

Az elkészllt mGfi méterarut — teljeskort kulséképi
ellenérzés és mintavételes anyagvizsgalat utan — optimalis
feszliltséggel és megfeleld tekercselési nyomassal papir-
csére felsodorjak, a kialakitott szaliranynak megfelel
florhelyzet déléssel. Nagyon lényeges az adott gyartasi té-
telek zartkort kezelése, ennek érdekében minden teker-
cset azonosito jeldlésekkel latnak el (egy adott tertilet mu-
fivel torténd boritasahoz csak azonos gyartasbol szarmazo
tekercsek hasznalhatok fel, pl. az esetleges szineltérés és
egyéb kulséképi kulonbségeket okozd tényezdk kizara-
sara).

Kulséképi ellendrzés

A gyartas- és gyartaskozi ellenérzést a fonalttizégépen
mukoédé Orszerkezetek is hatékonyan tamogatjak (pl. a
monofilament folytonossagi hianya, t@isériilés, o6ltéshiba
stb. esetén leallitjak a berendezést). A felmertil¢ hianyos-

sagot a gépkezeld elharitja, igy indulhat
tovabb a termelés. A javitasra szorulo
helyeknél kézi erével megtorténik a
szikséges korrigalas, ezt kovetéen ke-
rulhet sor a hatoldali kenéanyagfelvi-
telre ill. a szilarditast biztosité6 hékeze-
lésre.

A végellenérzés soran teljeskoru
szin- és fonakoldali kontroll kévetkezik,
megtorténik a roncsolasos anyagvizsga-
latokhoz sziikséges vagatok kivétele (8.
abra).

Anyagvizsgalat

A roncsolasos anyagvizsgalatokat a konkrét gyartasi tételt jellemzd, reprezentativ mintavétellel lehet megbizha-
téan végrehajtani, azaz a véletlenszertien kivett részmintaknak az alapsokasag megfeleld részeit kell képviselnitik.
Ennek érdekében a tétel vizsgalandé tulajdonsagait eléirt megbizhatosagi szinten biztosito, a hibahataron beltil kép-
viselt szamu tételminta all az anyagvizsgalati tesztelésekhez.
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Tobbek kozott ellendrzik a florréteg és a teljes termék vastagsagat, a tertileti stirtiséget, az oltéssurtiséget, a
hatoldali fed6- és rogzitéréteg jellemzoit. Specialis eszkozhattérrel tobb képesség vizsgalhato, pl. a kopasallésag, sur-

loédasi ellenallas, ill. a vizelvezetd képesség stb.

A durvabb sértlések (pl. agyrazkodas) elkertilése érdekében a muiftivel boritott sportpalyak esetében sztikséges
az Utéscsillapité képesség mérése. Ennek soran az titkozés soran tapasztalhaté maximalis gyorsulas (lassulas) és a
gravitacios gyorsulas normal sebességéhez viszonyitott aranyat hatarozzak meg, az in. G-Max értékét (minél alacso-
nyabb a G-Max érték, annal tobb energiat nyel el a feltilet) (9. abra).

A miifi telepitése

A természetes talajra térténd telepitésnél fontos, hogy az el6készitett aljzat sik, megfeleléen kiegyenlitett, stabil,

kiils6képi végellendrzés, mindsités
Minéségi kontrollok a miifligyartas soran
8. dbra

hﬁ?éscsillapit teljesitmény mérés
Mfl anyagvizsgalatokra példak
9. dbra

mikrosurlédas vizsgalat

hordozé
ovet

régzito,

feddréteg

vizelvezetd nyilasok
A telepitett miifli termék keresztmetszete
10. dbra
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tomoritett legyen és megfelelé vizelvezetéssel ren-
delkezzen. Ennek érdekében javasolt a fels6 fold-
réteg eltavolitasa minimum 10 cm-es mélységig. A
gyomok kinévésének megakadalyozasara célszerti
a gyomirtason atesett feltilet lefedése alkalmas
geotextiliaval. Az igy el6készitett részt célszerti fi-
nom homokkal ellatni és tomoriteni. Az egyezd
szalirannyal leteritett muflpalyak széleit lefelé
alle ,,U” alaku leszurd tuiskékkel lehet rogziteni,
amelyek nem lesznek lathatok.

Betonaljzat (pl. terasz) mugyeppel térténd bo-
ritasa lényegesen egyszerlibb, a rogzitéshez kétol-
dalu ragasztészalagot hasznalnak, vagy folyékony
ragasztot hordanak fel. Az illesztéseknél célszerti
pl. homokzsakokkal terhelni a feltiletet a tokéletes
adhézios kapcsolat elérésére (10., 11. abra).

Céliranyos fejlesztésekkel sikertilt optimali-
zalni az egyes sportpalyakra szant mugyepek
hasznalati tulajdonsagait, specialis képességeit. A
harmadik generacios, sportpalyakon hasznalt mu-
firendszereket, esetleg homok, az utébbi idékben
inkabb tjrahasznositott gumi granulatummal lat-
jak el. A 0,54 mm szemcseméreti gumi darabkak
novelik a rugalmassagot, csokkentik az eséseknél
bekovetkez6 mozgasszervi és egyéb sérulések koc-
kazatat. A gumihulladékok hasznositasa fontos
feladat, azonban tigyelni kell arra, hogy az erre a
célra alkalmazott gumihulladékokban ne legyenek
egészségre karos vegytletek. Ide tartoznak tébbek
koézott a policiklusos aromas szénhidrogének
(PAH), ftalatok és illékony szerves vegyUletek
(VOC), nehézfémek, mint 6lom (Pb), kadmium
(Cd), arzén (As) és higany (Hg) (12. abra).

Egyedi muft boritasokkal a nem folyamatos
gyepet is lehet imitalni, akar keretszer ill. panel-
részekbdl feléptild boritasokkal (13. abra).

baseball
Miifiives sportpalyak
11. ébra



MUSZAKI FEJLESZTES

monofilament flérréteg

gumi-
granulatum

homok
szintetikus =
nemezréteg

hordozé szévet

Harmadik generaciés miiflirendszer sportpalyara
12. abra

A miifli egyéb alkalmazasaira példak
13. abra

diffuz
reflexio

v A Y

—— visszavert fénysugar

kozel tiikros
reflexio

+«— bees6 fénysugar

~ cszalirafy..

A szaliranyvaltozas szinészlelésre haté befolyasa jelképesen
14. abra

20 x 20 mm-es elrendezés

természetes fi

polietilén szalbol miifii

fii gy6kérzet vége

talajfiités

vizelvezetd kavicsréteg

geotextil membran

vizelvezeto csé

A hibrid gyepszényeg metszeti felépitése
15. dabra

A szalirany fontossaga

A mufa lerakasi és hasznalati itmutatéjaban ktilén fel-
hivjak a figyelmet a szalirany helyes betartasara, példaul:

e a szalas mufavek rendelkeznek egy ugynevezett
»Szalirannyal” a tekercs hossziranyaban;

e a szalirany valtozasa a mfa optikai szinvaltozasat
okozza, amit feltétlenil kertilni kell,

e a mufti-palyak széleinél lényeges a tokéletes illesz-
tés mellett a mGfli savok azonos szaliranyanak biztositasa
is (14. abra).

Amennyiben doéntéen a ferdén all6 szalak aranylag
sima lapfeliileteit éri el a fénysugarzas, gy a nagyobb fény-
visszaverdédés érvényesull a szinészlelésben. Forditott szal-
iranynal féként a szalak sokasagabdl feléptils florfeltiletet —
a monofilament-szalak vagott végzédéseit és metszetét — su-
garozza be a fény, ezért a ,zegzugos” szerkezetbdl kisebb a
fénykibocsatas. Emiatt lényeges, hogy a mufapalyakon
hosszban és egymas mellett mindig azonos szaliranyban tor-
ténjen a fektetés. A lerakasi és hasznalati Gtmutatéban arra
is felhivjak a figyelmet, hogy az el6- ill. hatsokert eseti fek-
tetésnél kulon jelzik, hogy a szalak egységesen merre mu-
tassanak.

Hibrid gyepszdényeg

A mesterséges szalakkal megerésitett természetes fu el-
lenallobb, mint a hagyomanyos gyepszényeg. A hibrid gyep-
szbényeg természetes fli termesztésével és 20x20 mm-es ha-
lopontokban a talajba ,U” alakban mélyen bettizott, polieti-
lén anyagu, rugalmas profilszalakbol éptl fel. A vegyes szal-
rendszer a természetes furéteg nagyobb stabilitasat bizto-
sitja, ugyanakkor a természetes fl1 gyokérnovekedését is els-
segiti. A rugalmas szintetikus szalak tartosak, ugyanakkor
horzsolas jellegti sértiléseket nem okoznak. A kéttéonusu
szalak fokozzak a természetes latvany élményét is.

A specialis furéteg kialakitasahoz egyedi aljzatréteg és
kiegésziték sztikségesek. Legalul nemszétt geotextil réteget
helyeznek el a vizelvezetd csé alatt. Efelett vizatereszté ka-
vicsréteg foglal helyet, majd a mas anyagua agyazatban he-
lyezik el a fitécsoveket. Ettol felfelé a ktilonbozé talajrétegek
vannak, ezekben mélyen fordulnak elé a polietilén anyagu,
rugalmas profilszalak, majd legfeltil a természetes fl1 él meg-
felelé gyokérzettel.

A muftszalak bettizését nagy termelékenységgel speci-
alis célgép végzi, amely egy futballpalya esetében 9 tonna
szintetikus szalasanyagot épit be. A Puskas Arénaban pél-
daul ilyen korszer(i hibrid fUrendszert alakitottak ki (15.
abra).

A miigyep hatasa a sportoldkra

A kulénbo6zé sportpalya-feliiletek mozgasszervi terhe-
lésre, sérulésekre gyakorolt hatasat pl. az amerikai futball-
ban vizsgalva arra jutottak, hogy a muflives boritasok gyak-
rabban okoznak nem sulyos sértiléseket, mint a természetes
gyepfeltiletek. Ugyanakkor a sulyos sérulések gyakrabban
fordulnak el6 természetes fivon, mint mifivon.

A ktilonbo6zé futballpalya-feltiletek elemzése soran a ki-
faradas vizsgalata nem mutatott ki szignifikans kilénbséget
a futas sebességének romlasaban, sem a természetes gye-
pen, sem a mufavon.

Teniszpalyaknal kimutattak, hogy a sértilések gyakori-
saga pl. a salakos palyakon lényegesen kisebb, mint pl. a
korszerti migyepen.

Feltételezések szerint a sértilések gyakorisaganak elté-
rései kozvetlentil Osszefiggenek a feluletek surlodasi
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u
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keresztszalag szakadas

Az un. ACL sériilés és miitéti kezelése
specialis miiszaki textiliaval
16. abra

helyreallité miitét
mesterséges inszalaggal

tulajdonsagainak ktilénbségeivel. A sturlédasi eréket
meghatarozoé pl. labbeli talpfeltilet a sértilés gyakori-
sagaval van Osszefliggésben, igy minél nagyobb a
surlodasi ellenallas, annal fokozottabb a sériilések
kockazata. Feltételezett, hogy az alacsony surlédasi
ellenallasu feltiletek kevesebb sértilést okoznak, igy
a feluletek surlodasi tulajdonsaga az egyik 6 té-
nyez6, amely a sportban jelentkezé akut és/vagy
kronikus fajdalmat, sértiléseket okozza.

A surlodasi egytitthaté azt fejezi ki, hogy meny-
nyire tapados a feliilet, azaz mekkora erd kell ahhoz,
hogy a lab megcsusszon. A nagy surlédasi egytittha-
toju, régebbi fejlesztésti muftiveknél ez nagy erdkifej-
téssel jart, a jatékosok szerint a labuk ,beszorult a
gyepbe”. A leggyakoribb sportsériilés a keresztsza-
lag-szakadas (Anterior Crutiate Ligament, ACL) sé-
rulés, amikor a végtag ,letapad”, kifordul és a térd
bebillen (16. abra).

A szakadt inszalag mutéti helyreallitasa soran

sor kertilhet mesterséges textilimplantatumok beépitésére is. Ezek eléallitasakor a textilfeltilet képzése el6tt a sza-
lasanyagra kuillonb6z6 anyagokat visznek fel, pl. kollagént és szimvasztatin hatéanyaggal ellatott poliészterbdl is ké-

poliészter szal
inszalag
részletek

~

kollagén és szimvasztatin
mikrogombok bevonata
poliészter szalon

Példa a mesterséges inszalagokra
17. dbra
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szllnek (17. abra). (A kollagén a sejtek kozotti teret kit6lté fe-
hérje, amely a porcszévet felépitésben vesz részt, a szimvasztin
lipidcsokkent6, ez a koleszterin szintézis egyik korai sebesség-
meghatarozo 1épését katalizalja.)

A muflives palyakkal és a sportsérilésekkel kapcsolatos
eddigi megallapitasok dontéen empirikusak, egyelére csak rész-
ben fordulnak el6 vizsgalatokkal alatamasztott kévetkeztetések.
A mugyeptermékek anyagvizsgalatanal emlitett titéscsillapito-
képesség mérése mellett tovabbi objektiv meghatarozasok gya-
korlatba tltetése varhato, amely a széban forgé muiszaki texti-
liat fejleszték és a sportegészségligyi szakemberek egytttmtiko-
désébdl valésulhat meg.

Felhasznalt irodalom

e https://www.ccgrass.com/how-is-grass-made-artificial-grass-
manufacturing/

e https://www.google.com/search?client=firefox-b- d&q=ef-
fect+of+sports+artificial+grass+on+the+locomotor+organs

e https://wholesaleartificialgrass.net/?utm_source=go-
ogle_cpc&utm_medium=artificial_grass_car-
pet&gclid=CjwKCAjwpKyYBhB7EiwAU2Hn2RPMx-
1tn2nVGehOYA_zTpjb-
DAPKQtuh78wpl2wzIgF52q2hx71s9BoCzjsQAvD_BwE

e Mugyepgyartok és forgalmazok muiszaki leirasai, prospektusai


https://www.ccgrass.com/how-is-grass-made-artificial-grass-manufacturing/
https://www.ccgrass.com/how-is-grass-made-artificial-grass-manufacturing/
https://wholesaleartificialgrass.net/?utm_source=google_cpc&utm_medium=artificial_grass_carpet&gclid=CjwKCAjwpKyYBhB7EiwAU2Hn2RPMx-ltn2nVGeh0YA_zTpjbDAPKQtuh78wpI2wzIgF52q2hx7ls9BoCzjsQAvD_BwE
https://wholesaleartificialgrass.net/?utm_source=google_cpc&utm_medium=artificial_grass_carpet&gclid=CjwKCAjwpKyYBhB7EiwAU2Hn2RPMx-ltn2nVGeh0YA_zTpjbDAPKQtuh78wpI2wzIgF52q2hx7ls9BoCzjsQAvD_BwE
https://wholesaleartificialgrass.net/?utm_source=google_cpc&utm_medium=artificial_grass_carpet&gclid=CjwKCAjwpKyYBhB7EiwAU2Hn2RPMx-ltn2nVGeh0YA_zTpjbDAPKQtuh78wpI2wzIgF52q2hx7ls9BoCzjsQAvD_BwE
https://wholesaleartificialgrass.net/?utm_source=google_cpc&utm_medium=artificial_grass_carpet&gclid=CjwKCAjwpKyYBhB7EiwAU2Hn2RPMx-ltn2nVGeh0YA_zTpjbDAPKQtuh78wpI2wzIgF52q2hx7ls9BoCzjsQAvD_BwE
https://wholesaleartificialgrass.net/?utm_source=google_cpc&utm_medium=artificial_grass_carpet&gclid=CjwKCAjwpKyYBhB7EiwAU2Hn2RPMx-ltn2nVGeh0YA_zTpjbDAPKQtuh78wpI2wzIgF52q2hx7ls9BoCzjsQAvD_BwE
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A nyomottmintas otthonka-alapanyag gyartasanak
rovid torténete

Kutasi Csaba

A 2022 nyari szatymazi az Oszibarack-fesztival
kapcsan nyilt meg hazank elsé és eddig egyetlen ott-
honka kiallitasa. Az egyik hazai szérakoztaté televi-
zi6s miusorban a helyi holgycsapat tagjai otthonka di-
vatbemutatot tartottak, a kifuton nagy sikerrel lat-
hattik a nézék az egyedi haziruhaban pompazo
szatymazi manokeneket, akik a Szeged kornyéki, ho-
mokhati telepiilésekrdl gyiijtott nejlon- és egyéb
anyagi otthonkakat keltették életre (1. kép). A miu-
sorszam hazigazda vezetéje tett javaslatot arra, hogy
ez a ruhadarab is kapjon helyet a Hungarikumok gyiij-
teményében.

¢

1. kép. Othnka bemutaté

A Magyarorszagon ,otthonka” megnevezésu, egy-
szerl kivitelt, a kétényt felvalté haziruha hatarainkon
tal is elterjedt a korabeli szocialista allamokban, sét
egyes nyugati allamokban (pl. NSZK, Portugalia) is. Az
elékotével szemben a test nagyobb részét fedte, a nagy-
meéretl zsebekbe sok minden belefért. A szintetikus sza-
lasanyagokbdl (poliamid, poliészter) készilt termékek
kénnyth moshatosagukkal, gyors, siman-szarado képes-
séguikkel (nem igényeltek vasalast) fokoztak a praktikus-
sagot.

Az €16l gombos, ujjatlan, nagyjabol térdig éré, egye-
nes vonall, zsakszerll szabasu ,szaladgalati asszony-
ruha” elterjedtebb valtozata nyomottmintds Nylprintbol!
készult. A hétkéznapi viseletre szant kisviragos mintak
mellett az innepi valtozatot modernebb motivumok jelle-
mezték. Allitélag kislanyoknak is késziiltek otthonkak.

Nalunk tobb korabeli textilvallalat (tdbbek kozott a
Habselyem Koétottarugyar) is foglalkozott ilyen alapanya-
gok és termékek eléallitasaval, azonban ezek az tizemek
csak egyszinli anyagokat tudtak eldallitani, sokszinu
mintas kelméket nem. Hazai viszonylatban ezért a meg-
hatarozé volumenu mintas otthonkaanyagok gyartasa az
1963-ban megalakult Budaprint Pamutnyomoipari Vdlla-
lat ébudai és kelenfoldi gydraihoz fzédik (amelyek a

1 A nejlon (Nylon), mint poliamid 6,6 volt az elsé szintetikus szal,
amelyet 1935-ben allitottak el6. Esetinkben az 1938-ban kifej-
lesztett poliamid 6 (Perlon) szalrél van szé. Igy a poliamid a gytij-
ténév, ennek egyik valtozata tobbek kozott a Nylon, masik a Per-
lon. A koéznyelvben - valéjaban pontatlanul - szinte minden

nagyvallalatta alakulas elétt is mar 6nallé tizemekként
javaban mukoédtek).

A poliamidszal gyartasa

A nyergesujfalti Magyar Viscosagyar elédjét, a Ma-
gyar Viscosa Rt.-t 1941-ben alapitottak, amely tobb mint
két évtizedig ,viszkézmuliselymet” és ilyen anyagu celofant
és szivacsot gyartott. 1965-ben kezdddott a poliamid-6
alapu (perlon-tipusu) szintetikus szalgyartasa Danulon,
ill. Danamid markanévvel. Ennek multifilament (t6bbagu
— a Nylprint esetében 10 agu — végtelenszalbdl allo) valto-
zata képezte a ldanchurkolt kelme alapanyagat. (Késébb
Nyergesujfalun, a gyartas a poliakril-nitrillel is bévult, de
késébb ezeknek a szalasanyagoknak a gyartasa abbama-
radt, amikor 1995-ben a privatizacié soran az lizemet a
kulfoldi Zoltek cég vasarolta meg, amelynek alapvet6 pro-
filja a szénszalgyartas (muiszaki célokra) lett.)

A poliamid-6 monomerje az e-amino-kaprolaktam (az
e-amino-kapronsav gyurds formaja). A polimerképzdédés-
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e-kaprolaktam poliamid-6 polimer

2. dbra. A poliamid-6 polimer elédllitasanak elve

3. dbra. A poliamidszdl gyartdsa a polimer
omledékbdl

muanyagra elterjedt a ,nejlon” megnevezés (pl. a ,nejlonfélia”
sem poliamidbdl készuil, hanem polietilénbdl). Egyébként a
Nylprint fantazianév is eszerint johetett létre.
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hez a h6 mellett kis mennyiségt (5-10 %) vizre
van sziikség, igy alakul ki a linearis polimer (2.
abra). A polimerizaciét nyomas nélkuli csé-re-
aktorban, in. VK (a német vereinfacht-konti-
nuier kifejezésbél) csében, 1824 éras athala-
dasi sebességgel végezték. A megolvasztott és
szurt kaprolaktamot szivattyt nyomja feltilrél
a rendszerbe, viz és nitrogénbevezetés mellett.
A kialakult polimer alul, az extrudaléfejen ke-
resztll tavozott. A szalképzés soran a 260-280
°C-os, szlrt omledéket fogaskerékszivatty se-

gitségével préselték at a szalképzéfej nyilasain.
Ezutan a szalfolyamot légarammal hutotték,
kondicionaltak, antisztatizalé és kendéhatasu
emulzioval avivaltak, majd feltekercselték (3.
abra).

Kelmegyartas

Az 1784-ben Obudéan alapitott Goldberger
Textilnyomégydr (amely 1963-t6l a Budaprint
Pamutnyomoéipari Vallalat egyik kikészit6-
Uzeme volt) egy ideig mas hazai lanchurkol6
Uzemekbdl szerezte be a nyerskelmét, majd a
szintén a nagyvallalthoz tartoz6 Kelenféldi Tex-
tilgyarban 1970 korul létesitett koétd-hurkold
Uzemrészleg allitotta el6 azt, igy zarodott a ver-
tikum.

A 90ill. 145 cm-es kész-szélességu, 80 g/m? tertileti
sUriségl ldnchurkolt Nylprint kelme szerkezetileg un.
sarméz kotésti. Egy ilyen, nyomottmintas kelme képét a
4. il. 5. képen lathaté felvételek mutatjak.
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1 horgastii, 2 lyuktl, 3 platina, 4 fonal
6. dbra. A szemképzés lefolydsa horgas tuvel mitkddé
lanchurkolégépen

A ldncrendszerti hurkolégépek kozos jellemzdbje,
hogy a — géptipustol fliggden — horgas, tolokas vagy kara-
binerttik tik a gép teljes szélességében egy kozos sinbe
rogzitve egyszerre és egyforman, a szemképzés azonos fa-
zisaban mozognak. Minden tiho6z 6nallé lyukti (fonalve-
zetd) tartozik, ezek szintén kozos sinre erdsitve (a lyuktu-
sort létranak nevezik) mtikédnek. A létraszam az egy-
mastol fliggetlen fonalrendszereket fejezi ki, ezek a gépek
altalaban 2—4 létraval dolgoznak (6-nal tébb létra a rasc-
hel-gépeket jellemzi). A létrak két iranyban mozognak.
Oldal iranyt - a ttsorral parhuzamosan térténé — moz-
gasukat régebben 1épcsdés tarcsa, vagy kiilonb6z6 magas-
sagu szemekbdl kialakitott lanc vezérlésével, Gjabban
elektronikus vezérléssel oldottdk meg. A mozgasok ere-
déjeként fétengelyfordulatonként a lyuktiik megkertlik a
mintaigény szerinti tit, a tGiszarra rafektetik a befuzott
fonalat, majd a platinak ill. a horgas tik horgat atmene-
tileg lezar6 présléc hatasa alatt 1étrejon a szemképzés. (6.
abra). A lanchurkologépeken a létraszamnak megfeleld
szamu lanchengerrél a szikséges fonalmennyiséget a
lanchengerekhez kapcsolédé fonaladagoldk biztositjak.
Az elkészilt kelmét huzoszerkezet tovabbitja a tekercs-
képzéhoz.

7. abra. Lanchurkolégép
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8. dbra. Egy hdaromszines hengernyomaogép elvi felépitése

94

\;\ ;
r
i

Kelmemintazas, kikészités

A nyerskelmét az 6budai Goldberger Textilnyomo-
gydrban el6sz6ér mostak és esetleg fehéritették, majd
forrélevegds horogzitégépen elérogzitették.

A szinmintazast savas szinezékekbdl ill. pigmentek-
bél képzett nyomoépépekkel végezték, eleinte hengernyo-
mogépeken, késébb rotacios filmnyomdgépeken.

A hengernyomdgép (8., 9. abra) kozponti része a
presszirdob, amely a kii1lonb6z6, rugalmas alatétet bizto-
sité muszaki szovetekkel jelenti a megfelelé alatamasz-
tast a mintazasra kertlé szoévetnek. A minta helyén be-
mélyedésekkel kialakitott, kromozott bevonatii nyomo-
hengereket, a belsejukbe préselt (ktposan illeszkedd)
acéltengellyel (spindli) szerelték be a dob aktiv kertilete
mentén kialakitott nyomofejekbe. A forgé nyomoéhengert
korabban karattételes sulyozassal, majd rugétanyéros
lapos-menet1 csavarorsos terheléssel, a korszertibb gé-
peken hidraulikus vagy hidropneumatikus munka-

2 Az illusztraciok — ennek a fekete-fehér foténak a ki-
vételével — altalanos szemléltetést szolgalnak, nem
azonosithatok a felsorolt gyartéi helyszinekkel.

nyomoeroé

felhordo-henger

hengerekkel préselték a rugalmas alatétekkel
ellatott dobon futé szévetre. A 30-60 MN nyo-
moerd hatasara kerult a vésetekben levé nyo-
mopép a textilanyagra - innen a nyomds el-
nevezés - a vésetekbe benyomodo textilanyag
a nyomoépépet mintegy kiszivta.

A viszkézus nyomopép a teknében kertilt
elhelyezésre, amelyben a recézett gumitémlé-
, ill. pamutszévet bevonati fahenger, vagy
acélcsére vulkanizalt és hornyolt puhagumi
bevonattal ellatott, ill. az erés szalu soértével
kialakitott kefés festék felhordé henger for-
gott (hajtasat fogaskerék attétel biztositotta a
nyomohenger tengelyérél). A felhordé-henger
a nyomoszerszam teljes feliiletét bevonta a
nyomopéppel, az edzetlen acélbol készult,
egyenesre reszelt és fent, 0,2-1,0 mm vastag
nyomokés (rakli) valasztotta le a felesleget a
sima hengerpalastrol, igy csak a vésetben
maradt a kés altal beszoritott nyomépép. A
nyomokést tokba szerelve helyezték a nyomo-
fejek cstiszocsapagyaiba és a karjara terhelt
sulyokkal szoritottak a forgé nyomohenger fe-
ltletéhez (oldaliranyu alternalé mozgatasaval
kertulik el egyenetlen kopasat).

A kilonbo6zé szinli mintaelemek helyes
illeszkedését rapportdlassal biztositottak. A
fuggodleges rapportallitast a rapportkerék tette
lehetévé. Ez a nyomoétengelyre felékelt, a koz-
ponti fogaskerékhez illeszkedé specialis ki-
alakitasu fogaskerék volt. A kerékagybol és az
agyon elfordithaté fogaskerék-koszorabol allo
gépelem segitségével volt megoldhaté a menet
kozbeni helyzetvaltoztatas. Igy a forgas koz-
ben a nyoméhenger sebessége rovid idére
megvaltoztathato lett (a kerékagyon elfordit-
haté volt a fogaskerék-koszora, amikor a csi-
gaorsot elforditottak). A vizszintes rapportal-
litasra a nyomohenger oldaliranyt elmozdita-
sat lehetévé tevé rapportcsavar miukodtetése
szolgalta.

A hengernyomogéppel csak a 90 cm szé-
les Nylprintet tudtak mintazni.

A 145 cm széles kelme nyoméasa féleg ro-
tacids filmnyomdgépekkel tortént (10. abra). A
szakaszos gépi sikfilmnyomas folyamatossa tételére sza-
mos torekvés ismert. Az 1940-es évek végén kezdett meg-
jelenni a rotacioés filmnyomas otlete, azaz a mintazo szer-
szam hengerpalast formajaban latja el a mintasokszoro-
sitas feladatat (a varratnélktili hengeres sablonok
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hengeres sablon
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11. abra. Ktilonbézé késterhelé méddal mikédé rotdcios gépek részletének elvi felépitése

tokéletes mindségli eldallitasa ekkor még nem megol-
dott). Igy az 1960-as évek masodik felében terjedtek el a
nagylizemi feltételeket kielégité rotaciés filmnyomogé-
pek. A megoldas nyitjat a varratnélkuli ,szitahengerek”
adtak.

A nyomand6 szdvet a vizszintesen haladé végteleni-
tett nyomokenddre atmenetileg felragasztva haladt, ezen
forogtak a préseléssel raszoritott és tengelyiranyban hu-
zassal merevitett hengeres sablonok. A beereszt6 résznél
mukods egység szabalyozottan vékony ragasztéréteget
vitt fel nyomokendére, az elémelegitett kelmére szilardulo
ragaszto szinte teljesen mozgasmentes allapotot biztosi-
tott (a rotacios gépeken is hasznalhatok az 6rok-ragasz-
ték). A nyomoasztal végén a nyomott textilanyag levalasz-
todott a nyomokendérél és a szdaritészekrényben folytatta
utjat. A visszafordult nyomoékendét az asztal alatt mu-
kodé kenddmosé megtisztitotta a rakerult szennyezddé-
sektdl (nyomoépép, szaldarabkak stb.) és a korforgason-
ként felvitt ragasztotol (kések viztelenitenek, igy tiszta és
szaraz nyomoékendé fordul be a nyomasi sikba).

A hengeres sablonokkal szemben, a nyomoékendé
alatt hengeres vagy egyéb aldtdmaszté elemek foglaltak
helyet. A hengeres sab-
lonok egymashoz kozel
voltak elhelyezheték, igy
a nyomoasztal mintegy
harmada a  sikfilm-
nyomo-gépek  nyomo-
szakaszahoz képest.

A nyomoszersza-
mok vékonyfala, lyugga-
tott paldasti nikkelcsé-
vek, amelyek a minta
helyén atereszték, a
tobbi feltletnél savallo
lakréteg témiti el a pa-
last porusait (11. abra).
Igzy a forgd hengeres
sablon belsejébe adagolt
nyomopépet - a szintén
belil elhelyezett terhelt
- kés nyomta at az alatta
haladé kelmére a leendé
mintafeltiletnél.

A nyomodkések kialakitasa gépgyarton-ként valtoz-
tak. A Stork cég eleinte gumi anyagu, majd acélkéseket

12. kép. Manapsg is
haszndlatos az otthonka
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: ) (Airflow) hasznalatara.
m A sablonok hajtasa
véggyurikon keresztiil
tértént. Altalanossag-
ban 80 m/min sebes-
ségig volt fokozhaté fokozat nélkul a gép termelési sebes-
sége.

Mind a henger-, mind a rotaciés filnyomoégépen min-
tazott kelmén a nyomoészinezékek rogzitését (szintartosag
biztositas) gézdlésselill. hékezeléssel végezték. A techno-
logia savasszinezékkel nyomott kelme esetén kdtegmo-
sdssal, majd szélességre feszitett szdaritassal-hérégzités-
sel fejez6dott be.

Konfekcionalas

A kikészitett kész méterarubdl ruhagydrak, szévet-
kezeti varroddk készitettek konfekcionalt terméket. Teri-
tés, szabas, Osszedallitovarras és egyéb muveletek elvég-
zésével létrejott a kedvelt otthonka.

Kiegészités

A hazai textilpari nagylizemek rendszervaltast ko-
vetd, végleges termelésleallasa utan a budapesti Golden
Sun Kft. — mint lanchurkol6 vallalkozas — gyartotta a
Nylprintnek megfelelé kelmét. Ennek savas szinezékkel,
rotacios filmnyomoégépen térténd nyomasa és kikészitése
az 6budai —1908-ban alapitott —, majd a szintén a Bu-
daprint Pamutnyomoéipari Vallalat gyaregységeként mu-
kodoé Textilfestégydr utddvallalkozasaban, az Elsé Ma-

gyar Textilfesté Kft.-ben folyt 1996 6széig. A konfekciona-
last ktilénbo6z6 vallalkozasok végeztéek.

Felhasznalt irodalom

e https://hu.wikipedia.org/wiki/Otthonka

¢ https://sokszinuvidek.24.hu/viragzo-
videkunk/2022/07 /04 /otthonka-szatymaz-kialli-
tas/

e Dr. Geszler Odén: A 200 éves Budaprint PNYV Gold-
berger Textilmuivek térténete (1784-1984), Budapest,
1984.

e Kutasi Csaba: Textilipar Obudan, Obudai Anziksz,
2016/2017 téli szam

e Dr. Jederan Miklés, Tarnoky Ferenc: Textilipari kézi-
konyv, Muszaki Kényvkiad6, Budapest 1979.

e Kézdy Arpad és szerzétarsai: Textilnyomé technol6-
gia, Miszaki Kényvkiado, Budapest 1969.
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KORFORGASOS GAZDASAG

A textilhulladékok ujrafeldolgozasi lehetdéségei
Mathé Csabané dr.

Az Eurépai Unidéban a (nagyrészt importbél szar-
mazod) textiltermékek felhasznalasa a globalis életciklus
szempontjabdol a kornyezetre és az éghajlatvaltozasra
gyakorolt negativ hatas szempontjabdl jelenleg a negye-
dik az élelmezés, az éptliletek és a kozlekedés utan. Je-
lenleg a vilagon mintegy 100 milli6 tonna szalas anyagot
hasznalnak évente, és ennek csaknem a fele, 50 milli6
tonna kertl a lerakékba, vagy kertil elégetésre. Egy ame-
rikai intézet (US National Institute of Standards and
Technology NIST) becslése szerint évente mintegy 50 mil-
liard ruhadarabot dobnak ki vilagszerte. Az EU-ban
évente kb. 5,8 milli6 tonna — azaz kb. 11 kg/f6 — textil-
anyagot dobnak ki. Az 6sszes hulladékmennyiségnek az
EU-ban ma 30-35%-at gyUjtik 6ssze, de ebbdl egyelére
minddssze 1% keril a ruhaiparban Ujra felhasznalasra,
a tobbit Eurépan kivilre exportaljak. A McKinsey tanul-
manya szerint 2030-ra az Ujrahasznositas aranya 18-
26%-ra néhet. Ehhez azonban mintegy 6-7 milliard eurés
beruhazasra lesz szikség.

A hulladékhasznositas kihivasai

A textilhulladékok ujrahasznositasanal szamos ki-
hivassal kell megbirkozni. A termékek altalaban tobbféle
alapanyagbdl készlilnek, a szalak, a fonalak tobb kom-
ponensbdl allhatnak, és adalékokat, szinezékeket is tar-
talmazhatnak. Sokszor a késztermékek tobb rétegbdl all-
nak, példaul béléseket, membranokat épitenek be a
dzsekikbe, vagy himzéssel, ratéttel diszitenek. A ruhazati
termékeken gombok, cipzarak, kapcsok stb. lehetnek. Ez
a sokféleség az Ujrahasznositast gazdasagtalanna, vagy
akar lehetetlenné teheti. Mindez azt jelenti, hogy a hulla-
dék gyujtésének magaban kell foglalnia a kulénb6zé
anyagok lehetdé legnagyobb elktilonitését. Egyértelmtien
kimondhato, hogy a sikeres hulladékfeldolgozas alapja a
hulladék megfelels valogatasa, hogy a lehetéség szerinti
leghomogénebb anyag kertiljon Gijrahasznositasra. Ez azt
jelenti, hogy az Ujrahasznositast komplex munka- és
koltségigényes folyamatnak kell megeléznie. A tisztitason
kivil el kell tavolitani a kiilénb6z6 tartozékokat, gombo-
kat, cipzarakat és a textilhulladékot kisebb darabokra
kell vagni. Ez az el6készité folyamat lehet az ipari méretu
ujrahasznositas egyik sziik keresztmetszete a nagy mun-
kaeréigény miatt.

Az ujrafeldolgozasi technolégiak
attekintése

Mechanikai djrafeldolgozas (tépés, kartolas).

Ebben a folyamatban fizikai erével a textilhulladékot a
terméket alkot6 szalakra bontjak vissza. Ez a technologia
évtizedek ota ismert és hasznalt a ktilénb6zé textilhulla-
dékok hasznositasara. Ezzel a technolégiaval tobb or-
szagban is mukoédnek nagyltzemek 5-10 000 tonnatoél
egészen 36 000 tonna/év kapacitassal. A technologia
elénye, hogy viszonylag alacsony a forrasigénye, beruha-
zasigénye, nincs szikség képzett munkaerére. A kapott
szal nagyjabdl megtartja a tulajdonsagait, de tartalmaz-
hat akar mérgez6 idegen anyagokat, szinezékeket. Min6-
sége és hasznalhatésaga a bemend anyag homogenitasa-
t6l és szennyezettségétol fligg. Legjobb eredményt tiszta
gyapju-, vagy tiszta pamuthulladékkal lehet elérni.

Hasznaljak a pamut-poliészter hulladékoknal is, de poli-
amidoknal nem. A mechanikai feldolgozassal, bontassal
kapott szalasanyag egy része fonhaté, rendszerint friss
anyaghoz keverik. A kisebb szalhosszasagu szalakat
nem-szétt termékek gyartasara hasznaljak.

Termikus ujrafeldolgozas (olvasztas, regranulalas)

A hére lagyulo polimerekbdl (poliészter, polamid, po-
lipropilén) all6 hulladékokbdl extruderben térténd meg-
olvasztassal visszanyerhetdé a polimer, amelyet azutan
Ujra termékké, akar szalla is lehet alakitani. Ez az eljaras
a muanyagiparban rutin gyakorlat. A textilipar is nagy
mennyiségben hasznalja a teljesen tiszta polietilén-pa-
lackokbdl eldallithaté poliészter granulatumbdl gyartott
szalat. A textilhulladékok felhasznalasa ebben a folya-
matban nehezebb, mert a szalas forma miatt nehezebben
adagolhat6 az extruderbe. Ezen kivil a hulladékban ta-
lalhato idegen anyagok eltavolitasa is tobblet muvelete-
ket igényelhet. A textil- és a szalgyart6 iparban jelenleg
inkabb a gyartasi hulladékok hasznositasanal hasznal-
jak, ahol a hulladék homogenitasa jobban biztosithato. A
termikus ujrafeldolgozas eredményeképpen a polimert
granulatum (regranulatum) formajaban kapjak, amelyet
a minésége alapjan bizonyos szazalékban keverik a friss
granulatumhoz. A regranulatum szennyezettsége hata-
rozza meg, hogy milyen hatarok koézott lehet beléle Gjra
szalat gyartani, és hogy azt milyen termékek gyartasara
lehet hasznalni.

Fizikai-kémiai Gjrafeldolgozas (oldoszeres eljaras)

Ahogy a kulonbo6zé celluléz tartalmu természetes
nyersanyagokbol, elsésorban a fabol, kémiai eljarasokkal
kinyerhet6 a tiszta celluloz, tigy a pamutot, vagy celluloz-
alapti mesterséges szalat tartalmazé hulladékoknal is al-
kalmazhat6 valamelyik, a cellulozgyartasban hasznalt
technologia. Ezt a technologiat gazdasagosan 50%-nal
nagyobb pamuttartalomnal lehet hasznalni, az eljaras
hatékonysaga nagymértékben fligg a felhasznalt hulla-
dék tisztasagatol. A technologia tartalmazhat fehéritési
lépést is, igy szines hulladékok feldolgozasara is alkal-
mas. Az eljaras végeredményeként kapott tiszta cellulozt
rendszerint facelluléozhoz keverve ujra szalgyartasra
hasznaljak. A bekeverés akar 50% is lehet.

Kémiai djrafeldolgozas (lebontas kismolekulas
alkatrészekig)

Az eddig bemutatott technologiaknal mind a mecha-
nikai erék, mind a hé hatasara csak fizikai valtozasok
zajlottak le, és a cél lényegében a polimer visszanyerése
és yjrafelhasznalasa. A kémiai Gjrafeldolgozasnal kémiai
reakcioval vagy a polimert alkoté monomerig bontjak
vissza a hulladékot, és a monomert tisztitas utan Gjra
polimerizaljak. A poliamid depolimerizacigjat altalaban
hidrolizissel végzik. A PA6-bdl a kaprolaktam visszanye-
résére tobb cég is fel van készulve. Poliészternél a glikoli-
zis a legkézenfekvébb. Az utébbi idében elétérbe kerul-
nek a biotechnolégiai megoldasok, az enzimekkel, vagy
baktériumokkal torténd lebontas. Ezek elénye, hogy sze-
lektivek, ezért keverékekben is jol hasznalhaték. A depo-
limerizacié akkor valésithaté meg j6 eredménnyel, ha a
bemend hulladék legalabb 65%-ban homogén. Ez altala-
ban csak a gyartasi hulladékoknal, esetleg a hasznalt
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KORFORGASOS GAZDASAG

nem szennyezett csomagolasi hulladékoknal érhetd el. A
technolégia gazdasagilag csak akkor rentabilis, ha az igy
kapott monomer nem dragabb a friss monomernél. Ez
magyarazza, hogy bar tobb kisérleti izem mukoédik sike-
resen, nagylzemi megvalositas egyeldre ritka.

Termo-kémiai djrafeldolgozas (pirolizis)

A pirolizis soran magas hémeérsékleten részleges
oxidacioval kismolekulakat tartalmazoé frakciokra bont-
haté mindenféle szerves hulladék, igy a mtianyag- és a
textilhulladékok is. A pirolizis soran metanban gazdag
gaz és kulonbozo kismolekulas vegytleteket tartalmazo
un. pirolizis olaj, valamint szilard maradék is keletkezik.
A keletkez6 anyagokat a vegyipar tudja hasznositani. Ez
a technolégia viszonylag érettnek tekinthetd, bar textil-
hulladékoknal még kevésbé elterjedt. A textilhulladékok
gyakran mas muanyag hulladékokkal egyttt kertilnek
ilyen hasznositasra. Ez az eljaras nagyon energiaigényes,
ezért kornyezetvédelmi szempontbol kevésbé pozitiv.

Az utolso, a pirolizis kivételével a tobbi eljaras ered-
ményeképpen megvalosulhat a kérkords gazdasag, mivel
a hulladékfeldolgozas eredményeképpen kapott anyagbol
Ujra szal gyarthat6. Ezért az els6 négy eljarast a szakiro-
dalom fibre-to-fibre reciklalasnak nevezi.

Projektek és példak a korforgasos
textilgazdasag megvalésitasara

Az Euratex javaslata eurdopai hulladékfeldolgozo
kozpontok megvalositasara

Az Euratex 2020. november 16-an terjesztette be ja-
vaslatat 6t hulladékfeldolgoz6 kozpont, in. ReHub léte-
sitésérol 6t ktilonbo6zé EU-orszagban. A javaslat abbdl in-
dult ki, hogy éves szinten az EU-ban 7-7,5 milli6 tonna
textilhulladék problémajat kell megoldani. Ma ennek a
mennyiségnek csak 30-35%-at gylijtik 0ssze. A javaslat
konkretizalasara az Euratex szamos divatmarka és ta-
nacsadoé cég bevonasaval készitette el a ,ReHubs Techno
Economic Master Study” c. tanulmanyt. A tanulmany
becslése szerint 2030-ra elérhetd a begytijtétt hulladékok
18-26 szazalékanak fibre-to-fibre” hasznositasa, azaz a
korforgasos textilgazdasag részleges megvalositasa. Eh-
hez a tanulmany szerzéi szerint 6-7 milliard eurés beru-
hazasra lesz sztikség, és ennek évente 3,5-4,5 milliard
euros gazdasagi, szocialis és koérnyezeti haszna lehet. A
tanulmany szerint 2030-ra a textilhulladékok Gijra-hasz-
nositasa 6-8 milliardos piac lesz, és 15 000 1j allast hoz
létre. A ReHub kezdeményezés célkittizése, hogy 2030-ra
2,5 milli6é tonna hulladékot dolgozzanak fel fibre-to-fibre
eljarassal. A ReHub koézpontokat Belgiumban, Finnor-
szagban, Németorszagban, Olaszorszagban és Spanyol-
orszagban hoznak létre.
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A ReHub kezdeményezés elsé projektjeként 2024 -ig
felépitenek egy 50 000 tonna/év kapacitasu Uzemet a
hasznalt ruhazat begytijtésével, valogatasaval, hasznosi-
tasaval 1976 é6ta foglalkozo svajci Texaid cég koordinala-
saval. Az Gizem fontos része lesz a valogatasi technikak
fejlesztése és nagyipari megvalositasa. A ReHub kezde-
ményezés céljainak megvaldsitasat az Euratex koordi-
nalja a tagallamok szévetségeinek, és a megvaldsitasban
érdekelt cégek munkajanak 6sszefogasaval.

Uj EU-projekt a kérkoros és fenntarthaté
textilgazdasag érdekében

2022. szeptember 27-én 1j Horizon projektet indi-
tottak el CISUTAC néven (Clrcularity and SUstainability
in Textiles And Clothing). Az 0j projekt célja a fenntart-
hato korkoros textilgazdasag megvaldsitasanak segitése
a 2022 marciusaban elfogadott EU Textilstratégia alap-
jan. A projekt foglalkozik majd az 6sszes textilfelhaszna-
las 90%-at jelent6 szalakkal, a poliészterrel és a pamut-
tal, és termékek kozott harom csoportra fog koncent-
ralni: a divatra, a munkaruhazatra, valamint a sport- és
outdoor ruhazatra. A projektben 26 partner vesz részt, a
koordinator a belga Centexbel. partnerként az Euratex is
benne van a projektben.

Projekt a hulladékgyiijtés helyzetének felmérésére

A 2017-ben alapitott, a fenntarthat6 divat elérését
zaszlajara tizé Fashion for Good globalis szervezet a ha-
sonl6 célokért dolgozo Circle Economy-val egyutt részle-
tes felmérést készitett hat orszagban (Belgium, Németor-
szag, Hollandia, Lengyelorszag, Spanyolorszag és az
Egyestlt Kiralysag) a ,Sorting for Circularity Europe”
(Valogatas a korkords Eurdpaért) nevil projekt kereté-
ben. Eredményeik szerint ebben a hat orszagban
494 000 tonna hasznalat utani (post-use vagy post-con-
sumer) taxtilhulladék 74%-a alkalmas lehet az 1. fibre-
to-fibre Gjra hasznositasra. 21 tonna hulladékot infravé-
ros technikaval megvizsgalva 42% pamutot talaltak, 32%
anyagkeveréket (ebbdl 12% pamut-poliészter). Felméreé-
stik szerint az anyag 21%-a volt alkalmas a mechanikai,
53% a kémiai Gjrafeldolgozasra. Ez azt jelenti, hogy nagy
elérelépés érhetd el a korkoros textilgazdasag felé vezetd
Uton, hiszen jelenleg minddssze a kommunalis textilhul-
ladék 2%-a kerul fibre-to-fibre hasznositasra.

Felhasznalt irodalom

e Amrei Becker, Jan Thiel, Carolin Schope And Thomas Gries
(ITA) ITA: Current challenges and solutions for the recycling
of (mixed) synthetic textiles - textiletechnology.net 2022. ap-
rilis

e Karl-Hendrik Magnus: Scaling textile recycling in Europe —
Chemical Fibres International 2022 /3. szam

e Report highlights €74 million recycling opportunity — Inno-
vationintextiles.com



VALLALATIRANYITAS

Ruhaiparunk torténetiségének
— mult-jelen—jovo idohorizont -
aktualis attekintése a szervezeti és strukturalis
kontextusokban

(* meghatarozoé sulyponti kiemelések)
Tanulmany vazlat
2022. oktéber

lharos Jozsef
ruhaipari szaktanacsado

A tanulmany az adott ideji tarsadalmi és gazdasagi
helyzetek altal indukalédott és leképezhet6 tapasztala-
tok, publikalt tényeken alapulé empirikus ismeretekre,
tajékozottsagra, rész elemzésekre, konzekvenciakra hi-
vatkozassal épitette a mindenkori ruhaipari szervezé-
dést, vallalkozéi CELOK elérését befolyasold, és identita-
sokat fed6 iranyultsagok, torténések elemzését.

Céljai:

A) Felhasznalva ezt a publikalasi lehetéséget is — dek-
laralni azt az agazati szakmai és tarsadalmi felelds-
séget, hogy a ruhazati ipar azon nemzetgazdasagi
szektorok egyike, amelynek stabil 1éte — fiiggetleniil
a mindenkori és valtoz6 potencialjatol — a lakos-
sag effektiv, latens és exkluziv megjelenési (61toz-
kodési, képviseleti) sztikségleteit egyarant kell, hogy
kiszolgalja barmilyen szervezeti, alkot6i, kereske-
delmi struktiraban.

Informative:

Az oOltozkodési divatiranyzatoknak (stilusszinek-
nek, anyag és disz-kellékezettségnek) mindig iize-
netei és tanulsagai vannak egy nemzet érzelmi,
elégedettségi, hangulati jelenében.

- Nemzetkozi ,szakmai prémium” 2 évenként eldre
mutatéan foglalkozik a TRENDEK megujitasa-
val, amelyek a vilag tarsadalompolitikai alla-
potabol indulnak ki.

- E fontos munkaban a magyar szakemberek is
részt vesznek, képviselve a nemzetkozi divat-
hullamok hazai fogadtatasat, befogadasanak
meértékét, iranyait; gyarthatdésagat.

B) Megerésiteni azt az altalanos lakossagi igényessé-
get, hogy tarsadalmi érintkezéseink, egyéniséglink
kifejezése, motivaltsagunk, kulturaltsagunk, ér-
zelmi hangulatunk az 6ltézkddési kultira altal is
meghatarozott, az eltéré életnivok, szocialis korul-
mények mellett is.

C) Objektive, kozvetetten is, hozzajarulni a szakmai
érvényesullések toérvényszertien valtozo - de elérheté
- sikerei: foglalkoztatasi - munkavallalas teljesitmé-
nyi minéségek (a vezetési is!); elvarhaté normak
mértékeinek, optimumainak felismeréséhez, bela-
tasaihoz, amelyek meghatarozoé és elsédleges fel-
tételei a folyamatos és statikus ,,integralodhato-
sagnak”, a hosszutava vallalkozasi megalapozott-

sagnak, de legalabb az elsédleges CEL, célok rela-

tive kozéptavon értékelheté stabilitasanak.

- Koztudott lett a feladat, hogy a bilateralis
képzés, onképzés a vallalati (munkaado6, mun-
kavallalo) célokhoz, iranyokhoz, tevékenységi ko-
rokhoz sziikséges tematizalt, Osszefiiggések
mai felkésziiltségi kovetelményrendszerét eg-
zakt modulokban tudja bemutatni.

- Ugyanis:

A képviseleti, érdekvédelmi, szakmai szerveze-
tek, szakkozépiskolai tematikak altali gondo-
zasa, ismeretb6vité modozativ publikalasa, el6-
adasszintl szakemberek aktivizalasa - ,feltétel-
rendszereik objektiv hianya miatt” - mar nem
gyakorlat.

D) Elvarhat6 lenne a kiilénb6z6 nagysagu, profila (ma-
gyar tulajdonu) gyartéi és munkaadé6i ruhaipari
szervezetek komplex miikodtetési feltételrend-
szereinek a nemzetgazdasagi stratégiakhoz is
torténd ,illesztése”, a sajat eredményességi, haté-
konysagi taktikainak eseti, publikaciés elemzése
(bemutatasa) tarsadalmi szintii, szocialpolitikai
feladata és feleléssége, a szakemberi utanpoétlas
elésegitése okan is.

I.

A tanulmanyi vazlat céljai altal determinalt
elemzések az agazat tradiciéjanak és eddigi miikodé-
sének fordulépontjairol

Fontos lehet:

A torténeti kiemelések tematizalasa, 0sszefoglalasa
id6éhorizontos és kronologiai 6sszefiiggéseinek ,polariza-
ciés” folyamatainak, azok kovetkezményeinek, hatasai-
nak szakaszair6l szakmaspecifikus kozelitéssel:

- stratégiai sikerek, majd CEL-traumak utani meguju-
lasok, parhuzamok taktikai alternativ vallalkozasok,
kezd¢ atvallalt, tarsult, dontéstudatlan, vagy ad-hoch
vallalkozasok, a ,Z” ,utédlé” generaci6 informaltsaga-
nak, tajékozottsaganak mélységére, felelésségek és
kompetenciak megallapitasara.

,Miért olyan amilyen?”

(fundamentalis kontroll kérdése),

mert nem térvényszertiek az agazati leéptilések, su-
lyos kudarcok
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VALLALATIRANYIiTAS

Példaként:
Kulfoldi bérmunkaltatok utjan is tapasztalhato,

hogy szamtalan nyugat-eurépai vallalkozas, alapitasa-

és sok iranyu fejlesztéseinek imazsat igényes, realis stra-
tégiakkal, alkalmazkodoé integralédassokkal — vallalva
a szakmai diktatumokat is - mindig képesek megujitani,
de legalabb stabilan fenntartani.

TENYEK

1.

40

Ruhazati iparunk a kénnyulipar egyik legfiatalabb

iparaga. Létrejottét a mintegy 75-78 évvel ezel6tti

id6tél tartja szamon ipartérténettink az alabbiak
szerint:

* 1945-ben mérnokok, technikusok, kivalé szabo
mesterek alapité gondolatai a muiszaki és ter-
mészettudomanyi Egyestletek szovetsége, majd
1947-48-ban létrejové Textilipari Muszaki és
Tudomanyos Egyestilet 6sszefogasaval a néhany
fés ,CEHEK”, méretes szovetkezések, kiscsopor-
tos bedolgozéi halézatok fuziéival TERSEGEN-
KENT a magyar konfekciéipar megalapozott 1ét-
rejottét eredményezte allami vallalatokként.

A kezdettdl elismerten gyors tUtemu szervezédések,

fokozatos technikai (extenziv) beruhazasok, munka-

hely bévitések orszagosan tobbszazezer f6 foglal-
koztatasat tette ugrasszeriien lehetévé.

* Koncentralédtak a kivaléan képzett és munka-
hely szervezdi gyakorlattal rendelkez6 szakembe-
rek tudasa a gépesitett gyartasi folyamatokban,
muszaki - laboralasi - technolégiai alrendszerek,
Ujitasok bevezetésének megszervezésében, a mi-
ndéségi normak, etalonok megfogalmazasaban.

* A magyar férfiszabéipar mar a kézmutivesség ide-
jén vilaghirt lett az ,exkluziv” és korpulens ru-
hazat szerkesztési, kivitelezési modszertanaval.

Az iparag felépitését a nagyvallalat szinti és kapa-
citast munkaaddi szervezetek alapoztak meg, ame-
lyek elsédleges stratégiajuk része volt, hogy techni-
kailag, profiljuknak megfelelé felszereltségii
szakmunkasképzé tanmiihelyeket is létrehoz-
tak, perfekt szakoktatassal.

A végzett fiatal szakmunkasok magas szinvonalu, és

igényes Uizemi termelési, vezetési gyakorlatot, szer-

vezési formakat is megismertek, amelyek képzettsé-

guket novelték, utanpoétlast biztositottak késébb a

kozépszintu iranyitasi feladatokban, a technikumi,

majd féiskolai tovabbtanulasban, 1950-tél tzem-
meérnoki képzésben.

A kozel azonos feltételekre, vezetési iranyitasi isme-

retekre, ,autodidaktikus” modszerekre épult nagy-

vallalati szerveztek kezdeti ,,0nerés modulja”: a)

HORIZONTALIS; b) VERTIKALIS felépitésii mii-

kodtetési elvekre épiilt, de koncepcidéiban meg-

alapozta az iparagga stabilizalodas hosszitava
perspektivait, alapveté és eléremutaté tevé-
kenységi komponenseit is:

Kiemeltek:

* Kereskedelmi kapcsolat a folyamatos rendelésal-
lomany (termelési ellatottsag) biztositasat,

* Kutatasi, fejlesztési tervezhetéségeket,

* Integralodasi képesség adaptalasat — kulfoldi
mintak alapjan is

* Folyamatos szervezeti és extenziv fejlesztések re-
alitasait
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* Objektumi adottsaghoz igazitott maximalis —
5000-7000 f6s — foglalkoztatast nagyvallalaton-
ként

* Termékbeli ,vezérprofilok” komplex létrehozasa-
nak tervét (tervezés, modellezés, gyartas, tizlet-
halozat, értékesités)

* A termékeléallitas iranyitasi, hatékonysagi,
szakszerGiségi, mindségi, esztétikai, feltigyeleti,
és felelésségi algoritmusaihoz sziikséges szerve-
zet felallitasat és folyamatos logisztikai fejleszté-
sét

Lasd: A ruhaipari nagyvallalati funkcionalis szerve-
z6dés komplex — fejlesztéseiben kiteljesedett — klasszikus
moduljat, amely a folyamatos korabbi szervezetfejlesztés
épitkezésekkel egytitt kb. 1995-ig funkcionalt meghata-
rozban (1. abra).

* A kezdetileg altalanosithat6 szervezeti és struk-
turalis modulokon beltll természetesen az adott
muszaki szinvonal, hatékonysagi és felelésségi
sulypontok, személyi feltételek altal a résztevé-
kenységek csoportositasa — hovatartozasa nagy-
vallalatonként eltért egymastol.

- Egyértelm@ volt azonban, hogy a ruhaipar
stratégiai alapfeladatok, foglalkoztatas a
nemzetgazdasagi elvarasokhoz valo ,kozeli”
igazodasi szemlélet, iranyvonal-koévetés a
CEL-tervekben egységes volt.

- A TMTE (Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos
Egyestilet) koordinalta, hogy havonta nagy-
vallalati fémérnokok, kompetens vezeték ré-
szére 1-2 napos — valtozé vallalati helyekre —
kihelyezett ,informaci6ét atadé”, otletborzék
legyenek. Ezek eredményesek, tanulsagosak
és mindenki szamara gondolatot (vagy on-
kontrollt) eredményeztek a tars vallalatok
bels6 mukoédésére vald ,nyitott ralatasaval”

egyutt.

5. Aziparag nagysagrendi fejlédésének — és fejlesztésé-
nek — koézéptava eredménye lett, hogy 1949-1960
kozott 17 nagyvallalat 1étrejotte jelentette mar
az allami ruhaipart a mindenkori tarsadalmi el-
varasok, szocialis igények kiszolgalasaval és gya-
ranként tobbezer f6 foglalkoztatasaval egyiitt.

- Ez rendkivil sikeres fejlédésnek koszonhe-
téen a nemzetgazdasag az 1949-2000 mun-
kaeré foglalkoztatasi, orszagos lefedésu ipar-

kiemelt volt 1985-ig

6. 1950-70 kozdtt az agazati termelés szakmai, kép-
zettségi lefedettsége, szervezetenkénti foglalkozta-
tasa kb. 95%-a volt. Ezt a tényt: ,,szakmai torté-
nelmi csics elérési folyamataként” mindsitette
a felelé6s kormanyzati minisztérium.

7. 1966-t6l a vezérprofili gyartasi rendelésallomany
Osszetettsége mellett béviilni kezd a ny. Eu-s exklu-
ziv szinvonalt bérmunkagyartas, amely erdsitette a
strukturalis kontrollokat, technolégiai fegyelmet,
muveleti modszertant, gyartasi minéséget.

8. 1975-1977-ben allami kezdeményezésre, (agazati
felkérésre) megépul az akkori szakmai és kereske-
delmi értékitélet, elemzés szerint kozépeuropai szin-
vonalon a Levi’s farmergyar Marcaliban,
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10.

11.
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vilagszinvonalt termelési, muszaki szervezettel és
hatékony-saggal 11,2 min/db eldallitasi ténnyel!
(*hova lett a megbecstilés?)

1970-1980 kozott orszagosan mindegy 140-150 te-
leptilésen részmuiveleteket, kisebb tételeket gyarto
muhelyeket hoztak létre a nagyvallalatok. Ez az ,al-
ternativ”’ termeltetés bévitett foglalkoztatast,
hataridé védelmet, kapacitasnovelést tett lehe-
tévé, kozel azonos technikai, miiszaki, iranyitasi
adottsagokkal.

1970-1982 kozott az agazat: szakmai és nemzet-
gazdasagi sikerei révén a kormanyzati kereske-
delempolitikai taktikai megbizasokat kapott ,fej-
16d6 orszagokban” folytatandé muszaki, fejlesztési,
hatékonysagi rendszerszervezési rekonstrukciok el-
végzésére. A szakmaspecifikus megbizatasokat un.
»Szellem export” néven minden vallalat eredménye-
sen teljesitette.

* A nagyvallalati stabilitas, tervteljesités tevékeny-
ségi egyensuly kifejezéje volt, hogy 1970-1985 ko-
zo6tt profilonkénti iizlethal6zatok sajat markavé-
dett termékekkel megvalosultak.

1980-1985 kozott eredményességi csticson értéke-
16dik a ruhaipari agazat tobb iranyu teljesitménye.
Ez indukalta a nagyobb tertleti 6nallésagokat biz-
tosité ,,HOLDING rendszeriien” kozpontositott
vezetési-iranyitasi logisztikanak: mint dj szerve-
zési, strukturalis, MODUL-nak a bevezetését.

12.

* Gyengiilé kontrollok, gyors fordulatok a stabi-
litasban:

a) A gyaregységekre, nagyobb létszam telephe-
lyekre bizott kozvetlen vezetési kompetenciak
azonban 1987-t6l mar nem hoztdk az elvart
gazdasagi eredményeket

b) Rovid idén beliil gyengult a feltigyeleti kontroll,
eltér6 mértékben, de visszaesett a termelési
megalapozottsag, a tervezett profil relaciokban.
A ruhaipari koordinaciét varatlan gazdasagi
megtorpanas kezdte fékezni.

c) Kiemelked6 negativ tény, hogy 1992-1993-
ra, az agazati foglalkoztatasi produktum ér-
téktermel6 nagysaga a korabbi ~90% szint-
ré6l mintegy 50%-kal, gazdasagi potencialja
45%-kal gyengiilt.

Iparagi 6ssztermelése 43,8%-kal, a foglalkozta-
tottak szama 42,4%-kal mérséklédott.

d) Az iparitermelésben val6 részesedése termelési
érték alapjan 8,1%-rél 4,8%-ra, az export pia-
cokon tortént értékesités alapjan pedig 14,9%-
rol 8,2%-ra csokkent (forras: Napi gazdasag,
1997. jan. 30.).

e) A kezelhetetlennek latszo térténések megmé-
rették a nagyvallalatok jovébeni alkalmazkodo
képességeit, komplexen gyengtildé muikodési
kondicioit igazolva a ,,mar nem huzéagazat”
tényét!

1988-1995 kozott kialakul a felszamolasi, maga-

nositasa spiral Oriasi mértéki intervalluma az
agazatban.
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- Az 1949 éta fokozatosan felhalmozédott ,TUDAS
TOKE” kezdeti biztonsagot még jelentett az dga-
zat magara hagyottsagaban, de széttagolt ipari
objektumok, leegyszerisddott szervezetek rovid-
aru biztonsagi célok, ideiglenes struktarak lettek
a foglalkoztatasok jellemzéi.

- A kritikus, veszély id6zénaban a vallalkozasi is-
meretekben jaratlanul gyors dontésti, kény-
szerl, bizonytalan kimenetelti taktikai lépések
szulettek, amelyek a példatlan dinamikaju el-
adésodast sok esetben tovabb névelték.

- A szervezetileg szétesett, vagy leépult szakmai
szellemi know-how adott technika jelentés mér-
tékben karba veszett, objektive immobilla valt.

- Az addig aktiv, képzett human erdéforras is
kényszerl palyara terelédott a kiszamithatatlan
foglalkoztatas, szakmaspecifikusan elsédleges
munkakorok megsziinése, azonnali felmondasok
flggvényében, ez a jelenség pozicionalt szakem-
berek szempontjabol kiiléndésen dramai volt.

Kovetkezményként:

- A klasszikus kézmiivességtél elvalaszthatat-

lan ruhaipari szakmaban hosszi évek, évtize-
des gyakorlottsag kell az 6nallé alkotashoz,
az * un. értékképzc’i folyamatok végzéséhez,
noéseégi értékitéléséhez!
(Divattervezés, anatomiai szerkesztés, modelle-
zés, gyartmanytechnoloégiai fejlesztések, differen-
cialt és univerzalis képességek, elektronikus,
szamitastechnikai rendszerek mukodtetéséhez)

- Az ilyen kvalifikalt szakemberek szakmai karri-
erje, tudomanyos vagy muszaki elismertsége, -
aktivizalasa az agazat fennmaradasanak érde-
kében — leértékel6dott, mivel a ,kényszerpalyan”
nem tudtak a korabbi médon alkotni, érvénye-
sulni, szakoktatni.

Ezek az attitiidok els6sorban az ij maganval-
lalkozasok kemény feltételrendszerét tiitkro-
zik ma is, azt a szerepstruktira valtast, amely
hattérbe szoritja az emberkoézponti foglal-
koztatasi moral fontossagat az egyes tulajdo-
nosi tudatban.

A szakmérnokok, technikusok altal tobb évti-
zeden at tarto szervezeti, hatékonysagi, inno-
vativ fejlesztések altal ipari méretiivé lett ru-
hagyari objektumi felépitettségek a magano-
sitas kezdetétdl szintén fokozatosan amorti-
zalédtak.

- A kulsé objektiv tarsadalmi és gazdasagi hatasok
kovetkezményeként atalakulva egyszerusitett
muszaki, technikai, termeltetési, feltételrendsze-
rekben, kis- és kozépvallalkozasi formakban,
50-250 foére csokkentett foglalkoztatassal
kezd6dott az agazati Gjraszervezédés 1995-
tol.

13. Az ,egyszerusitett” szervezeti és strukturalis

modulok létrehozasat befolyasolo taktikai jel-
lemz6i voltak:

* Stagnald, ad-hoch folyamatok

* Fedezethianyok

* Kapcsolati téke gyengtilése

* megbizhatatlan tizleti kudarcok
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14.

15.

* Nétt a cs6dok, felszamolasok szama, ez a foglal-

koztatasi bizonytalansagot is gerjesztett

A mas sulyozottan magantulajdonra épilé aga-
zati alrendszerben a tulajdonosi, vallalkozo6i, iigy-
vezet6i kompetencidk hatalmi elsédlegessége
er6sen koncentralt vezetést, stratégiai koncep-
ciot alakitott ki. Ez az ,atrendezédés” - az adott
TOKE nagysag fiiggvényében is — leegyszertsitette a
foglalkoztatasi, termelési strukturakat, de tikrozte
a vallalkozas vezetés szakmai felkészultségét is.

Az adott muszaki, technikai, szakemberi, kap-
csolatrendszeri kondiciok 1j szervezeti és struktu-
ralis modulokat hoztak létre taktikailag, amelyek al-
talanosithaté mértéku leképezhetdésége is tikrozte a
vallalkozas fennmaradasi akaratat, barmilyen egy-
szerusitett formaban is. (leképezései A-B modulban)

»A” modul: (50200 f6s foglalkoztatas)

Kozépvallalkozasi nagysagu és tevékenységre
orientalt szervezti struktiira

a) Horizontalis: vezetdi, tulajdonosi komplex
kompetenciakra épitett vezetés

b) Vertikalis: iranyitoi, végrehajtéi zart kompe-
tencidkra épitett folyamatok (2. abra).

»B” modul:

Kis- és csaladi (50 fés) ruhaipari vallalkoza-
sok — képességi, szakemberi, technikai, felelosségi
— tevékenységi kortikhoz tartozo feltételrendszereik
meglétének fliggvényében létrehozott strukturaja.

Alapveté Stratégia lett a ,,fennmaradasi CEL filo-

z6fia”, amelynek jellemzo6it, iranyvonalat,

»promt” feladatait a makrovilagi szerpalya hata-

rozott meg:

anyagi, erkolcsi kotelezettségek

egzisztencialis igény (egyéni, csaladi)

szakbarbarsag, mint hivatastudat

korabbi — ALAPITASI - sikerek dimenziéi

likviditasi képesség elsédlegessége

cégvédelem: helyzettitkok, befelé fordulas, ano-

nimitas ,koéztartozas ellen”, szocialis allapotok,

foglalkoztatas biztonsaga

Bels6 képzést nem akar, nem tud finanszirozni

extenziv fejlesztést csak a specialis termékeknél,

vagy a megrendeléi koézéptavi biztonsagot ga-

rantalé helyzeteknél vallal

* klasszikus termelési kultiraban tarsithato, al-
ternativ tevékenységeket vallal alarendelt meg-
bizatasokkal is

* %k % % X %

2000—2010 kozotti mikodési jellemzok:

A fennmaradasi CEL-filoz6fiak” vezetési taktikai
részleges konszolidalast eredményeztek, azon-
ban mérheté eredményességként a ruhaipar
fennmaradasaért valé kitarté munkalkodast
lehetett betudni az egyéni vallalkoz6i szandé-
kokkal egyiitt.

* Egzaktban nyilvanultak meg a foglalkoztatas-
ban a tobb iranyu feltételrendszerek hianya-
nak felismerése, amelyek a gazdasagi, érvé-
nyesiilési veszélyzonakat jelentette:

e alarendelt kereskedelmi, bérmunkamegbi-
zasi gyartasi ellatottsag

e rendkiviil gyenge LIKVIDITASI kondicidk,
koztartozasok

e stagnald, instabil folyamatok a gyartasi, (ka-
pacitasi) bérezési (megfelel6 képességek,
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»A” modul

1. Ugyvezets

(Tulajdonos, Véllalkoz6)

v

- Célkitlizés

- Stratégia, taktika

- Kereskedelem

- Modellterv / Design

- Vallalkozésok

- Kiilkapcsolatok

- Beruhazasok

- Human eréforras kezelése

Rendészeti
Biztonsagi

Titkarsagi =
Informatikai

11
- Pénziigy
- Altaldnos iigyvitel

12

y

UZLETHALOZAT

| 2. GYARTASVEZETS <

(Miiszaki helyettes)

.

- Gyartasi program

- Altaldnos termékszerviz biztonsag
- megrendel&i kapcsolatok
- kiszallitasok

2.3 »
Nyersaru és kellékraktar 2.2

Gyartasellendrzés

- Kontra minta azonossiga

Rk Py, - Miuveleti bontas
Gyartas-el6készités

- Miveleti normalizalas

- Alap + kellék anyagok paraméteri azonossaga

v

P £ - Gyartasi hataridé
TOgaMmOzis - Technika igény
I - Tétel nagysig
yaghany
Szabaszat ’ - Felfektetési iranyok
- Frontfixalasok
Varroda —I - Gyartdi kapacitas
- Gyartéi létszam
I - Teljesitményterv
e - Kontroll helyek
Befejezés I - Technikai-technoldgiai feltételek
v - Tarolasi méd

- Komplettirozas

Készéru szervizelés ] 27 e
- VevSigény teljesitési kontroll

- A megrendelés mennyiségi ellendrzése

2. dabra

munkafegyelem hianya)
(elé6finanszirozasi gondok)
a kapcsolati TOKE gyengtilése neheziti az in-
tegralodasi szandékokat. A konjunkturalis
helyzeteket ad-hoch médon, és rosszul keze-
lik a vallalkozasok

kiszamithatatlanul csokkent a szakképzett
munkaerd aranya (képesség, képzettség, uni-
verzalitas)

»csak” altalanos (torvényi) vallalkozas-
szervezési ismeretek miatt rossz stratégiak
vannak, egyszerusodik (onkényesen is!) a
gyartastechnolégia, leromlik az eddigi sajat
mindségi imazsa, csdkken a termékeinek
hasznalati értéke.

kotelezettségeknél

18.

felszamolasok, tevékenységkoéri innovaciok — eltérd
mértékben, de egyértelmu lett a vallalkozasok on-
erés, sajat TOKEVEL is rendelkez6 felkésziiltségé-
nek szikségessége

Az esetenkénti vallalkozéi, , CEG-alapit6i”

felkésziiltségek hianyanak tudhato be, hogy:

e Az atrendezédétt tulajdonokban maradt (ke-
ralé) nagyvallalati objektumok, még megvé-
dett, impozans, Osszetett szakmai tevékeny-
ségre val6 alkalmassagat az érintett vallalko-
zasoknem ismerték fel!

e Az objektumi és technikai tulajdonviszonyok
hosszt idén at rendezetlenek maradtak. Ha-
tasaként — CEG kérnyezettanulmanyok ta-
pasztalatai szerint — ezaltal a szakmai érvé-
nyesulések tarsadalmi megitélése is degrada-
lodott.

. 2016-2021 ko6zotti mikodési jellemzok:

Stabilizalodtak az 1988-1995 kozott kialakult
ruhaipari szervezetek felszamolasi, atalakulasi
spiraljab6l 2021 utan fennmarado vallalkoza-
sok kozéptava CEL-terveinek realizalasai.
Bovul a f6 tevékenységi korokhoz tarsithato al-
ternativ tevékenységek bevezetése.

Egyéni vallalkozoi képességek, tulajdonosi eg-
zisztenciak megvalositasa lesz elsddleges a ,cél-
szerlis6d6” mukodtetési struktirakban

Uj stratégiai struktarakban fejezédik ki az integ-
raloédasi, érvényestilési, 6nalléo kompetenciakkal
és forgé TOKEVEL rendelkezé profili 8-10 fés
csaladi vallalkoz6i MODUL.
Szakmaspecifikus kozelitéssel az ilyen tevé-
kenységkori szervezédések arculata mar eltér
a ruhaipari agazat egyetemes céljaitél, kiilde-
tésétol.

A fennmaradast” jelenté stabilizalédasok a tevé-
kenységkori K+F  (kutatas-fejlesztés) akaratot
stoppoltdk, 1j alternativ CEL-ként, tarsithaté
egyéb tevékenységeket vezettek be.

A szakmai képviseleti szervezetek ,szandéknyi-
latkozatai” konzultaciok nélkuli allasfoglalasaik
tényszertien hatastalanok voltak. (Az e-mail kér-
déives tények személyes kontaktok nélkiil nem
segitették el6 a lehetséges megoldasokat.)
Egyetemi, féiskolai (alternativ intézményi)
képzésekbol nincs profil, a lehetséges egzisz-
tencialis és szakmai tevékenységi csicsok
elérhetdsége, lehetésége nem publikalt, de a
képzési tematikak is 6ncélnak lettek.

A muszaki-tudomanyos-gazdasagi haladas,
szakkeépzés fejlesztésében valé kozvetlen részvé-
tel, képviselet, TAGSAGI aktivitis minimalis
hatékonysagi lett, a vallalkoz6i befelé fordu-
las egyik kovetkezményeként.

A hazai ruhaipari szegmens torténetiségének is
tragikus szakasza volt a 2019-2021 kozotti
COVID-vilagjarvany kitorése, amely teljes nem-
zetgazdasagunk miikodésében jelentds — eseten-
ként potolhatatlan — karokat okozott!

Info: A COVID-19 jarvany altali agazati foglalkozta-
tasi, mtikodési, termeltetési veszélyeztetettségérdl a
Magyar Textiltechnika 2021/1. és 2022/2. szama-
ban olvashat6 a szaktanacsado6i modszertani elem-
zése a lehetséges gazdasagi védekezésrol, priorita-

16. 2010-2015 kozotti mikodési jellemzo:
A gazdasagi rendszervaltas altal indukalodott tobb-
iranya  agazati  atalakulasban -  csdédok,

sokrol, kontrollokrol.
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Torténelmi, torténetiségi konzekvenciak a hazai kéz-
muves, majd iparagga fejlédott agazati tevékenység
kezdeti és folyamatos atalakulasi tényeirél. (*1920-
2021)

* El6sz6

*  Viselettorténeti, kultartérténeti tudomanyok
hozzak koézel a régmult idék kultarajanak, mua-
vészetének tolmacsolasaval az adott kor fejlettsé-
gére, tarsadalmi szerkezetére jellemzé 061tozko-
dési médokat, ,VISELETEKET”.

* A viselettorténetek, formak, stilusok, az 6kor
ota tiikrozik egy tarsadalom helyzetét, az igé-
nyesség mértékét, kezdetleges elballitasuk
ellenére is.

*  Ezért is értékes az agazat tOrténetiségi multja,
hogy kézmuvességi tudasa, manufakturalis 1éte
~1920-t61 meghatarozoé lett a kulfoldi civilizacio
szamara is. Szakmai tekintélyt jelentett az egyéni
anatomiara épitett (szerkesztett), méretes, pro-
bakkal kontrollalt ,szalon megmunkalas”.

* Kapcsolatteremtd, kohézios fejlédési igény felis-
meréseként rovid id6 alatt beindultak a kisval-
lalkozasok mestereinek fuzional6 szervezokeé-
pességével a nagyipari kapacitasi termel6-
iizemekké torténod atalakulas.

* Az els6 koncentralt gazdalkodasi struktarak mar
az allami ruhaipar kialakulasanak - létrejotté-
nek - alapjait jelentették! (Ipartérténelmi
alapkd!)

* A termelésiranyitas stabilitasat biztosito,
elsé ,,CEL- elemei” voltak:

- Technolégiai korszertisitések a gyartasi rafor-
ditasokban. Nyitasok szorgalmazas.

- Folyamatos gyartasi megalapozottsag (rende-
lésallomany, program)

- Felel6sségi pontokon (dontési szinteken)
szakképzettségi, és felelésségi elvaras

- A mar bevalt nagylizemi (ipari) munkamoédsze-
rek egzakt, szakmai nyelvezeti definidlasa ok-
tatasi célokra, a késébbi szakirodalom szamara

* A Kiilonb6z6 ideji gazdalkodasi fordulépon-
tok mindig tobbiranyu fejlédési konkrét ered-
ményességet, csucsszinteket, polarizalasokat,
versenyképességet, tudomanyos - technikai —
szervezési nyitasokat, nemzetkozi elismertsége-
ket bérmunka vallalasokban, gazdasagi kapcso-
latokban — hoztak létre.

* Az alkalmazott nagyvallalatok vezérprofilon-
kénti szervezeti és strukturalis alrendszeri mo-
duljai tébb évtizeden at az agazat technikumi, f6-
iskolai, egyetemi szakmaspecifikus tananyagat
is képezték.

* A 2010 utani relativ stabilitas ellenére — a fenn-
maradt vallalkozasok 90%-a ktilonb6zé mértéku
és iranyu kondiciék hianyaban mar nem tudtak
az altalanos szamitastechnikai, digitalizacios
muszaki fejlesztéseket bevallalni a hatékonysag,
élémunka részarany csokkentés, profil-bévités
érdekében.

* A 2019-2021 kozoétti COVID-jarvany ,tual-
€lése” a ruhaipari agazat hazai tulajdonu tra-
dicionalis nagyvallalati leépiilésének teljes
tényét a kozepes nagysagnak instabilla valoé -
idéhorizontban még a kozéptavi fennmarada-
sat sem garantal6 allapotat idézte el6.

- A ruhaipar tradicionalis multjat, a klasszikus
foglalkoztatasi, vallalkozasi, érvényesulési
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taktikait, stratégiait a mai makro-vilagi, nem-
zetgazdasagi elvarasok nem toleraljak. (*Az
onfenntartasi elsédleges CEL feleléssége
nem harithatoé at)

II.

A jelen ideji (2022) agazati miikodési feltételrend-

szerek meghatarozo jellemzoi

Kiindulépont:

a) Avilagtérténelemben 4j fejezetet ir a kiszamitha-
tatlan, (varatlan) hektikus gazdasagi, energiai,
egocentrikus allapotok létrejotte.

b) Az altalanos stabilitas fenntartasa érdekében
szigorodott a makrovilagi, nemzetgazdasagi
elvaras barmilyen felépitettségii és érdekelt-
ségii vallalkozasnal:

Evidenciak:

o Onfenntartasi finanszirozas

e tOrvényi, jogszabalyi kotelezettségekért valo fele-
16sség

e tarsadalmi, és szocialis normak teljesitésének fe-
leléssége

e dontési kompetenciak azonossaga az adott jogi
terminologiakkal

A ruhaipari KKV-k szintjén megnoévekedtek a le-

épiilések, objektumi fiazidk, tulajdonjog valtozasok,
stabilitasi TOKE tranzakciék, vallalkozason beliili
foglalkoztatasok szabalyai, tulajdonosi utédlasok, ij
érvényesiilési koncepciok.

1.

A 2019-2021 kozoétti fennmaradasi és stabilizaciés
raforditasok — veszteségek — likviditasok forgétéke
nélkulivé tettek sok vallalkozast, akik tovabbra sem
képesek megoldasokat talalni. Objektumi, szerve-
zeti, foglalkoztatasi termelési adottsagaik — ké-
pességeik — nem javultak, Gj az altalanos ,,CEG
imazsuk” piacképtelenné lett.

A vallalkozasi 6nkontroll altal feltart és a szubjek-

tive indukalédé eddig eredménytelen online kapcso-

latrendszert — belsé menedzsment hijan vezetést, in-
tegralodast mar nem képes megujitani.

- Kovetkezésképpen csokkent kapacitassal,
kozepes (hidnyos) szaktudasi létszammal,
gyenge értékképzéssel az agazaton beliil peri-
férikus szegmens lett.

- Alul a vallalkozasnak alapitasi és profil tradici-
d6ja van, annak tovabbi fenntartasa — apolasa —
mar TOKE, vagyon, egzisztencia birtoklasanak
kérdéséve lett.

- Ez a jelenség hozza létre a tendenciézusan a no-
vekvé szamu kis- és csaladi (5-15 f6) vallalkoza-
sokat is.

Differencialt vallalkozasi képességek, készségek,

technikai, extenziv fejlesztések vallalasa, sikeres pa-

lyazatok, nemzetgazdasagi stratégia altal tamoga-

tott polarizalédasok vannak folyamatban, mint a

ruhaipari tevékenységi relaciok:

Klasszikus ruhazat

Egészségligyi + munkavédelmi ruhazat

Specialis (sport, kutatasi)

Egyéb kiegészitd, alternativ

*exkluziv (,divatipart” kiszolgalo)

*Egyéni (1-2 személyes vallalkozasokkal megnéve-

kedett a ruhazati tervezéi, modellezéi, kismtihelyes

gyartasi sajat forgalmazasi szervezédések szama.
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- Technikai, gyartastechnolégiai, gyartéi, alap-
anyag + kellékezési kapcsolatrendszere, foglal-
koztatasi nagysaga eseti, (nem strukturalt) meg-
bizhat6 — agazati kontextusban elemezhet6 - in-
formaciok, publikiciok nem ismeretesek: Az
iparag atrendezédési folyamataban azonban po-
zitiv alternativaként kell értékelni.

III.
Az agazat lehetséges (legalabb) kozéptavia jovo-

képe a polarizalt tradicionalis MULT- és JELEN idejii

TENYEK alapjan

Szervezeti, strukturalis, foglalkoztatas ,szét-

esése” indukalja, hogy szakmai, tarsadalmi,

nemzetgazdasagi, kiildetésének 1j mélysége, tar-
talma, iranya, koncepcidja legyen védett!

e Formalitasoktol mentesen - kiemelten az
alabbi meggyengtilt komponensek tamogatasi,
érvényesulési, konkrét képviseleti tamogatasa-
ban, az ,alarendeltségek” csokkentésében:

- amagyar ruhaipari TRADICIO altali multbeli,
és jelenlegi hirnevének apolasa

- komplex szocialpolitikai, foglalkoztatasi al-
kalmassaga

- nemzetk6ézi kapcsolatai ,eredményességei-
nek” lehetséges megosztasa az agazattal (gaz-
dasagi, szellemi, tudomanyos)

- oktatasi, foglalkoztatasi bilateralis kapcsola-
tok épitése

- Onmegvalodsitasi, egzisztencialis, ,,Z” genera-
ci6 — foglalkoztatasi feltételrendszerek realita-
sos képzése

- nagysagrendi realis polarizaci6 a textil-b6r—
cipéipari szegmensek viszonylataban

- egyetem feladatként: ezek a kiemelt elséd-
legességi iranyok differencialtan, de javithat-
jak a térségi, periférikusan levé vallalkoza-
sok, foglalkoztatasok iméazsat.

Figyelemmel a gazdasagi kényszerhelyzetek al-

tal indukalédott eddigi sokféle miikodtetési,

szervezodési, biztonsagi taktikakra, stratégiakra

a tanulmany kisérletet, és javaslatot tesz ezeket

modulalni, feltételezett hatékonysagi, eredmé-

nyességi komponensekre bontani.

e A kulvilagi helyzet mindig hektikus, de ennek is
vannak nyomvonalai”

A javaslati modulok a jovObeni esetleges nagyvalla-
lati, KKV-beli, csaladi, egyéni vallalkozasok tevé-
kenyégi strukturainak atalakitasaban, fundamen-
talis kontrolljaiban segithet stabilizalasokat elérni.

2.1. Tematikus MODUL polarizaciok:
- Elsédleges CEL
- Stratégiai CEL
- Szervezet stratégia
- Menedzsment stratégia (*kell, hogy legyen,
nem szervezetnagysag-fliggo)
- Ember stratégia
- Marketing stratégia
- Rendszer stratégia

2.2. A TOTALITAS ELV
a) A vallalkozasi imézs:iTermék, szolgaltatas
Sajat termék védjegye

CEG mint SZERVEZET

b) A formalis tekintély:
A kulvilag altali elfogadas, elismerés

c) CEGKEPVISELETI FONTOSSAGOK:
- Targyalasi siker
- Uzletk6tési eredményesség
- Uzleti partnerségi suly (!)
- Publicitasi alkalmassag
- Kommunikacios képesség
- Onképzés
- Lobbizas
d) A HIRNEV
»,Mit mond, mit hisz a kulvilag”
Az OBJEKTIV VALOSAG EFFEKTUSA:
mert tiikrézheti a komplex CEG-filozéfiat

2.3. A vallalkozas TUDATI struktuaraja.
(nem létszamfliggé meghatarozottsagok)

*  Objektumi feltételek
iaz EN VARAM!)

Egzisztencialis hirnév
1ismeretség, rokonszenv, bizalom)

Munkaeré — iranyitok
szakmai képesség
* BER
iérdekeltségek)
* ll\/lunka, megrendelések

* Piac- megrendelések
ikereskedelem)

*  Szerz6dések
GARANCIA)

* Vallalkozasi imazs
iélt. megelégedettségi fok)

*  STRUKTURA
Rendszerszemléletti VEZETES, IRANYITAS)

A muikodtetés nem lehet hatalmi kérdés!

A PIAC diktal: - munkaer6t
- munkat
- érvényesulési feltételeket
- kockazati tényezdket
- elismertséget

¢ Avezetéstudomany dontésekre épiil, amelyek
rendezéelvekkel alakulnak at, ez megalapoz-
hatja az altalanos integralédast mar a *mini-
malis személyi, targyi, funkcionalis, materia-
lis eszk6zok meglétekor is!

A ruhaipari tevékenység tradicionalis kézmii-
vességi meghatarozottsaga, annak valtoz6 mély-
sége a fejlett korszeri technikai, digitalis strukta-
rak mellett é&s KONSTANS nélkiilozhetetlen eleme
a gyartasi folyamatoknak. Tevékenységkori Ossze-
fuggésekben a szervezeti és strukturalis MODULOK
egyik alappillére lehet.

e A virtualis tér informaciéival valé pétlasa a
gyakorlati szakmaspecifikus tevékenységkori
folyamatoknak, tovabba a ,,mesterséges intel-
ligenciaszerzés” csokkenti a TARGYI TU-
DAST, és nem teszi lehet6vé a szakmai kévet-
keztetések, validalasok egzakt végzését.
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Ipari textiltisztitas

ExpoDetergo 2022
Ujra indulunk, Gjrainditjuk a professzionalis
textiltisztitast

Deme Gabriella

Négy év Covid-jarvany miatti kényszersziinet
utan elészor talalkozhatott személyesen a textiltisz-
tit6 szakma Milanéban, a rangos ExpoDetergo kialli-
tason. Az tjra-talalkozas és Gjra-inditas orome tol-
totte meg a beszélgetéseket, a piacokon jelenlévéo
energiavalsag és kozelgé recesszio sotét felhéi elle-
nére is az osszefogasban, az egyiittmiikodésben és a
haladasban latjak a szakemberek a szakma jovéjének
zalogat.

Milanéban idén 19-ik alkalommal rendezték meg az
ExpoDetergot, a professzionalis textiltisztitas nemzetkozi
kiallitasat. Az idei év f6 témaja a higiénia, a digitalis meg-
oldasok és a fenntarthatésag volt. A 15 000 négyzetmé-
teres kiallitocsarnokokban tébb, mint 220 kiallito, ebbdl
tobb, mint egyharmad részben nemzetkézi kiallit6 mu-
tatta be termékeit, szolgaltatasait. A kiséré rendezvénye-
ken nagy hangsulyt kapott az Osszefogas, a szektort
érintd kockazatok és lehetéségek attekintése, a k6zos va-
laszok és fejlesztési iranyvonalak meghatarozasa, a gyak-
ran nemzetkozi szinti kezdeményezések és jo gyakorla-
tok bemutatasa. Az elmult éveket meghatarozo jarvany,
az emelkedé arak és az energiavalsag a szektor szerepldit
a hagyomanyos mukodés tjragondolasara kényszeritet-
ték, a piaci poziciok Ujradefinidlasa és a termelés Gjra-
inditasa volt a szereplék kozotti targyalasok legfébb té-
maja. Az is egyértelmiien kidertilt, hogy azok a vallalatok,
amelyek egy kozosség, egyesulet tagjaként kritikus pilla-
natokban megkaptak a ttiléléshez szliikséges informaciét,
szamithattak egymas tamogatasara, lehetéségtik volt ko-
z6sen megfogalmazni a legjobb valaszlépéseket egy-egy
kockazatra, ezek a vallalatok a jarvany és késébbi nehéz
gazdasagi kérnyezetben is jobban megalltak a helytket.
Az elkeseredés helyett fejlesztettek és az elmult évek igazi
nyertesei lehettek.

Ezért volt ktilénosen érdekes latni az idei kiallitason
a gyartok kozotti egytittmikoddések rendszerét, ahogy az
egymas termékeire és szolgaltatasaira épitett kozos ajan-
latok proaktivan kinaltak jévébemutaté megoldasokat a
szektor szerepldinek, szemben a hagyomanyosan vevoi
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igények alapjan kialakul6 fejlesztésekkel és gyartonk-
ként elszigetelt termékekkel.

A kiallitok elmondéasai alapjan a latogatok mindsége
kiemelkedéen jo volt, nagy aranyban déntéshozok vettek
részt a programokon. Felttiné volt latni, hogy a kiallitéi
tertileteken a szokasosnal nagyobb aranyban alakitottak
ki targyalasra alkalmas tertletet, ahol gyakran lehetett
latni gyartok kozotti egyeztetéseket is. A kiallitas egy-
szeri termékbemutaton felil igy szinteret adott olyan
eléremutatd szovetségek kialakulasanak is, amelyek a
piaci fenyegetések kreativ, Gijszerd, 6sszefogason alapulo
megkozelitését kinaltak.

Piaci kornyezet és varakozasok

Az idei 6szi és téli id6szak komoly problémakkal ter-
helt id6szaknak igérkezik, az Gjrainditas sok vallalat sza-
mara nem lesz konny(1 feladat. Nemzetkozi elbeszélések
szerint volt olyan orszag, ahol a bezart textiltisztité val-
lalkozasok szama elérte a 30%-ot is! Ezek részben ki-
sebb, csaladi vallalkozasok, ahol a megfelel6 koértilmé-
nyek és finanszirozasi lehetéségek hianyaban nem tor-
tént koltségecsokkentésre iranyuld fejlesztés, a kozel 6—
10-szeresére novekedett energiadrakat kitermelni pedig
nem lehet. De hasonléan érintettek lehetnek az ipari mo-
sodak is, ahol az energiaszamla abszolut értékben szinte
kitermelhetetlen. Pedig ezek a vallalatok kritikus tevé-
kenységet végeznek a higiénikus textilia biztositasaban,
nélktltuk kérhazi, szallodai ellatas egyszertien nem léte-
zik. A lakossagi szolgaltatok megérezték a jarvany miatti
lezarasok okozta forgalomkiesést, most pedig a jovedel-
mek csokkend realértéke miatti keresletcsdkkenés var-
hato.

Kontinensenként eltérd tipusu és mértékl a kocka-
zat. Mig példaul Amerikaban a munkaeréhiany és a ma-
gas inflaci6 a legf6bb probléma, Eurépa energiavalsaggal
is klizd. Szivmelengeté volt latni, hogy pl. a CINET altal
idén is megrendezett Nemzetkozi Legjobb Gyakorlatok
Dija versenyz6i k6zott aktiv, jelenleg is mtikddé ukrajnai
vegytisztito-halozat is bekertiilt a top 15 vallalat kézé. Ta-
lan nem kell ecsetelni, hogy mind koéziil az 6 helyzetiik a
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leginkabb kritikus, és mégis, fenntarthaté kezdeménye-
zéseivel a zsUri ktilondijat is elnyerték.

Ebben gazdasagi és vilagpolitikai a helyzetben az Gj
technolégia, az Gj termékek és szolgaltatasi modellek is-
merete fontosabb, mint valaha. Az ExpoDetergo a teljes
nemzetkdzi piacon elérheté gyartok és forgalmazok ré-
szére biztositott lehetéséget a vegytisztitas, a mosas, a
vasalas, a vegyszerek, az ipar 4.0 megoldasok, az intelli-
gens és automata rendszerek, az RFID-alapt megolda-
sok, a robotizaci6 és a minéségi textilaru tertiletein.

A harom legfontosabb teriilet

A higiénia, a fenntarthatésdg és a digitdlis megolda-
sok kerultek a kiallitas fokuszaba, mivel jelenleg ezek
azok a kvalitasok, amelyek minden kis és nagy vallalat
szamara biztositjak a piaci poziciojuk megtartasat és
megerdsitését, a kockazatok elénnyé alakitasat, a nove-
kedés alapjat.

1. Fenntarthatésag

A minél kisebb koérnyezetre gyakorolt hatas és az
energiahatékonysag fontos versenyelény a szakmaban,
»tobbet kevesebbel” jeligére. Az ExpoDetergo az elmult év
legjobb fejlesztéseit mutatta be e témaban.

Technolégiai gépek

Az elmult évek lezarasai alatt is folyamatosan dol-
goztak a gyartok olyan fejlesztéseken, amelyek a techno-
logiai viz és energiafelhasznalast jelentésen csokkentik —
akar 80%-kal a korabbi modellekhez képest! Ehhez ter-
meészetesen egyre nagyobb szamban jelentek meg a
hévisszanyerd berendezések, az energetikai tanacsadok
(mint pl. a holland TBR csapata), illetve az alternativ
energiaforrasok hasznalata (napelem, biomassza stb.).

Egyedi mosoégépes technologia részeként a mosogé-
pek esetén jelentés megtakaritast biztositanak az ala-
csony vizszintet biztosité megoldasok, mint pl. az egyre
hatékonyabb Gn. eséztetés (emelébordakba épitett vizbe-
menet), az effektiv mechanikai hatas, mint pl. a centrifu-
galis eré novelése, ergonomikus megoldasok, mint pl. a
nagymeéretii és koénnyitett ki-betoltés, gépenként egyedi
vagy koézponti vizvisszanyerd berendezések. Szaritogépek
esetén jellemzd a zart és gyors felfitési rendszer, a texti-
liaval minél tdbb moédon érintkezd légaramlat (radialis és
axialis aramlat egyidében), a hészivattyu alapt megolda-
sok, a hdészigetelt berendezések miatt csokkend hévesz-
teség. Vasalogépek esetén a fenntarthatésagot az egyre
nagyobb teljesitmény is tAmogatja, pl. modern beadago-
las technika, hatékony henger-fitési megoldasok.

Ipari mosodak esetén a fenntarthatésag és a digita-
lis megoldasok kéz-a-kézben jarnak, a bemutatott tijdon-
sagok és fejlesztések nagy
része a minél hatéko-
nyabb beadagolast, hajto-
gatast, automata szortiro-
zast, csomagolast tamo-
gatja, ezaltal az egy textil-
darab feldolgozasara jutd
koltségek és energia csok-
kentését jelenti.

Egyedi gépes techno-
légiaban az egyik nagy 0j-
donsag a Girbau par ho-
napja debutalt Genius so-
rozata. Az 1j sorozat ro-
bosztus felépitése mellett

a piacon legnagyobb centrifugalasi sebességgel (450 G)
jelentésen csokkenti a szaritasi energiaigényt. A beépitett
stulymeérés szintén az éppen elegendd viz- és vegyszerfel-
hasznalast tamogatja. Ujdonsagot jelent a nagyméretii
szines vezérlé képernyé és az internet-alapu kapcsolat
kozpont. Adatok kinyerése és a gép tavvezérlése mind
biztositott, mig a szines jelz6lampak a gép aktualis alla-
potarél a mosodaban messzirél is lathaté jelzést adnak a
kezelének vagy a mosodavezetének.

A Renzacci Ecosaver rendszere részeként dobta pi-
acra Uj mosoégépeit és szaritoit. A szaritok ipari méretben
kinalnak hészivattyas szaritast, 40% energia- és 60%
vizmegtakaritast.

Hasonloképpen, az Alliance csoport az 1j C-Dryer
sorozataval mutatta be legijabb, kondenzaciés szarit6-
jat, amely a gyarto6 szerint jelenleg a leggyorsabb szaritasi
ciklust biztositja ezzel a technologiaval.

Végkikészité berendezések és csomagoléoanyagok

Olaszorszag tra-
dicionalisan erés a
felséruhazati végki-
készités terén, t6bb
nagymulti  csaladi
gyarto vallalat képvi-
seltette magat, de pl.
a japan Sankosha is
kiallitotta termékeit.
A fejlesztések egy ré-
sze a mindség javita-
sat célozta, de leg-
tobb esetben a ter-
melékenység nove-
lése, a kombinalt
megoldasok beveze-
tése és a kisebb ener-
giafelhasznalas biz-
tositasa segitette a
fenntarthaté rend-
szerek kialakitasat.
Ehhez a ruhadara-
bok beadasanak és
rogzitésének rendszerében alkalmazott megoldasok, spe-
cidlis formak, teflon-bevonatii préslemezek, tovabbfej-
lesztett vakuum funkciok jarultak hozza.

Kulon emlitést érdemel a Hawo csoport 100%-ban
muianyagmentes csomagoléanyaga, ami szerves anyag-
bol késztl, teljesen lebomld, komposztalhaté megoldast
kinal a kérnyezettudatos szolgaltatoknak. Ezzel a megol-
dassal sajnos egyedul volt, jelenleg még az a gyakoribb,
hogy a tudatos szolgaltatok megkeresik a sajat piacukon
elérheté megoldasokat, vagy sajat fejlesztésbe kezdenek,
mint az angol Oxwash: egy volt NASA-mérndk altal ala-
pitott, a fenntarthatésagot 100%-ban szem el6tt tarto
vallalkozas, amely sajat maga fejleszti és késziti a csoma-
goléanyagot, részben a szennyvizb6l sztirt mikrorészecs-
kék felhasznalasaval. Még kisérleti stadiumban van a
Girbau és a barcelonai egyetem koz6s kutatasa, amely a
szaritogépekben keletkez6 és gytjtott pihék ipari szovet-
ként térténé felhasznalasan dolgozik.

Oldoszerek

A vegytisztité gépek piacan a verseny egyrészt a be-
rendezések, masrészt az oldoszerek kozott zajlik. A ha-
gyomanyos perkloretilén- (PERC-) alapu gépek hattérbe
szorultak, hiszen tobb nyugati orszagban lakott tertlet-
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rél ezek Uizemeltetését mar kitiltottak, kérnyezetszeny-
nyezé és erésen rakkelté vegyszer lévén. A zart rendszerti
gépek gyartéi és a vegyszer zart rendszerben térténd szal-
litasat és kezelését biztosité gyartoék kérében a PERC-
alapu gépek tovabbra is fenntarthaté megoldast jelente-
nek, hiszen a vegyszer sokszorosan felhasznalhato, a
csatornaba semmi nem Kkertil, ellentétben a mosas soran
keletkez6 szennyvizzel.

Az elmult évek legnagyobb nyertese az oldészerek
tekintetében a Safechem SENSENE nev(1, moédositott al-
kohol alapu oldoszere.
Mosoéhatasat tekintve ki-
emelkedé eredményeket
érnek el vele a tisztitok,
kauri-butanol értéke 161,
mig a legtdobb oldészer
esetén ez az érték 80 alatt
vani. Mind lipofil (zsirked-
vel6), mind hidrofil (viz-
kedveld) csoportot tartal-
maz, igy sok tipusu folt ol-
dasara alkalmas, el6- és
utokezelés nélkul is. Al-
kalmazasa kevesebb energiat igényel (jobb hatékonysagu
és gyorsabb a szaritas), lebomlé vegytilet, nem koérnye-
zetszennyez6, gyengéd a szalakkal szemben, illatmentes.

Tovabbra is elérheték a hidrokarbon, a szilikon
alapu és az egyéb oldoészerek a piacon, mint az Intense,
Solvon K4, Green Earth vagy HIGLO.

Kulon fejezetet érdemelnek az un. nedvestisztité
rendszerek, amelyek vizes kdzegben dolgozzak fel a fels6-
ruhazati termékeket, hagyomanyosan vizben nem mos-
hat6 tételeket, pl. a gyapjutartalmutiakat is. Az elmult
években sokat fejlédott a nedvestisztitas technolégiaja,
vegyszerei, egyre tobb mosogép- és vegyszergyartd is-
merte fel az igényt és a lehetdséget, valamint egyre tobb
vallalkoz6 kizardlag nedvestisztitassal nyujt lakossagi
szolgaltatast. Elénye a kérnyezetbarat feldolgozas, kony-
nyu telepithetdség, skalazhaté tizleti modell.

A fels6ruhazat és a lakossagi szolgaltatasok esetén,
a hagyomanyos PERC-t6] eltéré oldészerek esetén kozo-
sen elmondhat6é hatrany, hogy a szabalyozas, illetve a
gyartok textil kezelési itmutatasai még nem ismerik és
nem hasznaljak a gazdag technologiai lehetéségeket.

Textiliak
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Ne felejtstik el a textilidk szerepét sem a mosoda-
technolégiaban! Az idei kiallitason kiemelkedéen nagy
aranyban voltak jelen textilgyartok és -kereskedék, gyak-
ran a gépgyartok kiallitéi tertiletét meghaladdé meérett
standokkal. A textilanyagok ,okosodasa” és a fenntart-
hatésaghoz valé hozzajarulasa megkérddjelezhetetlen. A
felhasznalt szalak kozoétt névekvéd aranyt képviselnek az
Ujrafeldolgozasbol szarmazoé textiliak, gyakori a szenny-
taszito kikészités, illetve mara mar szinte természetes ki-
egészitéje egy textiltermének a bevart RFID azonosito
chip.

2. Digitalis megoldasok

Az egyre novekvé mértékben és egyre tobb tertileten
hasznalt digitalis megoldasok alapjaban alakitjak at a
szektor mukodését. Gépvezérlés, eseménymonitorozas,
gépek kozotti kommunikacid, termelésiranyitas — ezek a
példak a hatékony, pontos és gyors munkavégzést tamo-
gato lehetdségek kozul.

A technolégiai berendezések digitalis, szines képer-
nyds, intuitiv ikonokon keresztlil torténé vezérlése mar
megszoKottnak szamit az iparban. Ujdonsagot a tébb
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gyarto esetén kifejlesztett wifiképes gépek, a komplex
adatgyUjtés és a teljes mosoda termelési és mukodési
adatainak szoftveres feldolgozasa, megjelenitése jelenti.
A spanyol Girbau Sapphire nevll rendszere a bek&tott
mosogépek, szaritogépek és vasalok adatait gytjtve, ele-
mezve, Osszesitve grafikusan jeleniti meg egy tizem telje-
sitményét adott pillanatban, vagy historikusan. A nyom-
kovetés lehetdséget ad egy-egy ciklus elemzésére, higié-
niai kritériumok teljesitésének igazolasara (pl. a viz-hé-
mérséklet-vegyszer-idé egy adott cikluson beltil megfele-
l6en biztositotta-e a hé hatasara bekoévetkezo fertétlenité
hatast). Igény esetén egyedi jelzések allithatok be, riasz-
tasok a tulajdonos felé, a karbantarté személyzet felé.
Onkiszolgalo mosodak pl. a rendszer segitségével tavolrol
tudjak ki-bekapcsolni egy-egy berendezésliket, pontos
képet kapnak tizemuk teljesitményérol, fogyasztasarol,
bevételérdl.

Az eddig ipari mosodakban, csémosoknal és ipari
vasalosoroknal alkalmazott vezérlés és adatgyujtés im-
mar a kisebb, egyedi gépes technologia esetén is elérheté
valt, a Girbau mellett pl. a Renzacci My Brain és Intellec-
tus rendszere, a Danube Online karbantartast monito-
roz6 rendszere.

Tovabbi 1j, kiegészité termékek és technologian
vagy munkafolyamaton ativeld, integralt szoftver megol-
dasok a gyartotol a felhasznaloig egységes, digitalis keze-
lést biztositanak a szektorban. Az emlitett okos textilek-
t6l, kismosodai egyedi gépek felhd alapu vezérlésén at,
egészen a végfelhasznalonak térténé automata kiadas és
atadasig egy egységes rendszerként tekinthetlink a piaci
megoldasokra. A vallfas vagy kotegelt aru automatikus
csomagolasa és gorgds vagy vallfas konvejor alapu tovab-
bitasat biztosité megoldasok szerves eleme az RFID alapt
vezérlés. A munkaruha kiadé rendszerek, illetve auto-
mata szennyes ledob6 rendszerek is RFID alapu, integ-
ralt szoftver megoldassal mtikédnek. Hasonléan megje-
lentek a nagy multa Metalprogetti és 4j gyartok kinala-
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taban is az automata beltéri és kultéri eloszté szekré-
nyek, csomagautomata jellegti kiadasi pontok, vagy vegy-
tisztitok eléterében elhelyezheté dnkiszolgal6 rendszerek.
Robotizacio

A digitalis megoldasok és fenntarthatésag kozos
platformjat leginkabb a robotizalt megoldasok sokféle-
sége jelezte. A Jenssen és a Kannegiesser standjan leg-
nagyobb érdeklédés a bemutatott robotizalt térolkozé-
hajtogatok jelentették. Kifejezetten robotok gyartasara
szakosodott Laundry Robotics tobb gépet is kiallitott,
amelyeket mind mtikoédés kozben lehetett megcsodalni.
A robotizaci6 alapja az, hogy a robot a szaritobol kikertilé
textiltermékeket emberi koézremtikoédés nélkul tovab-
bitsa, egyesével emelje ki, keresse meg a sarkokat, a tex-
tiliat helyezze a hajtogatéra, a hajtogatas, rakatolas és
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minden kozbensé anyagmozgatas teljesen automatizalt,
komplex robotok altal végzett tevékenység legyen. Ez jel-
lemzéen tdbb, akar 3-5 egymasra épuilé, robotizalt moz-
dulatbdl all, amit szenzorok kisérnek, a sikertelen moz-
dulatok utan is megfelelé anyagtovabbitas gondoskodik
a textilia egy el6z6 pozicidba juttatasara. Kiallitason ara-
kat a latogaté nem lat, de kdnnyt elhinni, hogy ezek a
berendezések még csak ritka esetben kifizetédok, leg-
alabbis Eurdpa keleti felén. Ugyanakkor tagadhatatlan,
hogy az elmult 4-6 évben jelentésen felgyorsult a robotok
teljesitménye, csékkent a hibak aranya és egyre kevésbé
komplex megoldasok szilettek. Kivancsian varom a két
év mulva esedékes Texcare kiallitason az ilyen gépek fej-
16dését!

RFID technologia

A radioéfrekvencias azonositason (RFID) alapul6 ter-
mék-nyomonkoévetés mar tébb, mint 25 éve elérhetd
technolégia. Az eredetileg a szortirozas tamogatasara és
vagyonvédelemre bevezetett rendszer mara elengedhetet-
len eleme az ipar 4.0 megoldasoknak, az tn. IoT techno-
légia mosodai alkalmazhatésaganak alapja. A bevart
RFID-tag altal ,felokositott” darabaru igy képes a feldol-
gozast végzo berendezésekkel kommunikalni, elésegiti a
gépek kozotti kommunikaciét és végso soron a teljes mo-
sodai folyamat automatizalasat.

Az idei kiallitas legf6bb tizenete a gyartoktol az volt,
hogy a muveletsor egyre inkabb eltavolodik az emberek
altal izemeltetett megoldasoktol és az RFID-alapu vezér-
1és felé halad. Ezenkivil érdekes volt latni, hogy az RFID-
és gépgyartok kozos rendszereket hoznak 1étre, stratégiai
Ezzel gyartoi oldalrél kinalnak komplex megoldast a val-
lalatok szamara — szemben azzal, hogy eddig a mosodara
volt bizva, hogyan kombinalja a rendelkezésre allé tech-
nologiat sajat céljai érdekében.

Az RFID-gyartok no-
vekvé szama is alatamasztja
ezt a trendet. Az egyik legré-
gebbi és legnevesebb gyarto,
a Datamars bemutatta Uj
megoldasait, pl. az allithat6
szélességli ipari olvasoka-
put, vagy a lényegesen csok-
kentett méret Uj chipet.
Szintén nemrég dobta pi-
acra a chip azon verzidjat,
ahol a chip feltiletén az azo-
nosité jelcsoport QR-kod
forméajaban is megjelenik,
ami altal nem csak RFID ol-
vasoval, hanem az informa-
ci6  hagyomanyos = kézi
szkennerrel is leolvashatéva valik, az olvasas helyétdl és
igényétdl figgden.

Egyre nagyobb szamban jelentek meg RFID olvasas-
vezérlését és egyben teljeskoru textilgazdalkodast bizto-
sité szoftver megoldasok is. A felhasznalobarat érinté-
képernyds vezérlésre éplilé rendszerek konnytl kezelhe-
téséget biztositanak, alkalmazhatok sikaru, formaruha
és munkaruha, moppok, de akar konténerek leolvasa-
sara is.

3. Higiénia
A jarvany kovetkeztében a vilag Ujra-felfedezte a
szektor altal nyujtott fertdtlenités és higiénia értékét,

mind a lakossagi, vendégla-
toipari, egészségligyi és ter-
melévallalati  vevék  sza-
mara. A higiénia ma mar a
tényleges fert6tlenité hata-
son felill a dolgozok védel-
mét, egy vallalat megbizha-
tosagat, a gondoskodas
egyik szikséges formajat is
jelenti.

A fertétlenité hatas biz-
tositasahoz a gépi és vegy-
szeres technolégia jarul
hozza leginkabb, de megje-
lentek az 6nmagaban is ér-
telmezheté higiéniai megol-
dasok, mint pl. az 6zonka-
bin, az ibolyantuli sugarzas-
sal kezelt oldészerek, a digitalisan monitorozott fertétle-
nité hatas egyedi moségépekben, vagy ezt a hatast erésiti
az érintésmentes robotizalt rendszerek elterjedése is.

Higiénia tekintetében tovabbi ,Gjdonsagot” a szak-
mai szervezetek és az altaluk végzett kutatasi projektek
jelentettek. Példaul a holland CINET altal életre hivott hi-
giéniai bizottsag, vagy az angol TSA egyestlet és a francia
DMU egyetem altal k6zosen kidolgozott higiéniai proto-
koll és teszt modszertan is a mosodak altal nyujtott higi-
énia fokozasara és mérhetéségére ad gyakorlati megol-
dast, szabvanyt. A Covid-jarvany kitérésével ezek a pro-
jektek a mosodai higiénian beltl elsésorban a koronavi-
rus talélési képességeinek felmérésére, kezelé-sének
szabvanyaira 0sszpontositottak, de mara visszatértek az
eredeti kutatasi iranyba. Kétségtelentil hasznos volt az a
kutatasi eredmény, amely bebizonyitotta, hogy 48 éran
tal vagy 40 °C-os mosast kovetden életképes virus nem
mutathaté ki. Ennek koévetkeztében nem nodvekedett
szlikségtelentil a szakma 6konémiai labnyoma egy feles-
legesen magas 90 °C-os mosasi technolégia megkdvete-
lésével. Az emlitett kutatas a kérhazi textiliak kezelésé-
hez kapcsolédé higiéniai szabvanyok kialakitasa utan
most az idésotthonok felé fordult, specialis higiéniai igé-
nyeinek feltérképezésére.

* % %

Osszességében az igazan felemeld hangulat, az ,jra
egyutt”, az ,egy nagy csalad vagyunk” érzése hittel és re-
ménnyel toltott el, hogy ez a szakma képes megutjulasra
a legnagyobb nehézségek ellenére is. A kiallitok és lato-
gatok egyetértettek abban, hogy az 6sszefogas olyan 4j
megoldasokat, kreativ valaszokat jelent, ami egy 0j kor-
szakba lépteti a szakmat. A varakozas helyett a problé-
mak elé kell menni, a szokasos valaszokon feltl Gjakat
kell keresni. Fogékony vallalatok és kisebb-nagyobb 6ko-
szisztémak kialakulasa a garancia arra, hogy egy-egy val-
lalatnak nem egyedul kell megktizdenie, és talan bator-
sagot ad a nehéz déntések meghozatalara. Magyarorsza-
gon a textiltisztitas tradicionalisan alulfinanszirozott
szektor és a feldolgozasi mennyiségeket tekintve kisebb
lUzemek altal jellemzett piac, de latva a fejlesztéseket, az
egyedi mosogépekre épuil technolégianal is az energia-
felhasznalas csokkentése és optimizalasa, a munkaeré-
intenzivitas csokkentése, a stabil és skalazhatoé megolda-
sok kialakitasa nem elérhetetlen.

Forrasok

ExpoDetergo kiadvanyok, killit6i informaciok
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Az els0 07233004 Textiltisztito és textilszinez
szakképesitésre felkészitdo képzés zarasa,
belso tovabbképzés is varhato

Kutasi Csaba

A Textilipari Miiszaki és Tudomanyos Egyesiilet
(TMTE) altal kozel két évtizedig az Orszagos Képzési
Jegyzék (OKJ) szerint lebonyolitott, az utébbi évek-
ben Textiltisztito és textilszinez6 szakképzettséget
nyijté képzése az ezt felvaltéo Szakmajegyzékbol
(SZJ) kozismerten kimaradt, mert iskolarendszeren
kiviili képzés volt. Az els6 1j, 2021/22-es, allamilag
képesitébizonyitvanyt nyajté Textiltisztité és textil-
szinez6 szakképesitésre felkészité képzés a végéhez
kozeledik.

A 2021 oktéberében indult képzésen 14 {6 folytatta
tanulmanyait. Az elméleti oktatas eléadoi Saskdy Attila,
majd Hemnek Ferenc (tisztitastechnoloégia) és Kutasi Csaba
(textiltermék-ismeret és szinezéstechnologia) voltak. A
gyakorlati foglalkozasokat Kovdcs Zita (tisztitastechnolo-
gia), valamint Burjan Csabdné és Fidel Jozsef (szinezés-
technologia) vezette. Munkajukat ez titon koszonjtk.

A Textiltisztito és textilszinezd képesités képzési
programja — a https://ikk.hu/hirek/programkovetelme-
nyek-nyilvantartasa elérhetéségen, a 6. Feldolgozoipai
képzések kozott, a Textil-, ruha-, cipé- és boripari képzé-
seknél megtalalhatoé programkévetelmény alapjan — ha-
rom modulbdl épult fel:

o Textiltermék-ismeret: szalasanyagok és tulajdon-
sagaik, fonalak, textilalapanyagok (szovetek, kotott kel-
mék, nemsz6étt kelmék) és kikészitésiik, kellékek, ruha-
zati bérok, szérmeék, darabszényegek; egyszertibb anyag-
vizsgalatok (pl. nyersanyagdsszetétel azonositasi modok,
tertletistiriség meghatarozas, méretvaltozasi- és szin-
tartosagi vizsgalatok stb.).

o Tisztitdstechnoldgiai és gépiizemeltetési ismere-
tek (szennyezddésfajtak, vizmindéseégi tényezok, vegysze-
rek és segédanyagok ismerete, tisztitotizemi alapgépek és
kiegészité berendezések ill. ezek kezelése; mosofiirddék
manualis Osszeallitisa és az automata adagolok keze-
lése, munkahelyi biztonsag és egészségvédelem,

{ Textiltermék ismeret 48 6ra ‘

elmélet 6sszesen 196 ora }—% Tisztitastechnolégia 76 6ra ‘

_& Szinezéstechnologia 72 6ra ‘

_‘ Textiltermék ismeret 12 6ra ‘

<‘ Tisztitastechnologia 64 6ra ‘

_‘ Szinezéstechnologia 48 ora ‘

‘ minddsszesen 320 ora

Tananyagegységenkénti elméleti és gyakorlati 6raszamok

1. abra
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textiltermékek minéségmegovasa és -ellendrzése, tgyfél-
forgalmi ismeretek).

e Szinezéstechnolégiai-ismeretek (nyersanyag-6sz-
szetétel szerinti szinezhetdség és atszinezhetdség, vizmi-
ndségi kritériumok, szinezékek, vegyszerek és segédanya-
gok ismerete, szinez6lizemi alapgépek, szarité berendezé-
sek és kezelésuik, szakmai szamitasok, szinez6furdoék 6sz-
szeallitasa, munkahelyi biztonsag és egészségvédelem, a
termék mindségének megdvasa és szinhliség-ellenérzése,
szintartésag-vizsgalat és igény szerinti utankezelés).

A Textiltisztito és textilszinez6 képzés ideje 6sszesen
320 ora, a modulonkénti 6raszam megoszlasa és az el-
méleti- és gyakorlati foglalkozasok mértéke az 1. abran
kovethetd.

Az elméleti képzés Budapesten a TMTE székhelyén
(1015 Budapest, Hattyti u. 16., II. em. 7.) kéthetente, heti
egy napon folyt, a gyakorlati foglalkozasokra (elmélet
utani héten egy nap) a Top Clean Hungdria Kft. Ametiszt
Budagyéngye Uzlethazbeli tisztitészalonjaban ill. a Sinka
és Tarsa Kft.-ben, Ujpesten kertlt sor, kihelyezett gya-
korlati képzésként, izemlatogatassal egyttt.

Az egyes modulok befejezése utan szummativ érté-
keléssel és préoba projektfeladatok megolddsa alapjan a
— a feln6ttképzé TMTE - e cikk irasakor értékeli a hall-
gatok ismereteinek elsajatitasat. A szakképesitési kove-
telmények teljesitésével a felnéttképzo intézmény igazo-
lasként tantsitvanyt allit ki. Ennek alapjan lehet a 14
hallgatot az akkreditalt vizsgakdzpont — esettinkben a
Budapesti Ftiggetlen Komplex Vizsgakdzpont (1134 Bu-
dapest, Szabolcs utca 27.) — altal szervezett képesitéd
vizsgara bocsatani.

A korabbi szakképzettséget ado és az Uj szakképe-
sitést nyujté képzés kiilénbségeit a vazlatos 2. abra fog-
lalja 6ssze.

A 2022. november 30-an és december 7-én sorra ke-
ruld képesitévizsgak tevékenységei a kovetkezok:

1. Irasbeli vizsga: Textiltermék-ismeret,
tisztitas- és szinezéstechnologia, ill. gépisme-
ret targyu ésszevont feladatsor megoldasa.

A vizsgaz6 a textiltermék-ismeret tudasa-
rol szamol be, tovabba a tisztitas- és szinezés-
technolégia, ill. a gépismeret tudasat bizo-
nyitja a feladatsor megoldasaval. A tesztfel-
adatok a szakmai tudas, az 6sszefliggések is-
meretét, a vonatkozé szamitasi feladatok pon-
tos elvégzését, a tudas alkalmazasat mérik, és
az 6nallé dontés meghozatalanak képességét
is tukrozik.

A tesztfeladatsor 25 kérdésbdl all, ezek
ko6zott alternativ és tobbszoros feleletvalasztas,
igaz/hamis allitas eldontése, feleletvalaszok
parositasa, abrafelismerés, valamint rangso-
rol6 feladat szerepel.

Az irasbeli vizsgatevékenység aranya a
teljes képesitd vizsgan beltil: 30%.
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| 3254202 Textiltisztito és textilszinezd || 07233004 Textiltisztitd és textilszinezs |

Orszagos Képzési Jegyzék (OKJ) 2020-ig
szakképzettség
szakmai vizsga

bemeneti- és vizsgakovetelmény

szakma és vizsgakovetelmény (SzVK)
7 modul (4 szakmai, munkavédelmi,
szakmai idegennyelyv, vallalkozas

ismeret)

modulzaré vizsgak (irasbeli vagy
gyakorlati)

valaszthaté vizsgaszervezd

vizsgara jelentkezés a képzéintézmény
kozvetitésével

allamilag elismert szakképzettség
szakmunkas bizonyitvany (Europass)

munkaerd-piaci képzés 2021-t6l
szakképesités
szakképesitd vizsga
tanulasi eredmény alapu képzés

programkévetelmény (PK)
3 modul [3 szakmai (textiltermék
ismeret, tisztitastechnoldgia,

szinezéstechnolégia)]

modulonkénti zarovizsgak (1 irasbeli,
2 projektfeladatra felkészitoé gyakorlati)

akkreditalt vizsgakozpont

hallgato jelentkezése a vizsgara a
képzdintézmény tanusitvanyaval

allamilag elismert szakképesités
képesitd bizonyitvany (Europass lehet)

Ez a vizsgarész projektfeladatok egysé-
gén beltl 40%-ot képvisel.

A korabbi vizsgabizottsag dsszetétele és
a funkciok is megvaltoztak.

e Vizsgafelligyel6: Nem vesz részt
konkrétan a vizsgaztatas folyamataban, a
vizsgaeredmény dontési folyamataban; fel-
adata a vizsgafeltételek és vizsgadokumen-
tumok ellenérzése, a hallgatok tajékozta-
tasa a szabalyokroél, tovabba vezeti a vizs-
gat, feltigyeli a vizsga folyamatanak jogsze-
ruségét, felligyeli a jegyz6t, ellen jegyzi az ér-
tékelési dokumentumokat, jovahagyja a
vizsgajegyzokonyvet.

o Mérést végzo tag: Kovetelmény, hogy
a megbizas idépontjaban a szakma ismeret-
koérében oktasson; feladata az irasbeli- és a
projektfeladat 1épései megvaldsitasanak el-
lenérzése, eredmények rogzitése.

A régi és uj Textiltisztito és textilszinezo

feln6ttképzés osszefoglalasa
2. ébra

2. Projektfeladat, amely két egységbol all (3.
abra): tisztitasi tevékenység végrehajtasa és laboratori-
umi szinbeallitasi feladat megoldasa (a gyakorlati felada-
tok végrehajtasa utan azok szdbeli bemutatasa). A pro-
jektfeladatokkal kapcsolatos vizsgatevékenység aranya a
teljes képesité vizsgan beltl: 70%.

2.1. Tisztitasi tevékenység: konkrét szennyezett tex-
tiltermék foltkezelése, kezelési Gitmutato szerinti nagy-
Uizemi mosasa vagy vegytisztitasa, befejezé muiveletek
végrehajtasa.

Szobeli kérdéseket az alabbi témakodrokben tehet-
nek fel a vizsgabizottsag tagjai

e a biztonsagos vallalhatésag krité-
riumai,

e az adott foltkezelési modszer és
tisztitastechnologia kivalasztasa (indok-
lassal),

e a felhasznalt vegyszerek és se-
gédanyagok hatasmechanizmusa,

e a szukséges gépek biztonsagos
kezelése,

¢ afelmertil6 hianyossagok kiktisz- .
Obolési lehetdsége.

Ez a vizsgarész projektfeladatok egy-
ségén belil 60%-ot képvisel.

2.2. Szinezési tevékenység: pamut-
kelmén laboratériumi szinbeallitas, reak-
tiv szinezlékkel megadott szinminta alap-
jan.

Szobeli kérdéseket a vizsgabizottsag
tagjai az alabbi témakorokben tehetnek
fel:

e a biztonsagos szinezéflird6készi-
tés kritériumai,

e a reaktiv szinezékfirdék eltart-
hatésaganak szempontjai,

e a szinezésnél felhasznalt vegyszerek hatasme-
chanizmusa (magyarazat kérhetd),

e a szukséges laboratéoriumi szinezéberendezés
biztonsagos kezelése,

o a felmertild szintartosagi eltérés javitasanak ké-
miai technoldgiai lehet6ésége.

textiltermék-ismeret,
tisztitas- szinezés-
technoldgia,
gépismeret
feladatsor megoldasa

e Ertékelést végz6 tag: Nem vehet részt
a mérés (vizsgaztatas) folyamataban; a mé-
rést végz6 tagtol kapott eredmények alapjan
elvégzi az értékelést, az értékelés eredmé-
nyét bemutaté dokumentumot (vizsgafelti-
gyelé ellenjegyzése utan) tovabbitja az akk-
reditalt vizsgakozpont vezetdjének.

A képesité vizsga mindsitését az egyes vizsgateveé-
kenységek képzési és kimeneti kovetelményekben meg-
hatarozott értékelési stlyaranyanak megfeleléen kell ki-
szamitani. Amennyiben barmelyik vizsgatevékenység
eredménye elégtelen, akkor sikertelen a képesité vizsga.
A képesité vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a
vizsgaz6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 50%-
at elérte. A mindsités soran 50-60% elégséges (2), 61—
70% kozepes (3), 71-80% jo (4), 81-100% jeles (5). A ké-

a vizsgatevékenyég aranya a teljes képesitd vizsgan bellil
O Jes.
irasbeli vizsga

70 %
’ projektfeladatok végrehajtasa ‘
y &

= N

pamutkelmén laboratériumi
szinbeallitas reaktiv
szinezékkel megadott
szinminta alapjan
+ szobeli ismertetés

konkrét szennyezett
textiltermék foltkezelése,
kezelési utmutato szerinti
nagylizemi mosasa vagy
vegytisztitasa, befejez6
miiveletek végrehajtasa
+ szobeli ismertetés

A képesito vizsga részei
3. abra

pesité vizsga eredményét az akkreditalt vizsgakozpont a
vizsgat kovetd 6t napon beldl hirdeti ki.
* % %

Reméljik, hogy lapunk e szamanak megjelenésekor
a 14 hallgatot gy koszonthetjik, hogy mindenki a sike-
res képesitévizsgat teljesitve Textiltisztito és textilszinezd
szakképessité bizonyitvanyt szerezett.

A gyakorlati képzbéhelyeket biztosité vallalkozasok
vezetéinek és oktaté munkatarsaiknak koszonjuk a
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lehetéséget, igy a Top Clean Hungdria Kft. igyvezetéjének
dr. Varré Tamas Urnak, a Sinka Tdrsa Kft. tulajdonos
ugyvezetdjének Sinka Jézsef Girnak. Hasonléan készon-
juk a Szényegtisztité Kft. igyvezetdjének, Holl Kornél tir-
nak az Uizemlatogatas lehetéségét. Varga Vilmos (Chris-
teyns Kft.) textilhigiéniai szakért6 tiirnak készonetet mon-
dunk a hordozhaté laboratériumi bemutatoért, ami
rendkivil felkeltette a hallgatok érdeklédését.
* % %

A kovetkezé 07233004 Textiltisztito és textilszinezé
szakképesitésre felkészité felnéttképzés varhatéan 2023
Jjanuarjaban indul, megfelel6 szamu jelentkez6 — legalabb
10 f6 — esetén. A képzéssel kapcsolatban érdeklédni a
TMTE elérhetéségein lehet:

titkarsag@tmte.hu,
Telefon: +36 1 201 8782 ill. +36 30 658 7058.

A képzés késobb pontositott dijanak kiegyenlitésé-
nél részletfizetési lehetéség van: a vallalkozasok szamara
2 részletben, maganszemélyek részére 10 havi részlet
igény szerint biztositott. A képzés finanszirozasahoz ma-
ganszemélyek képzési hitelt vehetnek igénybe a Didkhitel
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Koézponttol (https://diakhitel.hu/kepzesi-hitell-erdek-
lodes; https://diakhitel.hu/kepzesi-hitel2-erdeklodes).

* % %

A Textiltisztité Egyestilés (TTE) és a TMTE vezet6i és
képzésekkel foglalkoz6 munkatarsai ez év augusztus 29-
én megbeszélést tartottak. Ennek figyelembevételével — a
07233004 Textiltisztito és textilszinezd szakképesitésre
felkészité képzés fenntartasa mellett — szakmai ismeret-
felujito- és tovabbképzésekre is sor kertil majd, amelyeket
a TTE bels6 képzésként elismer. Az igényfelmérések ha-
marosan elindulnak, mind a témakoréket, mind a részt-
vevOk korét illetéen. Valoszinlileg két tematika készil,
egyrészt a mosoda- ill. tisztitévezetdk, masrészt a moso-
dai dolgozdk és vegytisztité munkatarsak szamara. A ter-
vek szerint az elméleti ismereteken kiviil nagy hangsulyt
kapnak a sorra kertilé gyakorlati foglalkozdsok is, a kor-
szeru technikai eszkozokkel és innovativ technolégiakkal
mukodé vallalkozasoknal, a meghatarozé hazai segéd-
anyag- és gépforgalmazok bevonasaval is.
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SZAKMAI HIREK, ESEMENYEK

Felhivas
a Szellemi Orékségiink album tovabbi bévitésére
egyesuletunk fennallasanak 75. évében

TMTE

75

A Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos
Egyestuilet — megalapitasanak 60. évfordu-
16ja alkalmabol 2008-ban — a megbecstilés
és elismerés szandékaval — ,Szellemi Orok-
ségink” cimmel emlékalbumot nyitott,
amelyben azoknak a tagtarsainknak kivan
egy-egy lapot szentelni, akik a textil-, tex-
tilruhazati és textiltisztito ipar kutatasi,
fejlesztési, oktatoi, mindséguigyi, ipar- €s
vallalat/vallalkozas iranyitasi teruletein
kimagaslo eredményeket értek el és a
szakmai koézéletben is elismert életpalyat
mondhatnak magukénak.

Az emlékalbum kéztudottan évenként
bévil. Az tjabban megorokitett szemeélye-
ket minden évben a TMTE kuld6ttkézgyti-
léesén koszontjuk az életpalya bemutatasa-
val és a Szellemi Ordkség album lap maso-
lati példanyanak Uinnepélyes atadasaval.
Az egyestilet Gj honlapjan (www.tmte.hu) a
y,Kiadvanyok”-nal elérheté6 az eddig az al-
bumban megoérokitettek méltatasanak di-
gitalizalt valtozata.

Az album tovabbi bévitéséhez az alab-
biak szerint varunk javaslatokat, adatokat
a megorokitendd személyekrol:

e tanintézmény(ek)ben folytatott ta-
nulmany(ok) és végzettség(ek) felsorolasa,

2023

e munkahely(ek), munkakér(6k),

e szakmai oktatasi tevékenység, pub-
likaciok (hol, milyen témakban —nem téte-
lesen csak a fé6bbek kiemelésével),

e szakmai eléadasok (hol, milyen té-
makban — nem tételesen csak a fébbek ki-
emelésével),

o egyeb — féként szakmai - kozéleti te-
vékenység megemlitése,

e magasabb kitlintetések, egyestleti
elismerések,

e TMTE tagsag kezdete, esetleges
egyesuleti funkcio, bekapcsolodas a mun-
kaba (szakosztaly),

e tovabba egy digitalizalt arckép fotot
is kértink.

Ujabb személyek palyajanak, eredmé-
nyeinek megoérokitésére barki tehet javas-
latot, az illet6 tevékenységének fentiek sze-
rinti bemutatasaval. A titkarsag@wtmte.hu
e-mail cimre varjuk folyamatosan, legké-
s6ébb 2023. aprilis 20-ig a javaslatok be-
kuldését, amelyek alapjan a TMTE Szel-
lemi Orokség Bizottsaga tesz javaslatot az
illeté palyajanak megorokitésére.

TMTE Szellemi Orékség Bizottsdga

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXV. EVF. 2022/4 53



SZAKMAI HIREK, ESEMENYEK

Eletem a divat

Barna Judit

Lényegre toréen két szoval fejezi ki
palyafutasat, életitjat konyve cimé-
ben dr. Medgyessy Ildik6. A szerzoé
kortorténeti dokumentumnak is be-
ill6 6néletrajzi irasa azt a sok évtize-
des szakmai munkassagat foglalja
oOssze, amely az egész hazai ruhaipar,
divatszakma szamara is meghata-
rozo6. Barmihez fogott sikerre vitte.

Dvorszky Irénnek anyakoényvezték
Hamoron 1944 augusztusaban, de a
ruhazati szakma mar dr. Medgyessy II-
dikonak ismerte meg. ,Sz(iz oroszlan
vagyok, kos aszcendenssel és a kinai
horoszkop szerint Majom. Volt férjem,
Medgyessy Péter megfontolt, mérlegeld
meérleg jegyt” — irja Ildik6. Ezek utan
nem nehéz kitalalni, hogy a szerz6 ér-
deklédik az asztrologiai irant.

Elképzelem, hogy Ildiko6 kivarta a
horoszkopja szerinti legkedvezébb idé-
szakot kényve megirasara és a régen dédelgetett sorokat
az életérdl és a divatr6l, a gazdag palyafutasarél, mig
végre 2021 6szén elkezdte gépelni. Az alapossagat is-
merve el6szor bizonyara készitett egy vazlatot a fejezetek-
rél: Gyermek és ifjaévek, Szakmai életut,
Oktatas, kozosségi élet és a csaladjardl
sz6l6 A munkan tul cimekkel.

Oszintén mondom, hogy kevés ilyen el-
képeszté munkabirassal és sokrétti szak-
mai tevékenységgel rendelkezé embert is-
mertem meg a ruhaiparban, pedig megfor-
dultam néhany munkahelyen, nagyvallalat-
nal, a szévetkezeti iparban és tébb, divattal
foglalkoz6 szakmai tijsagnal.

A kedves olvas6 a sok fotéval illuszt-
ralt, kilencven oldalas kotetbél egy 78.
évébe lépett, nagytudasu ruhaipari cégve-
zeté visszaemlékezéseit tartja a kezében.
Lapozzunk is bele: az elsé oldalon a hazai
divat nagyasszonya, Vamos Magda a beko-
szontéjében kortérténeti dokumentumnak
nevezi a kényvet, és felidézi a Magyar Divat Intézetben
(MDI) Ildikéval egyutt toltott éveket. A hetvenes éves
koénnytipari helyzetére akkor nagyon rafért egy jelentés
vérfrissités, 0j szellemet és korszerti modszereket vezet-
tek be a divatkoordinaci6 tertiletén. Ildik6 koncepci6ival
atszervezték a 33 divattervezét foglalkoztatd divatterve-
zési f6osztalyt, 0j sziniranyzatokat dolgoztak ki a kotott,
textil, cip6, néi-, férfi- és gyermekruha tervekben.

Vezetésre, j0 kapcsolatteremtésre termett alkatat
hamar felismerte az egyetem utani els6 munkahelye, az
Orszagos Piackutatoé Intézet, ahol gyarakban végzett ru-
haipari kutatasokat. Itt kezd6doétt Ildiko szerelme a szak-
maval, menthetetlentil magaval ragadta a divatszakma.
Szamtalan kapcsolatra tett szert, kereskedelmi vallala-
tokkal, szakmai szervezetekkel, megismerte az exporta-
las piaci lehetdségeit, divatbemutatékon szélesitette az
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ismereteit. Mar ebben az idében kii-
16nb6z6 lapokba irt cikkeket, kdzben
az egyetem marketing tanszékén piac-
kutatasi témaval doktoralt.

Ildiko életében nagy szerepe volt
a telefonoknak, hiszen a hetvenes
évek kozepén Vas Sdndor MDI igaz-
gato hivo szavara elvallalta a piacku-
tatasi féosztalyvezetdi beosztast, majd
tiz évvel kés6ébb — Gjabb telefon invita-
lasra — a Koénnyuipari Minisztérium-
ban talalta magat. A minisztériumok
atszervezésekor, az Ipari Minisztérium
berkein beltil kulénb6zé delegaciok
vezet6jeként bejarta a vilag szamtalan
orszagat és kapcsolatokat épitett ki a
hazai kénnyuipar fejlédése érdekében.

Ismét hivtak Ildikét, ezuttal egy
nagy ugrassal egy teljesen mas teru-
let, az Ez a divat f6szerkeszt6i széke
varta. A havonta megjelené divatlap-
nal szines élet kezd6d6tt 1ldiké szamara, mert naprakész
trendek kozléséhez széles korben kellett tajékozédnia,
megismerte nemcsak a KGST, hanem nyugati orszagok
vezeté divatlapjait, kiadoit. Az akkori tarsasagi élet ki-
emelkedd eseményét az Ez a divat balokat
szervezte, ahol az estek fénypontjat Naray
Tamas divatbemutatoéi jelentették.

Mar nem ujdonsag, hogy 1992-ben
ismét egy telefonhivas érkezett, amely el-
inditotta Ildik6 palyafutasanak tovabbi
éveit az Elegant Design Zrt. elnok-vezér-
igazgatojaként. A ruhagyartas lett a napi
feladata ir—francia tulajdonosok iranyita-
saval, megrendeléseivel. Jarta a korabbi
szoros erdélyi kapcsolatai révén megis-
mert gyarakat, amelyek tékéletes mind-
ségben készitették el a mintadarabok utan
a szériat, a legnagyobb divatmarkak meg-
elégedésére. 2019-ben, 27 sikeres, termé-
keny, eredményes év utan atadta a stafé-
tabotot gyermekeinek, Ildikénak és Gergé-
nek.,

Ildiké a kényve elején is szeretettel emlékezik meg a
szileirél, a nagysziileirél, erdélyi rokonairél, halaval gon-
dol a gimnaziumban francia nyelvet tanité Kiss Ernd ta-
nar urra, munkatarsait, baratait is tobbszor emliti. Ka-
16n oldalakon mutatja be az otthonat, az 6t kortlvevd
csaladjarol, fiarol, lanyarol, vejérdl, menyérdl, és 6t uno-
kajarol btuiszkén ir.

Oriasi szakmai tapasztalatat az Elegant Design ve-
zetdi szEékébdl felallva sem dobja a sutba, mert segit a
gyermekeinek a gyarban, k6ézosségi és jotékonysagi mun-
kakban, oktatasban vesz részt, a Magyar Divatszovetség
és a két éve az altala létrehozott alapitvany, a Patnonage
99 tevékenységében talalkozhatunk Ildiké tenniakarasa-
val.

...mert Ildiké ambicidja téretlen, tarsa a munka, és
élete a divat!
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Vegan divat

Lazar Karoly

Kulcsszavak/Keywords:

Veganizmus, Vegan textiliak, Vegan bérpotiok, Vegan miisz6rmék, Vegan védjegy

Veganism, Vegan textiles, Vegan faux leathers, Vegan faux furs, Vegan trade mark

A vegan divat azt a divatiranyzatot je-
lenti, amelynek jellemzdje az allati eredettr
anyagokbdl készult divatcikkek (textiliak,
bérok, szérmék és az ezekbdl készult ter-
meékek) elutasitasa.

A veganizmus (vagy ,vegansag”) filozo-
fiai szemléletmod, amelynek célja elsésor-
ban az allatok szabadsaganak és élethez valé joganak fel-
és elismerése, ezért ,kegyetlenségtél mentesnek” nevezik.
Emellett hatasa van az allattenyésztés okozta kornyezet-
terhelés csokkentésére is. A veganok — akarcsak a vege-
tarianusok — kertilnek minden allati eredet(1 élelmiszert,
de ezenfeltil nem hasznalnak semmilyen egyéb allati ere-
detl terméket sem (még tojast, tejet vagy mézet sem), és
nem vasarolnak allatkisérletekhez kothetd vagy allato-
kon tesztelt termékeket, mert eleve elitélnek minden, az
allatoknak szenvedést okozé tevékenységet.[1]

A vegan kifejezést Donald Watson, a brit Vegan Tar-
sasag (Vegan Society) tarsalapitdja alkotta 1944-ben,
Stejtermék nélkili vegetarianus” jelentéssel. Watson nem
volt elégedett a ,vegetarianus” szoéval, mert az nem teszi
érthet6évé az inditékot, és csupan a hus étrendbdl valo
kihagyasardl szol. 1951-ben a tarsasag a veganizmus de-
amely szerint az embernek az allatok kizsakmanyolasa
nélkul kellene élnie”. 1960-ban H. Jay Dinshah létre-
hozta az Amerikai Vegan Tarsasagot, a veganizmust az
ahimsza — azaz az él6lények elleni erdészak kertilése —
hindu és dzsainista koncepciéjahoz kétve.[14]

A vegan divat

A divat tertletén a vegan iranyzat azt jelenti, hogy
az ide tartozo ruhazati és divatcikkek (1. abra) nem ké-
szilhetnek allati eredetli szalasanyagokbol, bérbél, szoér-
meébdl, tollbdl, ill. olyan anyagbdl, amelynek készitéséhez
barmilyen formaban allati eredet(i terméket, segédanya-
got, szinezéket stb. hasznaltak.[2]

A divatipar iranyitéinak megitélése szerint a ve-
ganizmus vilagszerte er6sodik (2. abra). A veganizmus hi-
vei tudatosabban valtoztatnak életmoédjukon és arra to-
rekednek, hogy fogyasztasi szokasaik is tikrézzék vilag-
nézetiiket: az egészséges életmadd, az allatvédelem, a kor-
nyezetvédelem, az un. ,bio-termékek”, a méltanyos

é'f'

1. ébra. Ez mind lehet vegdn

egan

Vegan jelvény

kereskedelem (fair trade) és a fenntarthato
fogyasztas iranti elkotelezettségiiket.[1]

Vegan textiliak

A fentiek értelmében a vegan textiliak
mind névényi eredetli szalasanyagokbol ké-
szllnek. K6z6s elénytik, hogy biologiailag le-
bonthatok, igy a gyartasban és a hasznalat soran kelet-
kez6 hulladékaik koérnyezetkimélé moédon artalmatlanit-
hatok (komposztalhatok). A vegan textiliakkal kapcsola-
tos szakirodalom elsésorban az alabbiakat emliti, mint
elényben részesitendéket:[3]

e Biopamut (organikus pamut) — A biogyapotot — a
,k0zOnséges” gyapottal ellentétben — mutragya és no-
vényvédé vegyszerek mell6zésével, viszonylag kis 6nt6z6-
viz-felhasznalas mellett termesztik, és mivel ehhez sem
allati eredet(1 tragyat, sem rovarirtoé szereket nem alkal-
maznak, megfelelnek a vegan kovetelményeknek, ame-
lyek elutasitjak az allatokkal a szembeni kegyetlen elja-
rasokat.

e Len — A len 6sidék 6ta a ruhazkodas népszeri
nyersanyaga, amelyet szép fénye, htivds tapintasa, nagy
szakitéereje, rugalmassaga, koénnyl fehérithetésége és
szinezhetésége teszi kedvelt textil- és ruhaipari nyers-
anyagga. Nem allergén és termesztése kevesebb novény-
védo szert és mutragyat igényel.

e Kender — A kender névényvédo szerek vagy mu-
tragyak hasznalata nélkil termeszthetd, igy idealis az
O6kologiai gazdalkodashoz. Fogasaban és 1égatereszté ké-
pességében hasonlit a lenhez. Bar els6sorban muszaki
textiliak készitésére hasznaljak, de pamuthoz keverve
Ujabban megjelent ruhazati termékek (pl. zoknik, cipék)
anyagakeént is.[4, 5]

e Lyocell - A muselymek (természetes alapti mes-
ktilonbo6zé névényekbdl (elsésorban fabol, de emellett pl.
hinarbol, bambuszbdl) allitanak eld, a viszk6z mtiselyem-
hez képest joval kornyezetkiméletesebb eljarassal. Tulaj-
donsagai is jobbak, mint a viszkézszalé: szaraz és nedves
allapotban egyarant erés szal, a beléle készult textilia
szép esésy, jol szinezhet6 és gytirédésre sokkal kevésbé
érzékeny, mint a viszkoztermékek.

e Moddl - Ugyancsak a muselymek egyik fontos
fajtaja. Gyartasahoz fabdl nyert cellulézt hasznalnak. A

l The U.S. vegan women's fashion market size, by product, 2016 - 2027 (USD Billion)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

W Accessones Clothing & Apparel W Footwear

Source: www grandhiewressarch com

2. abra. A vegan néi divatcikkek (kiegésziték, ruhdk, cipdk)
piacanak névekedési tendencidja az USA-ban
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viszk6zhoz képest jobb lugallésaga, nedves allapotban is
megtartja szakitoszilardsagat és kevésbé duzzad (azaz a
beldle készlilt ruhadarab mérettartobb, a mosasban ke-
vésbé ,megy Ossze”).

e Tengeri hindr — A hinar az egyik leggyorsabban
noévekvd él6 szervezet a Foldén. Okolégiai értelemben
azért is kival6 alapanyag, mert mosasakor nem kertilnek
lemorzsolodo, szennyezd részecskék a vizbe, hulladéka
komposztalhato, de allatok szamara takarmanyként is
hasznosithat6. Gazdasagilag is hasznos, hiszen akvafar-
mokon termesztik, ellenérzott korulmények kozott, ami
munkat ad a halaszoknak a halaszidényen kiviil esé id6-
szakokban is. A hinarbol nyert cellul6zbdl viszkoz elja-
rassal készitenek muselyemfonalat.[6]

e Kokuszrost — A kokuszdio héjabodl szarmazo ros-
tokbol koteleket, szényegeket, geotextilidkat gyartanak.
A hulladékbél kinyerhet6 a celluléz, amibdl viszkoz-elja-
rassal mesterséges szalasanyagot allitanak el6.[7, 8]

o Eukaliptusz — Az eukaliptusz textilipari felhasz-
nalasra alkalmas rostokat nem tartalmaz ugyan, de a be-
léluk kivont cellul6zbol viszkéz- vagy lyocell-eljarassal
mesterséges szalasanyagot gyartanak.[9]

e Bambusz — A bambusz szarat alkoté rostokbol
kinyerik a cellul6zt és abbol viszkozszalat készitenek.[9]

e Szoéjabab — A szdjabab héjaboél, mint a széjabab-
feldolgozas melléktermékébdl nyert fehérjébdl, mestersé-
ges szalasanyagot lehet eléallitani. Az anyagot fénye, tar-
tossaga, melegtarté képessége és kényelme jellemzi. Kor-
nyezetkiméld, mert biologiailag lebonthaté anyag.[10]

Hangsulyozzuk tehat, hogy a tengeri hinar, az euka-
liptusz és a bambusz ,csupan” a bel6le eldallitott cellu-
16z, ill. a szdjabab esetében az azt felépité fehérje kémiai
feldolgozasaval szolgaltat textilszalak gyartasara alkal-
mas anyagot, koézvetlentil nem alkalmasak fonalak fona-
sara. Az alkalmazott kémiai eljarasok annyira megvaltoz-
tatjak az eredeti noévény esetleges gyogyhatasu (antibak-
terialis, antiallergén stb.) tulajdonsagait — amit a marke-
ting szovegek gyakran félrevezetéen hangstulyoznak -,
hogy azok a fonalban és a késztermékben mar nem érveé-
nyesullnek. Ezeket a jo tulajdonsagokat legfeljebb a tex-
tilkikészités soran lehet mesterséges titon megadni a ru-
haanyagoknak, azonban ezek az utélagos kezelések mas
nyersanyagu textilidkon is alkalmazhatok.

Minthogy ezek a névényi eredeti szalakbol készitett
textiliak mar nem hordozzak az eredeti névény tulajdon-
sagait, az is szabaly-talan, ha példaul ,bambuszzoknit”
vagy ,eukaliptuszinget” reklamoznak, hiszen a termék
val6jaban nem kozvetlentil bambusz- ill. eukaliptuszros-
tokbol készil (mint ahogy a pamut esetében valéban a
gyapotnovény termésérdl levalasztott szalakbol készil a
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3. dbra. Néhdny jellegzetes vegan ruhdzati cikk

fonal), hanem az azokbo6l kémiai atalakitas utjan nyert
mesterséges viszkoz- vagy lyocellszalakbdl.[9]

A felsorolt névények ill. a beléluk eléallithaté sza-
lasanyagok mellett a vegan szemléletnek megfelelnek a
szintetikus szalasanyagok is, amelyeket kdolajszarmazé-
kokbdl, tisztan kémiai uton allitanak eld és semmilyen
kapcsolatuk nincs allatokkal. Ezek k6zo6tt a vegan divat
szamara klilénosen fontosak azok a fajtak, amelyeket Gj-
rahasznositott szintetikus anyagokbol készitenek, hiszen
ezek hozzajarulnak a fejlédés fenntartasahoz. Ilyen elsé-
sorban az

e ljrahasznositott poliészter — amelyet els6sorban
muanyag- (PET-) palackokbdl allitanak el6 és az

e tjrahasznositott poliamid — amihez féleg elhasz-
nalt nejlontextiliak (pl. harisnyak, tonkrement halaszha-
16k, szényegek, hulladékfonalak- és -kelmék stb.) szol-
galtatjak az alapanyagokat.

A koérnyezetvédelem szempontjabol kétségtelen hat-
rany az, hogy az ezekbdl az anyagokbdl késziilt textiliak
mosasanal elkertilhetetlentil apré mikro-mtianyagré-
szecskék kertilnek a szennyvizbe és onnan a természetes
vizekbe, amelyek karos szennyez6 hatasara a kornyezet-
véddék mar felhivtak a figyelmet. Ezeket a legfeljebb 5 pm
méret1, szemmel nem is lathat6 részecskéket a szenny-
viztisztitasi folyamat sem tavolitja el.

Vegan borpétldok, miiszérmék

A textil-
anyagokon kivtil
a bérok és szér-
mék is nagy sze-
repet jatszanak
a divatiparban,
igy a vegan
szemlélet ezekre
is kiterjed (4.
abra). Mivel
azonban a va-
lodi  bér  és
szérme jellegze-
tesen allati ere-
detl1, ezeket a vegan divat elutasitja és csak azokat az
anyagokat engedélyezi, amelyek kinézetikben és tulaj-
donsagaikban hasonlitanak ugyan a valédi bérékhoz ill.
szérmékhez, de amelyeket mesterséges uton allitottak
el6. Minden bérhéz hasonlé megjelenésu és azzal azonos
felhasznalasu - azaz ,,bér hatast” — anyagot, amely nem
allati eredetti, vegan bdérnek nevezhetiink Ezeket az
anyagokat harom csoportba soroljak:

4. abra. Szérme utanzati vegan taska
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e természetes eredetil anyagok, példaul
— MuSkin (a Phellinus ellipsoideus gomba ka-
lapjabol készil),
— Kombucha (baktériumok és élesztégombak
szimbiotikus kulturajabdl késziil),
—  SnapPap (celluloz és latex keveréke),
o tulnyomoérészt miianyagbdl, de természetes anya-
gok felhaszndlasdval készultek, példaul
— Appleskin (almahulladékbél készilt pépet
szovetre laminalnak),
— Desserto (kaktuszlevélbdl nyert fehérje és
muanyag keveréke),
— Pinatex (ananaszlevél és muanyag keveréke),
— Vegea (a sz6l6 magjabdl nyert olaj és a sz616
egyéb réseinek keverékébdl készilt polimeri-
zatum és természetes szalak kombinacidja),
— Teak Leaf (teakfa leveleibdl), tovabba
e kizarélag mianyagbdl készilt termékek, példaul
a hagyomanyos PVC vagy poliuretan (PUR).

Ezek az alternativ anyagok — amelyeket semmikép-
pen nem szabad ,bér’-nek nevezni! — nem jobbak, mint a
valédi bér, ktilondsen tartéssag szempontjabol marad-
nak el attél, aminek nyilvan-
val6 kovetkezményei vannak a
fenntarthatosagra.[11]

Bizonyos mértékig ide so-
rolhaték az Un. parafaszove-
tek is, amelyek valamilyen
szokvanyos (pl. pamut/poli-
észter Osszetételll) szovetre la-
minalt, rendkiviil vékony para-
faréteget jelentenek és amiket
ruhazati cikkek (5. abra), ci-
pok, bérdiszmtiaruk, butor-
karpitok, csomagoléanyagok,
valamint muszaki felhaszna-
lasu termékek (pl. tomitdk, szi-
geteléanyagok) készitésére
hasznalnak.[12]

A szérmék esetében a
muszérmeék felelnek meg a ve-
gan kovetelményeknek, amelyek kiiléonb6zé szintetikus
(gyakran részben ujrahasznositott) szalasanyagokbol,
kotés- vagy szovéstechnologiaval késziilnek és mind kul-
sejukben, mind tulajdonsagaikban (f6leg melegtart6 keé-
pességuikben) egyenértéktiek a természetes szérmékkel.

5. abra. Parafaszévet
mellény

A Vegan Védjegy

A veganizmus hivei szamara fontos, hogy felismer-
jék azokat a termékeket, amelyek anyaga megfelel a ve-
gan kovetelményeknek. Ehhez nyajtanak segitséget azok
a tanusitvanyok, amelyeket ezeken az arucikkeken be-
jegyzett védjegyek formajaban feltintetnek. Ahhoz, hogy
egy termék megkapja ezt a jogot, gondos és hiteles

vizsgalatokon kell ates-
nie, amit szakositott la-
boratériumok végeznek
el. Ilyen tanusitas pél-

daul a birminghami
(Egyestult Kiralysag)
székhelyi The Vegan R

Socety altal 1999-ben
bevezetett Vegan Véd-
jegy (Vegan Trademark)
(5. abra). Nemcsak ru-
hazati cikkeken alkal-
mazzak, hanem kozme-
tikumokon, élelmiszereken, italokon, haztartasi cikke-
ken stb. is.[13]

eQan

6. abra. A Vegan Védjegy

Felhasznalt irodalom
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Hirek a nagyvilagbal

Mathé Csabané dr., Lazar Karoly

Gazdasagi hirek

2022. 1. félév: Noétt az EU textil- és
ruhaiparanak teljesitménye

Az el6z6 év elso félévével 6sszehasonlitva a ruhaipar
10,1, a textilipar 2,2%-o0s ndvekedést ért el. N6tt a kivitel
is. Itt a textilipar volt jobb +8,4%-kal, mig a ruhaipari
export lényegében szinten maradt (+0,7%). A tagallamok
kozott Magyarorszag mind a textil- mind a ruhaiparban
az atlag felett novekvé orszagok kozott van. A vizsgalt fél-
évben nem novekedett a textilruhazati termékek im-
portja, de bizonyos atrendezédést tapasztaltak: Kina he-
lyett Banglades lett az EU elsé szamu beszallitéja ezen
termékek tekintetében.

Nem ilyen jok azonban a kilatasok a jovore nézve. A
Covid-jarvany utani fellendulést kovetéen az energiaval-
sag és az inflacié miatt nagy a bizonytalansag valameny-
nyi termel6i szektorban. Az tizleti bizalmi index jelent6-
sen, 6,4%-kal esett az er6sebben energia igényes textil-
iparban, mig a ruhaiparban az optimizmus csak mérsé-
kelten csokkent (-1,1%).

Forras: euratex.eu

A természetes szalak termelése
szamokban

A Discover Natural Fibres Iniciative (DNFI) legtijabb
adatai szerint 2022-ben a természetes szalak vilagterme-
lése 32,6 milli6 tonna lehet, ami lényegében a termelés
stabilitasat mutatja, hiszen az el6z6 két év termelése is
ebben a tartomanyban mozgott: 2021-ben 33,3 millio,
2020-ban 31,6 millié6 tonna volt. A természetes szalakon
belil a pamut termelése valamelyest visszaesett két {6
pamuttermelé vidék kedvezétlen idéjarasa miatt (25,4
milli6 tonna): Texasban a szarazsag, Pakisztanban az ar-
vizek csokkentették a termést és ennek kovetkeztében
2022-ben a felhasznalas meghaladhatja a termelést, ami
varhat6éan noveli az arat.

A rostszalak koézil a len termelés 27 ezer tonnaval
nétt, igy tovabbra is valamivel 1 milli6 tonna felett van. A
kenderre pontos mennyiségi adatok nem talalhatok, mi-
vel a kender piacat a felhasznalas szerint (mag vagy szal)
inkabb az értékkel jellemzik. Az EU-ban a termelés 2015
és 2019 kozott 94 120 tonnardl 152 820 tonnara nétt, és
jelenleg is novekszik. A termelés 70%-at Franciaorszag
adja. A vilag gyapjutermelésében 5% névekedést varnak
a déli félteke nevesebbre fordult idéjarasanak koészénhe-
téen. Az 1,09 milli6 tonna 2018 6ta a legnagyobb lesz.

A juta és a vele rokon szalak termelése 3,2 milli6
tonna, ugyanannyi, mint 2021-ben. Fé termelék India és
Banglades. Meghaladja az 1 millié tonnat és névekszik a
kokusz szalak termelése is.

Litvan cég vasarolta meg a csehorszagi
poliésztergyartd céget

A litvAin PET Baltija, Eszak-Eurépa egyik legna-
gyobb poliészter-Ujrahasznosité cége megvasarolta a
cseh Tesil Fibres céget, amely 1966 6ta gyart poliészter-

vagott szalat. A Tesil Fibres eredetileg az 1950-ben alapi-
tott Silon cég tizeme volt. 2008-ban lett leanyvallalat
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Tesil Fibres néven, mikozben anyavallalata a nagymulta
Silon a mtianyagipar felé fordult. A PET Baltija a Balti-
kum legnagyobb kérnyezetvédelmi és hulladékfeldolgozo
csoportjanak, az Eco Baltija-nak tagja. A most megszer-
zett cég 33 ezer tonna poliészter vagott szalat gyart az
eurdpai piacra. Az akvizicié eredményeképpen a PET Bal-
tija a poliészterpiac kulcsszereplgjévé valhat, és néni fog
az Ujrahasznositott poliészterszal gyartasa is. A Silon a
mar korabban f6 tevékenységévé valt kompaundalasra
fog koncentralni a jévében.

Forras: textiletechnology.net

Amerikai céghez keriilt a DSM Dyneema
markaja

Véglegesitették az amerikai Avient csoport és a hol-
land DSM kozo6tti tranzakciot, amelyben az amerikai cég
megvasarolta a holland cég védéeszkoz tizletagat, amely
az ultranagy szilardsagi Dyneema szalra alapul. A meg-
szerzett lizletag — amelyhez hat gyarté tizem, négy K+F
kozpont tartozik kb. 1000 alkalmazottal —, mostantél Avi-
ent Protective Materials néven az amerikai cégcsoport
Specialty Engineered Materials szegmensének részeként
folytatja tevékenységét.

Forrds: innovationintextiles.com és avient.com

Romaniaban inditott 0j lizemet a Calida

A Calida céget 1941-ben alapitottak Svajcban. Je-
lenlegi portfolidjanak f6 termékei a kivalé mindségu fe-
hérnemti markak, amelyek kozott a Calida a legfonto-
sabb, amely az egész cégcsoport arbevételének felét adja.
(Gyart ezen kivul kerti buitorokat is.) Leanyvallalatai van-
nak Magyarorszagon, Németorszagban, Franciaorszag-
ban, az Egyestilt Allamokban, Tunézidban, Hollandiaban
és az Egyesult Kiralysagban. Stratégiai terveinek megfe-
leléen idén augusztusban 4j lizemet avattak Romania-
ban, Szeben megyében, ahol 100 koéruli alkalmazottal
kezdenek.

Forras: textilmedia.com

Olasz és lengyel gyapjuuizemeket vett a
thaifoldi Indorama cég

A vilag egyik legnagyobb poliészterszal-gyartdjaként
ismert Indorama Ventures megvasarolta az olasz gyapju-
fonal-gyart6 Tollegno 1900 céget lengyelorszagi leanyval-
lalataval egytitt. Lengyelorszagban fonoda és szalagszi-
nezd, Olaszorszagban fonalszinezé kapacitasok kertiltek
a thaiféldi céghez. Az olasz cég a legfinomabb merino
gyapjufonalra koncentral. Az Gjjonnan megvasarolt olasz
cég az eredeti olasz menedzsmenttel az Indorama gyap-
juuzletének része lesz. Egyébként a gyapjufonas volt az
Indorama cég elsé tevékenysége, amikor 1994-ben meg-
alapitottak. A poliészterszal gyartasa csak ezutan indult.

Forras: Melliand Textilberichte 2022/ 4.

Tanulmany az azsiai ruhaiparrél

»Employment, wages and productivity in the Asian
garment sector” cimmel jelent meg a nemzetk6zi munka-
ugyi szervezet, az ILO tanulmanya az azsiai ruhaipar
helyzetérél. A szektor a foldrész gazdasagainak
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kulcsszerepléje kb. 60 milli6 kézvetlen és tébbszaz millio
kozvetett munkavallaloval. Az azsiai régio a vilag legna-
gyobb ruhazati gyartéja, a vilag textilruhazati és cipdex-
portjanak 55%-at adja. Volt ennél nagyobb is 2015-ben
58%-kal. Ebben akkor a f6 szerepet Kina vitte. 2015-ben
megallt a kinai export noévekedése, aranya valamelyest
csokkent is az azsiai exporton beldl, elére tértek Viet-
nam, Banglades, Kambodzsa és Myanmar. Mindazonal-
tal a vilagexport 34%-at ma is Kina adja, mogotte a ma-
sodik Vietnam részesedése csak 5% Mindekézben az
azsiai export aranya a vilagkereskedelemben 6sszességé-
ben is 3%-kal csdkkent, az exportnak ez a része vissza-
tért Euréopaba.

A szektor most ktilénb6z6 kihivasokkal szembestl:
noének a bérek, terjed az automatizalas, el6térbe kertil-
nek a fenntarthatésagi kovetelmények, trenddé valt a ter-
melés visszavitele, vagy kozelebb vitele a megrendel6héz
stb. A Covid-jarvany idészaka fel is erdsitette ezeket a ha-
tasokat. Az azsiai ruhaipar a vilagméretti ellatasi lancok
koré szervezédott. A tanulmany részletes vizsgalatok
alapjan negativ kovetkeztetéseket vont le a munkakoéril-
ményekre vonatkozéan. A munka termelékenységének és
ezzel egyutt a realbérek emelkedésének ellenére a mun-
kakorilmények altalaban nem javultak kell6 mértékben,
és tovabbra is nagy szamban dolgoznak emberek a sza-
balyozott vallalati kereteken kiviil kevésbé biztonsagos
korulmények kozott, és alkalmazasuk is bizonytalan.

Forras: https:/ /www.ilo.org/wcmspS/groups/public/ ---
asia

Bioszintetikus szalasanyagok

A szintetikus szalasanyagok gyartasanak kiindulé
anyaga altalaban valamilyen kdolaj szarmazék. A polia-
mid 6 kaprolaktam monomerekbdl éptil fel, a poliamid
6.6 egy-egy molnyi hexametilén-diaminbdl és adipinsav-
bol all. épul fel.

A bioszintetikus anyagok teljesen vagy részben meg-
1julo eréforrasokbol elallitott polimerekbdl allnak és ki-
valo alternativat jelenthetnek a fosszilis tlzeléanyag
(nyersolaj) alapt anyagokkal szemben, amelyek mennyi-
sége korlatozott. Figyelembe kell azonban venni, hogy a
bio- (f6leg noévényi) alapu szintetikus anyagokhoz leg-
gyakrabban hasznalt alapanyagok, mint példaul a kemé-
nyité, a kukorica, a cukornad, a cukorrépa vagy a nové-
nyi olajok gyakran versenyeznek az élelmiszernévények-
kel. Ezért a cél a biomassza/celluloz alapu vagy hulladék
alapu (mezdégazdasagbol vagy erdégazdalkodasbél szar-
maz6 maradékok) vagy nem élelmiszer jellegi névények
(algak, gombak és baktériumok) felhasznalasa, mar ha
azok a kereskedelemben elérheték.

2018. évi adatok szerint a mtilanyaggyartasban sza-
mitasba johet6 bio alapu polietilén-tereftalat (PET), poli-
etilén (PE), poliamid (PA), poli(trimetilén-tereftalat) (PTT),
polipropilén (PP) és polietilén-furanoat (PEF) az 6sszes
bio alapu szintetikus anyag mintegy 57%-at tette ki, de
ezek biologiailag nem bomlanak le és élettartamuk végén
Ujra kell ket hasznositani, mint a hagyomanyos szinte-
tikus anyagokat. Az 6sszes bioszintetikus miianyagnak
csak alig 43%-a bonthato le biologiailag.

Forras: https:// win-win.info/index.php/ sustainable-con-
cepts/ biosynthetic-fibres/

Novényi alapanyagu elasztanszalak

Az elasztan egy rugalmas szal, amely nagyon sok ru-
hazati és nem ruhazati textiltermékben megtalalhato.
Kutatasok folynak arra nézve, hogy alacsony értéki no-
vényi nyersanyagokbol allitsanak elé bio alapu elasztan-

szalakat a textilipar szamara koltség szempontjabdl ver-
senyképes, energiatakarékos és kornyezetbarat eljaras-
ban.

A dél-koreai Hyosung TNC bio alapu elasztanszal
alapanyagat kukoricabdl vonjak ki. A Creora Bio-Based
markanevu szal elallitasa a gyartd cég szerint — teljes
életciklusaban — 39%-kal cstkkentheti a vizfelhasznalast
és 23%-kal a szén-dioxid-kibocsatast a hagyomanyos
modon készitett szalhoz képest.

A kukoricabdl szarmazé mulanyagokat mar régota
hasznaljak rostokhoz, csomagolépapirokhoz, kozmetiku-
mokhoz és folyékony mososzerekhez, de a magas funkci-
onalitasu textiliakhoz nem, mivel azt tapasztaltak, hogy
technolégiailag nem képes a jellegzetes rugalmassag és
tartossag biztositasa. A tobb mint egy éves kutatas és fej-
lesztés utan a Hyosung TNC most elszor allitja, hogy a
vilagon elészor sikeresen forgalomba hozott egy bio alapt
elasztanszalat.

A Lycra Co. az lowa allambeli (USA) Qore céggel
egyluttmukodve 2024-ben megkezdi a vilag elsé nagy-
lizemi, részben bioszarmazékbol készult elasztanfonal
eléallitasat a Lycra szingapuri gyartotizemében. Ennek a
szalasanyagnak az egyik f6 6sszetevije a Qira markanevii
1,4-butandiol (BDO). A fejlesztés eredményeképpen a
Lycra szaltartalmanak 70%-a megujulé alapanyagbdl
szarmazik majd. Ez évente akar 44%-kal is csokkentheti
a Lycra szal szénlabnyomat a fosszilis alapu eréforrasok-
bol készult egyenértékli termékhez képest, mikoézben a
hagyomanyos Lycra kivald minéségli teljesitménypara-
méterei is megmaradnak. Az Qira felhasznalasaval ké-
szllt els6é Lycra-szalat a Lycra szingapuri gyartéltizemé-
ben fogjak eléallitani 2024-ben.

A Qira segitségével eldallitott megujuldé Lycra-szal
elsé generacidja az iowai farmerek altal termesztett szan-
tofoldi kukoricabdl szarmazo alapanyagot hasznalja
majd.

Forrds: https://www.innovationintextiles.com/ fibres-
yarns-fabrics/ biobased-bdo-in-lycra-fibre-in-2024/

https:// wwuw. textiletechnology.net/ fibers/ news/ hyosung-
tnc-bio-based-elastane-fiber-32726

Poliamid 6 szal novényi nyersanyagbdl

A kaliforniai Genomatica és az olasz Aquafil Spa
cég sikeresen befejezte a névényi alapt poliamid 6 kisér-
leti gyartasat. Eléallitottak az elsé néhany tonna névényi
alapti PA6 épitéelemet, a kaprolaktamot, atalakitottak
azt PA6 polimerré, és most folyamatban van a folyamat,
hogy az Eurépaban foly6 demonstraciés termelésbél
szarmazdé kereskedelmi mennyiségek részeként értékel-
jék a terméket olyan alkalmazasokban, mint a ruhazati
célu és szényegfonalak, valamint a miiszaki mtianyagok.

Az anyagot vezeté globalis markak és értéklanc-
partnereik kapjak meg, akik megvizsgaljak és szlikség
szerint tovabbfejlesztik az 1), megujulé alapanyagbdl ké-
szult termékeket, bemutaté arukat hoznak létre, és tesz-
telik a visszajelzéseket a vasarlokkal.

A kaprolaktam mellett a Genomatica kifejlesztette a
PAG66 egyik alapanyagat jelenté hexametiléndiamin gyar-
tasat is névényi nyersanyagbol. Ezen a tertileten az ame-
rikai cég a német Covestroval (korabban Bayer Materials
Sience) és a japan Asahi Kaseival kooperal.

A japan Toray mikroorganizmusokkal allit elé cu-
korbdl adipinsavat, amely a PA66 masik alapanyaga. Az
Uj technologia a Toray fermentacios technologiajat kom-
binalja a membranokkal térténd kémiai tisztitassal. A la-
boratériumban kifejlesztett technolégiat hasznalva a cég
jelenleg a bio-adipinsav gyartas lizemi megvaldsitasan
dolgozik.
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A belgiumi székhelyi Solvay 2020 6ta gyartja a
részlegesen bio alapu PA 5.6-ot Bio Amni néven, amely-
hez a fosszilis eredet1 adipinsav mellett a szerves ere-
dett1 1.5 pentandiamint, a kadaverint hasznaljak. Az Gj
bio-poliamidot a cég braziliai gyaraban gyartjak, és je-
lenleg mar a cég PA portfoli6janak 30%-at adja. Ezt az
aranyt a cég harom éven beltil 50%-ra tervezi névelni.

Forras:

https:// www.textiletechnology.net/ fi-

bers/news/ aquafil-start-of-commercial-plant-based-pa6-
production-32725
https://www.solvay.com/en/brands/ bio-amni
Textieltechnology.net

Modositott cellulézszal, mint a
szintetikus szalak alternativaja

Ismeretes, hogy a celluléz vizben nem, de ionos ol-
datokban oldhaté. Az ionos folyadékokkal valé kezelést
hasznaljak a celluléz tartalmi mezégazdasagi hulladé-
kok hasznositasara, s6t oldoszeres szalgyartasra is hasz-
naljak. Ezt alkalmazza a 2015-ben a feltalalé altal alapi-
tott amerikai Natural Fiber Welding cég szabadalmazta-
tott eljarasa, amelyben a celluléz alapti mesterséges sza-
lasanyagbol készult fonalat ionos folyadékkal kezelik. Az
ionos folyadék hatasara a cellulézrostok duzzadnak, mo-
bilizalodnak, 0j keresztkotések jonnek 1étre és végul a to-
morebb szerkezet rogzédik. Erre utal az eljaras és a cég
nevében is megtalalhaté ,Welding” (hegesztés) sz6 hasz-
nalata. Az oldészert az eljaras végén természtesen eltavo-
litjak és visszanyerik. A fonal mikroszkopikus képét a ke-
zelés el6tt és utan az itt lathato felvétel mutatja.

W | x100 152 K

Az eljarast hasznositva a cég szamos partnerével
egyUltt tizemi eljarassa fejlesztette a technolégiat. Ennek
eredményeképpen kifejlesztették a Clarus nev alap-
anyagot textilipari célokra és a Mirum nevit a cip6khoz
és az autoipari tilésekhez. Az Gj, 100%-ban természetes
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alapu szalak a szintetikus szalakét megkozelité szilard-
sagot, kopasallésagot, tartéssagot mutatnak, és a viz- és
izzadsagelvezetd, valamint szaradasi tulajdonsagai is a
szintetikus szalakéval azonosak. Az igy kezelt fonal a vég-
telen fonalakhoz hasonléan lanchurkolassal is feldolgoz-
haté, ami a pamutfonalaknal nehézkes. Ugyanakkor az
Uj fonal megtartja a természetes szalak komfortjat, a
nedvességfelvételt, a természetes védelmet a kellemetlen
szagok ellen. Nem kell szamolni a mikromtianyagok ke-
letkezésével sem, mert az esetlegesen levalé mikroszalak
Osszeférheték a természettel.
Forras: textiletechnology.net és
naturalfiberwelding.com

Uj adalékanyag szabadtéri
ruhazathoz

Uj, specialis adalékanyagot fejlesztett ki az amerikai
Avient cég textilipari alkalmazasokhoz. A fototermikusan
aktiv adalékanyag segit a napfény energiajat hévé alaki-
tani a textilidban. Tiz perces megvilagitas hatasara 12 °C
hémérsékletemelkedés 1ép fel az j adalékanyagot tartal-
maz6 poliamid-- vagy poliészterszalban. Ez a hatas jol
hasznosithaté a téli kiltéri ruhazatban, de a lakastexti-
liaknal, vagy a hészigetelésnél is.

Forrds: textiletechnology.net

Grafén nanocsovel funkcionizalt
fonal

Az ,okos” textiltermékek fejlesztéi altal tamasztott
igényekre adott valaszként fejlesztette ki az olasz
CoatYarn cég grafén nanocsoveket tartalmazo, ter-
moplasztikus poliuretannal bevonatolt fonalat. Eredmé-
nyeik szerint mar 0,2% grafén nanocsé elegendé ahhoz,
hogy a fonal az elektromossagot és a hét vezesse. A tér-
fogati ellenallas 104 Ohm cm-re csékkenthetd.

Az 10j, elektromosan vezet6 fonal széleskértien alkal-
mazhaté az elektrosztatikus feltéltédésre érzékeny terti-
leteken, példaul az egészségligyben, az olaj- és gazkiter-
melésben hasznalt munka- és védéruhaknal, szallitésza-
lagoknal stb. Az 4j fonalakkal rugalmas e-textiliak allit-
hatok elé, amelyek adatokat, jeleket képesek fogadni, ta-
rolni, tovabbitani.

Forrds: innovationintextiles.com
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Kassovitz Artur
1924-2022

Eletének 98. évében,
2022. oktober 1-jén elta-
vozott kozoéluink a textil
\ szakma tevékeny okleve-
‘ les gépészmérnoke.
Szamos hazai pa-
mutipari textilizemben
dolgozott fémechanikus,
ill. muiszaki vezeté beosz-
tasokban, igy a Miskolci
Fonodaban, a Lérinci Pamutipari Vallalatnal,
a Pamuttextilmtiveknél. Késébb a Kénnylipari

Szereld és Epité Vallalatnal (KIPSZER) kama-
toztatta tudasat.

A Textilipari Muszaki és Tudomanyos
Egyestuletnek aktiv tagja volt, tébbek kozott a
Fiatalok Bizottsaga altal szervezett K6szegi Ta-
nacskozasokon a gépész tertilet szekcioveze-
téje volt évekig. Rendszeresen részt vett a Fia-
tal Muszakiak és Kozgazdaszok Tanacsa
(FMKT) gépész szakagi vetélkeddjének zsurijé-
ben.

Emlékeét tisztelettel megdrizziik, nyugod-
jék békében!

Zsengellér Istvan
1931-2022

Zsengellér Istvan Ceglé-
den szuletett, a Kossuth
Lajos Gimnaziumban
érettségizett 1950-ben.
Ezt koévetbéen a Veszprémi
Vegyipari Egyetemen ta-
nult, 1954-ben szerzett
vegyészmeérnoki diplo-
mat. 1961-ben a Marx
Karoly Koézgazdasagtudo-
manyi Egyetemen a mérnék-koézgazdasz diplo-
mat szerzett. A szolnoki Tiszamenti Vegyimu-
veknél kezdett dolgozni, ahol ktillonb6z6 vezetd
beosztasokat toltott be, tobb évig fémérndk-
ként tevékenykedett.

1967-ben kinevezték a nyergesujfalui Ma-
gyar Viscosa Gyar (ma: Zoltek Zrt.) vezérigaz-
gatojava. 1975-ben nehézipari miniszter-he-
lyettessé nevezték ki, a magyar szénhidrogén-
ipart és egyes nagy vegyi Uizemeket feltigyelte,
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ezt a beosztast 1980 végéig toltotte be. 1981-
t61 kinevezték az Orszagos Koéolaj- és Gazipari
Troszt (OKGT) vezérigazgatojanak. Ipari veze-
téként szerepe volt az Adria-kdéolajvezeték,
majd késébb a szazhalombattai krakk tzem
elinditasaban. Munkajaval jelentésen hoz-
zajarult ahhoz, hogy a feldarabolas és
azonnali értékesités helyett sikerult az
OKGT-t egyben tartani és részvénytarsa-
sagga alakitani, igy létrejohetett a MOL Rt.

1985-t6l 1987-ig az Altalanos Vallakozasi
Bank igazgatosaganak tagja, majd elnoke,
1987-t6l 1991-ig a Budapest Bank igazgatosa-
ganak tagja volt. 1994-1995-ben a MOL Rt.
igazgatosaganak tagjaként, ill. az igazgatosag
elndkhelyetteseként tevékenykedett. 1991-tél
2008-ig kulsé szakérté-tanacsado volt egyes
bankoknal.

Emlékét tisztelettel megérizziik, nyugod-
jék békében!
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