Amit még egy lizem hatékony energia-gazdalkodasahoz tudni érdemes
SET Zar6 Szakmai Program lizemlatogatassal
2016. szeptember 26.

Mirél ,,mesélnek” a SET projekt keretében feldolgozott
uzemi adatok?
Mérési eredmények és kovetkeztetések a kitoltott
adattablak alapjan.

Szabo Rudolf, SET projekt szakertd

Ecker Gabriella, ligyvezetd fotitkar,
SET projekt koordinator -TMTE



4. lpari forradalom

Internet of Things (loT);
Cyber-Physical Systems (CPS)

Industrie 4.0

Jacquard 1805

1784: First
mechanical loom

1. Industrial revolution
Follows introduction of
water- and steam powered
mechanical manufacturing
Lfacilities

End of 19th century
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3. Industrial revolution
Uses electronics and IT to
achieve further automation
of manufacturing

(o

Systems

p i
=R - =
W ErgoWeave®|
BN gy ®
: A oA -

>3 ¥ 2

Start of 1970s

Complexity

\ ‘.. ||_'¢l!§tlnlnu|'
o & =N b

Today Time



Energiatermelés soran

évenkeénti CO, kibocsatas
Gigatons CO2, 30
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Legkor CO, tartalmanak novekedeése
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1.713 Mtoe

| l w2007 Reference scenario

1
| 2013 Reference scenarlo

| l w—Energy efficlency target of 27%

: | = Enargy efficlency target of 30%

Primary energy consumption (Gross Inland
consumption - non-energy uses) in Mtoe

\\:11369 Mtoe
307 Mtoe

2000 2008 2010 2018 2020 2028 2030




Megujulo elektromos aram eloallitas aranya

2009-ben atiz legnagyobb elektromos aram fogyaszto orszag

[1 Napelem, Dagaly, Hullam
I Geotermikus

l Szélenergia
Biomassza
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Slritett levego kultség elemzése

16%
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. 2: Energy costs and percentages for rotor spinning and rotor yarn*

Brazil
0.190

Energy costs as a percentage of total costs

5 10 15 20 25 30 35

Energy costs as a percentage of production costs

The size ofthe bubbles is proportional to the value of the energy costs in USD per kg of yamn.



1 kg Ne20-as O fonal gyartasi koltsége kiilonbdz6 orszagokban
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Gylrisfonogépen az orsoforgatas teljesitmény-igénye
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Tangencialis laposszi) hajtas esetén a tarcsara ranyomast

15%-kal csokkentve 10%-0s energiamegtakaritas érheto el
(Rieter R40 rotorfonogép)
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Eroatvitel

Laposszi Ekszi Fogazott szij Lanc

Hatasfok
86 — 88% 92-94%  96-98% 97 - 98%



DORNIER Quality creates value

Elektrischer Leistungsbedarf einer
Luftwebmaschine AWS/S12 — MNB 220 cm
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power

e-csokkento orso elényok:

orsonkénti kisebb energia-felhasznalas
kg-onként csokkent energia-felhasznalas
nagyobb a terllet egységre esé termelés
jobb fonalmindség

nagyobb cérna-szilardsag

Universal 285

e-save 285

o-save 260

50%-kal csokkent energia-felhasznalas
50%-kal csokken a fonalszakadas
50%-0s veszteséghd csokkenés

5 dB zajcsokkentés

jobb cérnamindség




Megtakaritas a nyomast csokkentve a nyomassav
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REASONS FOR EXCESS COST

* Electric energy costs
" Leakage costs

" Maintenance cost

= Pla nf mOdificaiion COSi B EMNERGY B MANTENIANCE B INSTALLATION B INVESTMENT

The costs of electric energy reach the 73% of total cost during the life

of air compressed system.



Parameters that influence consumption

Maximum pressure
Choose an appropriate level

The operating pressure of a compressor directly affects the power consumption and

energy consumption.

The increase of a bar of produced air pressure causes an

increase of about 7% of the energy consumption

If the process requires two pressure levels is good to evaluate the installation
of two compressors instead of one (with the need to achieve the lowest

pressure by reducing valves).



LEAKAGE REDUCTION

HOLEY Flowrate @ 7bar Power loss

(mm) (1/s) (kW)
1 1,2 0,4
3 11,1 4
5 31 10,8

10 124 43



Levegéd térfogat, v, m3/h

Szévogepenkenti levegdigeny a szévogep elektromos
tellesitmenye és az elérendo szdvddei
relativ léegnedvessegtdl fliggden
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Gépek hltésével a klima energiaifogyasztas

csokkentese
Mas gyartok Rieter G 33 - INTERcool
£ air supply 20°C. (7 Y /‘ air suppiy 20°C, 5, Y,
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Konvenbonelios Kimasystem, Lulteinfibrung durch LameSenausiisse,

gelochne Platten,

Koaventonelies Kiimasystem, Luftentihrung surch
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German Technology — Energy Consumption in %

100

. ten years
0,
100 % ago

90 . today”

80 ...............................

20

10

Cotton-T-Shirt Warp-knitted Functional-T-Shirt Hygienic Woven
Billboard Nonwoven architectural Fabric

*2013




The relevant BLUECOMPETENCE topic areas:

The innovation described. ..

.. Increases energy efficiency

.. optimises energy production

.. CONServes scarce resources

. minimises emissions

.. makes mobility more sustainable

.. avoids or makes use of waste materials
.. reduces the life cycle costs

I JE2 | | | E Y

_. creates more quality of life

Brief profile of the company:

Name: Lindauer DORNIER GmbH

Headquarters: Lindau/Bodensee

Year established: 1950

Employees: approx. 1000

Solutions: Weaving machines, film stretching, drying technology
Internationality: Subsidiaries in the U.S.A., China, India and Turkey
URL: www_lindauerdomier.com

Contact:

Lindauer DORNIER GmbH
Siegfried Sachs, Dipl.-Ing. (FH)
Rickenbacher Str. 119

88129 Lindau/Bodenses

Telefon +49 8382 703-515

Fax +49 8382 703-386

siegfried.sachs@lindauerdornier.com
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Energia fogyasztas az energia szamlazas alapjan

| TOES v %
Vasdrolt eleltromos dram T28.13 59 39
Viasarolt hd 497 &3 4061
Eladott elektromos dram 0.00
Eladott ki 0.00
Tot. | 122596 100,00

Vishmalt elekiromos Armm




Havi termelés és energia fogyasztas
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Regresszioanalizis
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Elektromos fogyasrtas a termeléshez viszonyitva
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SET tool: Energy efficiency assessment tool for textile companies, SET project

Turnover

Monitoring change of energy cost on turnover
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EPU. Primary Energy Consumption per Production Unit %
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3 Thermal Energy Cost /
r Turnover/ EUR Sum Energy Cost/ Turover (%) Electricity Cost [Turnover (%) Turnover (%) Sum Kwhe EURIKWhe HUF/kWhe
=
aig 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
|
1|b{ 12 312 903 9700 000 2,25 234 1,96 1,95 0,28 0,39 2 565 584 2 087 303 0,09 0,09 29,20 28,10
5
2|4 1935484 1425978 476 5,06 3,86 3,91 0,80 1,15 674 432 517 526 0,11 0,11 34,30 33,40
|
3|o| 2688324 2 804 3,31 3,44 204 223 1,27 1,21 670184 676 270 0,08 0,09 25,30 27,70
u
4|n| 7243396 7 034 355 7.27 6,83 4,36 411 2,91 272 3 386 630 3398 253 0,09 0,08 28,90 26,30
R
58 1143045 1518 171 276 1,46 225 1,18 0,51 0,28 423103 308 024 0,06 0,06 18,90 18,01
S|
i
n 6,30 13,70 16,50
k
Gla 725 482 0 15,90 343 16,50 328 694 0,12 0,00 37,70
T
0
I 257 3,31 0,47
n
7|al 15 832 190 16 235 610 2,80 5,73 575 4,39 2,99 1,33 7 657 870 8 426 361 0,09 0,08 26,40 26,20
0
8|k 198 385 154 310 7.27 17,72 4,36 4 56 2,91 13,16 88 746 74 841 0,09 0,09 28,90 29,10
|
a|n 435 484 509 677 25,43 21,15 6,54 5,68 18,89 1547 244 594 262 348 0,12 0,11 36,10 34,20
L
10N 3 548 387 3 870 968 2,29 2,13 1,22 1,01 1,07 1,12 334 699 408 103 0,13 0,10 40,10 29,60
r
11|0 0 193 548 0,00 3,07 0,00 1,50 0,00 1,57 0 27 172 0,00 0,11 0,00 33,20
a
12|d 1109 677 929 032 6,27 6,68 6,27 6,53 0,00 0,15 798 855 599 296 0,09 0,09 27,00 26,90
=
13 0 276 129 0,00 5,40 0,00 4 46 0,00 0,94 0 133 523 0,00 0,09 0,00 28,96
a
14 0 6 354 839 0,00 1,51 0,00 1,25 0,00 0,26 0 831489 0,00 0,10 0,00 29,70
a
15[r] 4916913 8 501 042 4,65 2,50 262 1,43 2,03 1,07 1452 340 1377 550 0,09 0,09 27,50 27,50
8
16]r 0 1138324 0,00 3,07 0,00 255 0,00 0,52 0 265 148 0,00 0,11 0,00 33,90
g
17|- 238 290 208 923 23,65 21,93 431 3,94 19,34 17,99 93 806 30726 0,11 0,10 33,90 31,60
0
18|s 0 129032 0,00 3,50 0,00 3,50 0,00 0,00 0 35 500 0,00 0,13 0,00 39,40
u
TempColist - Munkal Munkaz |1 | ]




Szalas szerkezetek jellemzdi

Szalaklancmolekula

kezetének mudositd s
ol bl A Uveg elérheté maximalis
§ 6000+ szilardsaga 11 O0OOMPa
© 5000
=4
1 '§ 4000
~(T
% § 3000+
e Uvegtdmb
SW@ ‘% 2000 szilardsaga 170 MPa
i N 1000 =
l | | | -

| | |
5 10 15 20
Normal PE Dyneema Szal atméréje, d, um




Szerkezeti anyagok szal és tomb formaju szildrdsaga

| Slirlség

'~ Szilardsag
~ Szalforma

Szilardsag
Témbforma 0.1 GPa 1.4 GPa 0.5 GPa 0.03 GPa

7.1 GPa 4.0 GPa 4.0 GPa 3.20 GPa



Miért a CFRP anyagok?

Anyag/ Siriiség, ME Huzoé Spec. huzé | Huzo Spec. huzé
Paraméter | p, szilardsag | szilardsag | merevség, | merevség
g/cm? o, MPa c*=c/pg, |E,GPa E*=E/pg,
km 10% km
Szénszal 1,8 0,5-1,5 3600-7000 150-250 200-900 12-28
E-Uvegszal 2,6 2,5 2450 60-90 70 27
p-Aramid 1,44 3,5-5,2 2900 180-250 60-120 5-10
Acél 7,8 1,8 1500-2880 20-36 200 2,6

Aluminium 2,7 70-700 18-36 70 2,6
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rmUivek sulycsdkkentésének hatasai

x \ > ~ Jarmd sulycsdkkentésének
£ ’g g e G : hatasa a CO, kibocsatasra:
Y]

o
$3% 100 kg-os stlycsokkentés:
e CO, kibocsatas csokkeneés:

-8,8 - 12,8/km

——— JénTu'i sulycsokkentésének
= :vé hatasa az lUzemanyag
é % g 100 kg-os sdlycsﬁkkengés:
g <Q Uzemanyag fogyasztas
D& v

csokkenés: -0,35 -0,5 1/100 km

Jarmd sulycsokkentésének
hatasa a hajtasi teljesitményre:
Sulycsokkentés alt. hatasai:

Tomegre vonatkoztatott
teljesitmény novekedése

Teljesitmény
novekedése



Peak load power

= Periods of higher power requirement, 4-6
hours a day

| @ Load leveling during
extreme load events . .
_ Spinning reserve

= Extra online generation

= To meet system failures (Loss of Transmission
line, Generator etc.)

= 20 times a year, 10 min — 1 hour duration

Off peak
charging

Regulation

S . Letendre, 2007 . .
ouree. TelEndE, = Online generation to ensure steady system
voltage and frequency

= 400 times a day, few minutes duration



Resin Transfer Molding (RTM)

W Uppertool (punch)
\ N Y o Y
XSEY VLR N LY EN SN

s

/~\'z_\ "
M Undertool (die)

Preform deposition Closing of the tools  Injection Consolidation Removal of the component
Light: 1-20 bar

State-of-the-art resins HP: 150-200 bar

=  epoxy

= polyester

= vinylester

= phenolic

= bismaleimides

= polyurethanes (future candidate)



Cumulative installed wind capacity (in GW]

2000 R 124

2001 B 238

- Source: GWEC B
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Adatok begyl(ijtése (adatok szdmszerUsitése)

1 Gzem, 1 év

Objektiv adatok: arbevétel, alapanyag, energia

Arbevétel nem mindig 1 technoldgia van., ill. energia nem mindig mérhetd kiilén-kiilén technolégianként
El6ny évekre visszamendbleg a termelési-, energia-adatok rendelkezésre allnak

A cégek technoldgiadja, mérete, energia-strukturaja nagy kiilonb6z6séget mutat (19 textiles cég),

még kozel ennyi kis hazankba szamitasba johetne

A programot a németek, olaszok, portugalok napjainkig fejlesztik (2.4 verzié a mult héten érkezett)

Technoldgia — kilondsen kezdetben — elég klasszikus megkozelitésl volt (pamutfonas, szovés, kikészités),
ami kés6bb részben a rovidaruval, kotéssel kibovilt.

Hianyoljuk a nemsz6tt, a NonCrimpFabrics, fonatolds, a miszaki textil technoldgiakat
Nemzetkozi 6sszehasonlitdshoz a technoldgia beazonositasa szerintem vitathaté

(mi a kulcsszavak megadasat javasoltuk)

Legjobb gyakorlatok; altalanos és tecnoldgia specifikus

Nagy energia-igények

Altalanos a s(ritett levegd (nyomasra figyelni, kompresszor szabalyozas, hévisszanyerés)
Cérnazas, ballon, levegds technolégiak

Hémérséklet, flités (télen langyitasi h6fok 1 °C kilonbség 6%, ehhez még a szigetelés, nyilaszarok)
Tulmelegedés (dolgozd, géphlités (hét kidobni)

Klima, légaram kialakitasaval a szennyez6dést eltavolitani

Tolnatex gaz

Energia-szolgaltatok (lekotés, fix, valtozo ar)

Jogi szabalyozas, szerz6dés-kotés
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