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,»AZ ido korantsem olyan, amilyennek
latszik.
Nemcsak egy iranyban halad, hanem

egyszerre letezik benne a jovo a multtal”
(Albert Einstein)




A kiegyezés el6zményei

e az osztrak és magyar érdekek az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc
soran kerultek legélesebben osszeutkozésbe

e az osztrak seregek az orosz car segitségével legyozték a magyar
honvédseregeket, ezutan kovetkezett a vilagosi fegyverletétel 1849 augusztus
13-an

e a neoabszolutizmus kovetkezett a megtorlassal és rakényszeritéssel

e Haynau (hazank teljhatalmu parancsnoka) rémuralma 1851-ig tartott

e Bach Sandor belugyminiszter birodalmi kozpontositasa idején (1859-ig) az
allami fellugyelet és az er6s cenzura volt jellemz6, a gazdasagban szamottevo
valtozas nem kovetkezett be

e 1861-ben az ujonnan osszeult orszaggyilés nem fogadta el a tartomanyi

gyulések folé rendelt birodalmi gytlést (februari patens) Ferenc Jozsef
atmeneti allapotot (provizérium) hirdetett -

Bach



A kiegyezés elozmeényei (2)

e Deak Ferenc ,,Husvéti cikke” a Pesti Napléban, ,,a nemesség hajlandé a
valtoztatasra”; megkezddédnek a targyalasok a két fél kozott

e a kitort porosz-osztrak-olasz haboruban az Osztrak Csaszarsag
vereséget szenvedett a poroszoktol, ez is a kiegyezés felé terelte Ausztria
érdekeit

e az osztrak csaszari oldalrél Ferdinand Beust baré kuligyminiszteri
kinevezése utan meggyozte a kabinetet arrél, hogy kiegyezés nélkul nem
maradhat fenn az Osztrak Birodalom

e Ferenc Jézsef kinevezte és kormanyalakitasra felkérte grof Andrassy
Gyulat a Felirati Part részéroél
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A kiegyezés és korulményei

e kiegyezés: a Habsburg uralkodéhaz (. Ferenc Jézsef) és Magyarorszag
politikai vezetdi kozotti, 1867 évi megallapodasok osszefoglalo elnevezése

e magyar részrol négy torvény, amit 1867 marcius 20-an fogadott el az egy
hénappal korabban megalakult orszaggyiilés

e Ferenc Jézsef az érvénybe léptetést csak ugy vallalata, ha a magyarok
megkoronazzak (1867 junius 8-an a Matyas templomban koronaztak magyar
kirallya)

e 1867 julius 28-an Ferenc Jozsef
szentesitette a kiegyezési torvényt

e |étrejott az Osztrak Magyar Monarchia,
egy paritas elvii alkotmanyos monarchia, ﬁ

ami 1918-i, az . vilaghaboru végéig allt fenn-_

Ferenc Jozsef

S NN
DREER

e a kiegyezés nem jelentette Magyarorszag
teljes fuggetlenségét, de realis kompromisszumot jelentett Ausztriaval



A kiegyezés hatasara bekovetkezett intézkedések

e torvényjavaslatot csak az uralkodé egyetértése mellett lehet benyujtani a
parlamentnek

e a miniszterelnokot a kiraly nevezi ki

e az orszag onallésagot kap (kivéve kulugy és hadugy, ill. ezek pénzugyei)
e a hadsereg parancsnoka a mindenkori uralkodé

e egyilttes minisztériumok felallitasa (kivéve kulugy, hadugy és pénzugy)

e a kiadasokrdl kvota alapjan osztozas

e az orszagok kozott vam- és kereskedelmi szovetség

Az Osztrak-Magyar Monarchia
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e az orszagon beluli nemzetiségi kérdések rendezése



A kiegyezés hatasa a varosfejlodésre

e Buda, Pest, és Obuda 1873-ban egyesiilt, jogilag csak ekkor lett févarossa
Budapest

e a szazadfordulé utani években Budapest lakossaga elérte az 1milliot, és ezzel
Eurdpa legnagyobb varosainak soraba emelkedett

e tervszeriien és aranyosan alakitottak ki Budapest bels6 ovezetét, sugarutak,
korutak létrehozasaval

e elkuloniultek a kiilonboz6 funkcidju varosrészek: uzleti, laké és ipar negyedek
jottek létre

e hidak épultek: a legels6 a Lanchid volt 1849-ben, majd 1903-ig tovabbi 3
fovarosi hid épult meg (Margit-hid, Ferenc-Jozsef hid, Erzsébet hid)

e az orszaghaz 1885-1904 kozt megépult neogotikus stilusban
A

e Budapesten 1887 november 29-én indult el —F—H

az elso villamoskocsi h

le
|

e 1881-ben megkezdodott a budapesti telefonhélézat kialakitasa




A kiegyezés fobb hatasai a gazdasagra

e a politikai nyugalom és viszonylagos gazdasagi biztonsag jelentésen
megnovelte Magyarorszagon a vallalkozasi kedvet

e a korabban tékehiany miatt, illetve az adminisztrativ akadalyok allitasaval
visszafogott ipar komoly fejlédésnek indult

e az ipar fejlesztése jelentés hiteligénnyel jart egyltt, igy a bankrendszer is
komoly fejlédésen ment keresztiil; az 1860-as és 70-es évek pénzugyi
valsagai miatt a pénzintézetek évekig csak igen szigoru feltételekkel (10-
15% kamattal) folyositottak hitelt

e az igazi fellendulés csak az 1880-as években indult, foként azzal
osszefuggésben, hogy Europa-szerte jelentos tokék halmozédtak fel; igy a
magyar hitelintézeteknél megjelené kulfoldi toke jelentésen novelte illetve
kedvezobbé tette a hitelkinalatot (a kamatlab az évtized masodik felére 3-
4%-ra csokkent)

e az 1880-as években hozott iparfejlesztési torvények Shavaa b H
(melyek kedvezményeket adtak stb.) eredményeképpen = autrss
a szazadforduléra Magyarorszag agrar-ipari &
orszagga fejlodott




A hazai textilipar alakulasa

e a 20. szazad elején, ill. a két vilaghaboru kozott a magyar textilipar jelentésen
fejlodott, szamos, késdébb nagyhirii gyar jott létre

e a ll. vilaghaboru nagy karokat okozott a hazai textiliparban, azonban a haboru
utan a textilipar viszonylag gyorsan felépult

e az 1948-49-i allamositas, az ezt koveto tobbszori atszervezést
kovetden, 1963-ban az akkori 187 textilipari Uzem 42 orszagos
vallalatba integralédott (szamos tanacsi vallalat és szovetkezet
is tevékenykedett a textiliparban), 0sszesen kozel 140 ezer dolgozo
létszammal

e az 1965-ig jellemzo extenziv fejlodés (tartds munkaerod kinalat) utan, intenziv
fejlodés fokozédott, a Iétszam csokkent

e az 1970-es években a rekonstrukcios programok eredményeként a termelés
mennyisége novekedett, korszerlisodott a technikai hattér, azonban ez nem terjedt
ki minden vertikumra

e az 1989-90-es valtozasok kovetkeztében a meghatarozé szovjet és KGST export
Kiesett, a hazai termelésii textiltermékek belfoldi fogyasztasa jelentésen
lecsokkent a textilipari nagyvallalatok sorra tonkrementek (ez sajnalatosan a hazai
textilipar gyors leépuléséhez vezetett)



A mesterséges szalak megjelenése



Az elso - kevésbé ismert - mesterséges szal

e Swan az 1880-as években fakéreg-
cellulézbdl tudott mesterséges szalat
képezni, el6szor izzolampakhoz prébalta
hasznalni a szenesitett valtozatot

e 1885-ben az igy eldallitott textiliat a
londoni Nemzetkozi Talalmanyi Kiallitason
mutatta be (nem terjedt el)

Joseph Wilson Swan
angol fizikus és kémikus
(1828-1914)




Az els6 szabadalmazott mesterséges szal

francia mérnok, gyaros
(1839-1924)
1885-ben mesterséges selyem celluléz-nitratbal,
a felhasznalasra kerulo szalat denitraltak,
azonban a szalgyartas
fokozott tiiz- és robbanasveszélyessége
miatt abbamaradt

(Ho Model) q 8heete—8heat 1.
H. DE CHARDONNET.
ARTIFICIAL S8ILE AND METHOD OF AND APPARATOS FOR MAKING
THE SAME.
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A sarvari miselyem gyar

A sarvarl Magyar Chardonnet Selyemgyar Rt. Iatkepe

e az 1904 tavaszan - francia tokeérdekeltséggel - alapitott izemben 1905 év
elejétél mintegy 600 munkas dolgozott harom miiszakban; a sulyos
robbanast is megért - majd ujjaépitett — gyar 1927 nyaraig mikodott Sarvarott

e az ugyanilyen technolégiaval uizemelo,
1923-ban alapitott Magyarévari Miselyemgyar
Rt. is, amely késobb - a szalgyartas
elhagyasaval - Magyarovari Kotottarugyarként
valt ismertté

A gyar az 1905 ew robbanas utan




A viszkoz feltalaloi

Charles Frederick Cross Edward John Bevan
(1855 -1935) (1856 - 1921)

angol vegyész
cellulézkémiaval és annak
gyakorlati alkalmazasaval
foglalkozott

angol vegyész
a skét Cowan & Co
papirgyarban dolgozott

Clayton Beadle papiripari szakemberként segitette hozza a sikerhez a vegyészeket,
Charles Henry Stearn (1844-1919) nevéhez fliz6dik a szalhuzasi technolégia
kifejlesztése, igy valt textilipari szalasanyagga




A viszkoéz eloallitas és szalgyartas menete

17-19 % NaOH
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A celluléz oldoszeres oldasa — a Bemberg miiselyem

e a celluléz — mint szilard anyag — kozvetlenul csak nehezen alakithaté
folyékony halmazallapotuva, ami a szalgyartashoz alapvet6 fontossagu

e egyrészt nem olvaszthaté (hére nem lagyul, igy dmlesztésre nincs méd),
masrészt alapvetd oldoszere a rézoxid-ammoniak [(réz-tetramin)-hidroxid],
ami a réz-hidroxid vizes ammoénium-hidroxidban torténd reagalasaval
képzett komplex vegyulet

e az 1899-t6l gyartott, a J. P. Bemberg cég altal tovabbfejlesztett rézoxid-
(ill. Bemberg-) miselyem képzése a rézoxid-ammaoniakos oldason alapul
e ez az oldoszer draga, alkalmazasa nehézkes, ezért valt szukségessé a
viszkozgyartasnal a celluléz atmeneti kémiai atalakitasa (cellul6z-
xantogenat képzés), amellyel egyszeriien oldhaté médosulat all
rendelkezésre |

a mercerezett pamut-, illetve len
lancfonalbol és Bemberg-
muselyem vetulékkel szétt, az
akkori Parizs legszebb mintaival
nyomott nagysikeri kelmét
Goldbergerék ,,Parisette”
fantazianévvel forgalmaztak




A rayon elnevezés

e a normal eljarassal késziilt viszk6zszal nemzetkozileg elterjedt neve
annakidején a rayon kifejezés lett, egy az 1920-as évek kozepén meghirdetett
amerikai palyazat eredményeként

e nagy valoszintliséggel feltételezhetd, hogy a francia rayon [pl. (fény)sugar]
kifejezésbodl, vagy a sunray (napsugarhoz hasonlé fény) és a cotton (pamut,
mint szintén celluléz-szal) szavakbdl képzett elnevezés is

i00% RAYON
HAND WASH
IN COLD WATER

| USE MILD DETERGENT
| NOBLEACH FLATDRY
| {AMBEDRYCLEANED
| MADEINUS.A.




Korabeli ,,Rayon, Viscose” reklamok

BREATH-TAKING RED...in acetate rayo|
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Hazai vonatkozasok (1.)

e hazankban Nyergesujfalun 1941. aprilis 7-én alapitottak Magyar Viscosa
Rt.-t, az Uzemben 1943-ban kezdédott meg a végtelen viszk6zszal gyartas
(emellett a regeneralt-cellulézbodl készilt celofan- és szivacs eldallitas)

e az allamositas utan Magyar Viscosagyar néven mikodott tovabb az izem
(1993-tol ismét Magyar Viscosa Rt.)

e

e viszkoz-uzemi gépek az 1960-as évek
végére elavultak, a termelési volumen és
a gyartas gazdasagossaga nem tette
lehetévé az addigi technikai hattérnek
megfelelé gyartas folytatast

B o iy “: iy ,' =S
e az 1968-73 kozotti idoszak termékvaltasa soran ugyan megsziint a
viszkéz-végtelenszal-, a celofan- és a szivacsgyartas, de fejlesztették a
vagott viszk6zszal gyartasat; 1973-ra a gyartasi kapacitas
megkétszerezodott

e egy évtizedes termelés utan, miszaki és gazdasagossagi okok miatt 1983-
ban leallitottak az egyik szalképz6 gépet, majd 1991. szeptember 15-én
véglegesen befejezték a vagott viszkoézszal eldallitasat



Hazai vonatkozasok (2.)

e a habselyem kifejezés eredetileg a budapesti Vaci uton miikodo Selyem-
és Gyapjuarugyar egyik termékcsoportjanak markaneve volt

e ezen a néven hozta forgalomba a gyar az 1930-as évektol kezdodoen
viszkoz filamentfonalbadl (,,miselyem”), lanchurkolégépen gyartott
kelméibdl készult finom noéi fehérnemiiit
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A lyocell szal el6allitasa

5 .
cellulézlapok
;) ;
,N\ olddszer -
g CH3 T viz oldas
N-metilmorfolin-N-oxid {, : olddészer
(NMMO) heda visszanyerés

szalhuzas
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mosas
fehérités :
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szaritas
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lyocell szal
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a lyocell szal puha fogasu, a viszkéznal is jobb nedvszivé képességli, szaraz és
nedves szilardsaga egyarant megfelel6; az ebbdl készilt termék kevésbé
gyurédik, mint a viszk6z alapanyagu; kedvezé nedvességfelvevo és
nedvességleado képessége a nanofibrillas szalszerkezetbdl ered



Az elso6 szintetikus szal a Nylon

Wallace Hume Carothers (1896-1937) amerikai kémikus és feltalald, a
legnagyobb talalmanya a nylon (poliamid 6,6) kifejlesztése volt, melyet 1937
februarjaban szabadalmaztatott a DuPont vallalat
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Fejlodés a fehéritoszerekneél
A mercerezeés feltalalasa



A fehérités kialakulasa

e a vegyszeres oxidalas, mint klasszikus fehéritdo mivelet
kezdete 1774-re nyulik vissza, amikor Scheele a klor
eloallitasaval egyutt a gyors fehérités alapjait is megteremtette;
1886-tol terjedt el a ,,klor lugos oldata”, a hipoklérossav natrium- ¢
séja (a ma ismert Hypo)

e a klormentes fehéritoszer — a hidrogén-peroxid - mintegy késobb kerult a
textil fehéritészerek kozé; Ternard nevéhez flizédik a peroxid-molekula
elso szerkezeti leirasa 1818-ban, textilipari alkalmazasa 1935 kortulre teheto,
amikor kidolgoztak a fehéritészer szabalyozott aktiv oxigén leadasat

e a kémiai fehérité segédanyagok mellett el6szor az un. kékitokkel fokoztak
a textiliak fehérségét

e kés6bb, mintegy masfél évszazada kezdték tanulmanyozni a
fluoreszkalas jelenségét; foként Stokes nevéhez fliz6dnek azok a
kutatasok, amelyek a lathatatlan ibolyantuli sugarzast lathaté fénnyé alakito
vegyluletek tanulmanyozasat jelentették

e elsdként foleg a bankjegyhamisitasok megel6zésére hasznaltak az UV-
fényben feltliinéen vilagité anyagokat, majd 1930 korul megjelentek a
textiliakra javasolt kezdetleges optikai fehéritoszerek is



Megjelennek az ujszeri feluletaktiv anyagok

EEERES 1932 Heinrich Gottlob Bertsch
[_nemionos | T =) elsd szintetikus detergens
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- szo6bol, mert a feluletaktiv anyagok
[ amiotsr UEERENEEN - a feliileti fesziiltséget csokkentik

A feliiletaktiv anyagok fajtai disszociacio szerint

a tenzidmolekula
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A fehérités fajtai

e a fehérités kifejezés tagabb értelemben azt a miiveletsort jelenti,
amellyel a szalasanyagot megszabaditjak minden zavaré
szennyezd6anyagtol

e a kémiai fehérités sziikebb jelentése az az altalaban oxidativ
(ritkabban reduktiv) kezelomiivelet, amellyel a természetes és egyéb
szinezéanyagot elszintelenitik, igy valik fehérré

e az optikai fehérités a kémiai fehéritést koveté fehérség-fokozo
miuivelet; a felvitt fluoreszkald, foleg kékes tonusu szerves vegyiulet
noveli a fehérségi fokot

S)tobb lathaté fény érkezik szemiinkbe, mert a lathatatlan UV
sugarzas egy részét is a lathaté tartomanyban verik vissza,

=yaz emberi szem a kékesfehéret fehérebbnek érzékeli

optikai fehérités

% folyékony mosészer a
,, KéKit6”
ﬁ nem
optikai
L feherito

lathat6 tartomany }ﬂ -
500 600

b ) nappali uv
fényben sugarzasban
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Az optikai fehérités elve

elektromagneses spektrum
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fluoreszkalo szerves
vegylilet - szinezékként

Az optikai fehéritdé hatasa



John Mercer

A mercerezés

hatasat
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e 1850-ben John Mercer figyelte meg elész6r a tomény-,
hideg natrium-hidroxid oldatok pamutra kifejtett elényos

e 1890-ben Lowe fedezte fel, hogy a feszités kozben
végzett kezelés ,,selymes fényhatast” is biztosit

vastagodott
‘@)\ szeku_nderfal,
h kozel
korszerd
. keresztmetszet
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szalfellilet,
jobb
fényvisszaverd
képesség

mercerezés utan

a mercerezés hatasa a pamutra



A mesterseges szinezekek



A pikrinsav volt az els6 mesterségesnek szamité szinezék

OH
O5N NO-

NO,

pikrinsav (2,4,6-trinitrofenol)_

Peter Woulfe (1727 — 1803) ir kémikus és asvanytudos,
tobbek kozott a pikrinsav elso eldallitéja 1771-ben

e a szines vegyiletet kristalyos allapotban el6szor a selyem
salétromsavas lebontasaval sikerult kinyerni

e selymet alkoto fibroin fehérjét felépité egyik aminosav,

a tirozin alakul pikrinsavva

e mesterséges textilszinezékgyartas el6zményként emlitésre mélté,

hogy Woulfe a pikrinsavval szinezett selymet és gyapjut



Az anilin el6allitasa lényeges eredmény

Charles Blachford Mansfield_
(1819 —-1855)_

” r

e 1826-ban Charles Blachford Mansfield brit vegyész anilint tudott eléallitani

az indigé mésszel torténd hevitésével

e az anilin soéi jol kristalyosodnak, ezért krisztallinnak nevezte el

e az anilin elnevezés az indigoé portugal elnevezésébdl, az ,,anil” szébdl szarmazik,
ez az elnevezés Carl Julius Fritzsche német vegyészhez fizédik



A Royal College of Chemistry igazgatasat német kémikusra biztak

nagytekintélyli német kémikusok kertiltek a brit érdeklodés kozéppontjaba

Justus Freiherr von Liebig August Wilhelm von Hofmann
(1803 -1873)_ (1818 -1892)

e Albert herceg a nagy tekintélyl Justus Freiherr von Liebig-et kivanta megnyerni,
de nem akart Londonba menni

e maga helyett fiatal asszisztensét, August Wilhelm Hofmann-t javasolta, igy

az Egyesilt Kiralysagban 1845-ben alapitott Royal College of Chemistry igazgatoja
lett



Kutatasok a Royal College of Chemistry-ben

e Wilhelm Hofmann megbizatasa soran nagy szabadsagot kapott az
Angliaban folytatandé tudomanyos kutatas terén: ,,Vizsgalja azt, amit
arra érdemesnek lat”

e O még Liebig mellett az anilinnel foglalkozott; Hofmann Londonban
ennek tovabbi vizsgalatat folytatta, kornyezetének is e targykorbo6l adott
feladatokat

e az akkor 18 éves William Henry Perkin is bekapcsolédott a kutatasba,
de Hofmann megemlitette neki, hogy lényeges lenne a kininnek — mint
fontos gyogyszernek - a szintetizalasa

e Perkin egyuttal feladatul kapta annak vizsgalatat, hogy az anilin
oxidaciéja hogyan zajlik le




Perkin véletlen felfedezése

e Perkin raallt az addig a dél-amerikai cinchona fa kérgébdl nyert vegyllet — a
kinin - eléallitasat célzo kisérletezésre is; a kozbejott a husvéti vakacié soran
- 1856-ban - szulei otthonaban folytatta kisérleteit

e miutan apja vagyonos épitési vallalkozé volt, hazukban a fia még korabban
berendezhetett egy kezdetleges laboratériumot; itt préobalta meg a kinint
anilinbol létrehozni, azonban amikor az anilint kénsavval és kalium-
bikromattal kezelte, nem latta nyomait a kivant vegyuletnek

e Perkin a készénkatranybol kivont nyers anilint hasznalta, amely a vegyulet
homologjait is tartalmazta; a kisérlet soran a fekete csapadékbol biborszini
oldat keletkezett voroses kristalyok kivalasaval (szines szarmazékok addig is
gyakran keletkeztek az anilinnel valé kisérletek soran, hiszen az anilin maga
is az indigébol keletkezett, de a szinekkel senki sem foglalkozott)

e az eltiin6do6 Perkin selyem zsebkendojét
bemartotta a létrejott szines furdobe, az
malyvaszini lett a bazikus szinezéktodl,
méghozza a szappanos mosast is birta




A jellegzetes mauvein médosulatok
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Mauvein A Mauvein B




William Henry Perkin (1838 - 1907)
és a mauveinnel szinezett elso textilia

a mauvein
bazikus szinezék,
a cellulézalapu
szalakon nem kotodik

PERI N MAUNE

PATENTED At UBUST 26TH, 1858

THIS PIECE OF SILK WAS DYED BY SIR WILLIAM HENRY PERKIN IN 1860
AND PRESENTED TO WM. J. MATHESON OCTOBER B8TH 906
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A mauvein sikeres lett

e Thomas Keith festészakember Perkinnek irt véleménye a mauveinrdl: ,,Ha az
On talalmanya nem teszi az arukat tul dragava, akkor hatarozottan a legjobb,
amivel az utébbi idoben talalkoztunk”

e erre alapozva Perkin szabadalmat nyujtott be 1856 augusztusaban, oktéberben
elhagyta a Royal College of Chemistry-t

e a fiatalember meggyo6zte apjat, aki hajlandénak is mutatkozott 6t anyagilag
tamogatni egy szinezék-eldallité kisuzem létesitését

a Greenford Green-ben létesitett szinezékgyarto vallalkozas



A mauveinnel a pamut szinezéseét is megoldottak

e eleinte a mauvein a pamutkelméken valé alkalmazasa — a megfelel6 rogzités
hianyaban, mert bazikus szinezék — nem volt megoldott, a lancashire-i és
skociai calico nyomok sem tudtak megfeleléen alkalmazni

e Perkin folytatta a kutatast és Robert Pullarral egyidejlileg sikerult a
cellulézszalak kifogastalan szinezését is elérni; a kidolgozott el6pacolassal
(tannin és az azt rogzito so)

e a cellulozszalak szinezésére is alkalmassa valt a tannin - mint csersav -, a
novényi eredetii polifenolokhoz tartozik

e a mauvein sikeressége ellenére szamos természetes eredetii szinezék
(lichen, levantin) el6allitasa és hasznalata népszeri maradt

e Perkin egész Nagy-Britanniat beutazta,
sorra eredményes kisérleteket mutatott be
a textilszinez6 vallalkozasoknal




A cellulézalapu szalak bazikus szinezés el6tti pacolasa

J@Y )
OH

o o O OH
0]

w o

O
példa a tannin felépitésére
pacanyag, vizben oldodik
ezt viszik fel a cellulézalapu szalra

O +xHO \O
kalium-antimonil-tartarat
a kalium és az antimon borkdsavval alkotott kettds sdja
régzitd szer
ez rogziti a tannint a szalon




A bazikus szinezék kotodése az elopacolt cellulézszalon

sOszeru-kotés
indukcios kotoerd

celluléz  ( pz:'::/@@ bazikus szinezék

z

tannin
kalium-antimonil-tartarattal
rogzitve a szalhoz

a tannin kifejezés a tolgyfa korai német (tanna) nevébol szarmazik,
utalva a vegylulet eredetére




A tovabbi mesterséges szinezékek feltalalasa (1)

Perkin felfedezése utan sorra ujabb mesterséges szinezékek jelentek meg:
e Griess 1858-ban dolgozta ki a diazotalas miiveletét, majd 1864-ben az
azokapcsolast
e Verguin 1859-ben magenta szint tudott eléallitani anilinbdl sztanni (6n IV)-
kloriddal
e Lightfoot 1863-ban oxidalta a szalra felvitt anilint anilin-feketévé, ezzel
megalapozta a szalonfejlesztett szinezékek kémiajat
e 1865-ben kezdett szinezékgyartassal foglalkozni a német BASF (Badische
Anilin- und Soda Fabrik, magyarul: Badeni Anilin- és Széda Gyar)
e 1868-ban Liebermann és Grebe szintetizalt alizarint (dibrém-antrakinonbol)
e 1870-ben Kekulé diazotalt anilint kapcsolt fenollal, igy jott Iétre az elsé hidroxi-
azoszinezék
e 1871-ben tobb ftalein szinezéket allitottak eld; a trifenil-metan tipusu
szinezékek egy csoportja a ftaleinek
e 1873-ban Croissant és Bretonniere kifejlesztette az els6 kénes-szinezéket
e Tobb azoszinezék felfedezése kovetkezett, tobbek kozott Caro 1875-ben,
Roussin 1876-ban, Nietzky 1879-ben volt eredményes
e Szintén Caro nevéhez fiizédik a tiazin szerkezeti metilénkék 1876 évi
kifejlesztése
e a malachitzoldet (triaril szinezék) O. Fischer szintetizalta 1877-ben
(indikatorként is hasznalatos)



A tovabbi mesterséges szinezékek feltalalasa (2)

e 1880-ban Baeyer (Drewsonnal) kidolgozta az indigoé szintézisét (o-nitro-
benzaldehid és aceton reakciéjaval)

e Ugyanebben az évben Read és Holliday kifejlesztette a paravoros eljarast
(diazotalt para-nitro-anilin és B-naftollal kapcsolva)

e Szintén ebben az idében Walter kidolgozta az els6 (sztilbén szarmazéku)
direkt szinezéket (pacolas nélkul felhuzott a pamutra).

e 1884-ben Boetigger eldallitotta a benzidin szarmazéku direkt szinezéket, a
kongévorost

e Ebben az évben Ziegler pirazolon tipusu direkt szinezéket fejlesztett ki

e Green 1887-ben az els6 szalonfejlesztett azo-szinezéket allitotta elo;
benztiazol szerkezeti primulin bazist a szalon diazotalta, majd B-naftollal
kapcsolta

e 1888-ban fedezték fel az antrakinoid intermedierek olyan eléallitasi médjat,
amely az antrakinon szinezékek sorozatanak szintézisét tette lehetévé

e 1889-ben a fehérjealapu szalak szinezésére alkalmas elsé kromkomplex
szinezéket allitottak el6, amely azo-szerkezetii volt

e az 1893-1897 kozotti idészakban szamos savas szinezéket sikerult
kifejleszteni az alizarin szulfonalasaval



A tovabbi mesterséges szinezékek feltalalasa (3)

e Az 1893-1899 kozotti években a kénes szinezékek elballitasa soran bevezették a
natrium-poliszulfidos kénezést, igy sikerilt a jellegzetes és hosszu ideig
hasznalatos fekete kénes-szinezékeket (Immedialschwarz FF, ill. Schwefelschwarz
T) gyartani

o Az els6 kék kénes-szinezéket 1900-ban Weinberg és Herz, az els6 zoldet 1904-
ben Boeninger allitotta el6

e 1900-1902-ben megjelentek a J-sav (amino-naftol-szulfonsav) szarmazéku direkt
szinezékek

e 1901-ben Bohn jévoltabdl sikerllt a sikeres kék csavaszinezéket
(Indanthrenblau) eléallitani, majd az antrakinon tipusu csavaszinezékek egész
sorozata terjedt el

e 1906-ban Friedlander a tioindigot szintetizalta

e 1908-ban Haas eldallitotta az els6 kénezett csavaszinezéket (Hydronblau R)

e 1911-ben megjelent a karbazol-alapu csavaszinezék

e 1912-ben kezdte el gyartani a Griesheim-Elektron cég a Napftol-AS-t (2-hidroxi,
3-nafotesav-anilid), amelyet 1892-ben Schopff fejlesztett ki

e 1912-ben Bohn eldallitotta az Ergan-szinezékeket (azoszalicilsav krokomplex
szarmazék)

e 1913-ban a BASF szabadalmaztatott tobb pigment eléallitasi technoldgiat

e 1915-ben Bazelben eléallitottak a Neolan (savas fémkomplex) szinezékeket

e 1917-ben Gibbs felfedezésével lehetové valt a ftalsavahidrid el6allitasa



A tovabbi mesterséges szinezékek feltalalasa (4)

e 1921-ben Laska és Zitscher eléallitotta a Naftol-AS-G-t

e Szintén ebben az évben Bader és Sunder kifejlesztette az els6 indigoszol
(vizoldhaté leukocsava kénsavas észter) szinezéket

e 1922-ben Konig felfedezte a cianin szarmazéku, pamut szinezésére és
nyomasara alkalmas szinezéket (Astraphloxin FF)

e Ugyanebben az évben Green és Saunders szintetizalta az elsé diszperzios
szinezéket (cellul6zacetat szinezésére)

e 1924-ben forgalmazta a CIBA cég a cianursavkloriddal kombinalt azoszinezék-
sorozat elsoé tagjat (Chlorantinlichtgrun BLL)

e 1930-ban kezdte el az I.G. (Interessen Gemeinschaft Farben Industrie AG)
gyartani a Rapidogén szinezékeket

e 1934-ben forgalmaztak az els6 ftalocianin szinezéket; a kémiai kutatasokat
Linstead végezte, az alkalmazast Dandridge dolgozta ki

e Az 1930-as évektol kerillt sor a szinezési folyamatok mélyrehatébb vizsgalatara
e 1950-ben Vickerstaff munkaja rogzitette el6szor a textilszinezés fizikai-
kémiajanak kutatasi eredményeit

e 1956-ban Rattee és Stephens munkajanak eredményeként jelentek meg a
reaktiv (a szalasanyag aktiv csoportjain kémiai reakciéban, er6s kémiai kotéssel
rogzitédo) szinezékek

e Ma mar pl. a hetero-bifunkcios reaktiv szinezékek hasznalata jellemzo

e ... a kronika folytatodik...



A textil-szinezékekrol altalaban

a szinezékek olyan - foként - szerves vegyuletek, amelyek kulon
kotorendszer nélkul tartésan rogzitdédnek a szalasanyagon

a szinezékek csoportositasa:

e kémiai szerkezet szerint (pl. azo, indigé, stb.) e

e gyakorlati felhasznalas szerint: ‘ '
st ‘
e

— vizoldhato (pl. direkt, reaktiv, savas, stbh.)

— lugos redukcioval oldhato (pl. csava, kénes, stb.)
— szalon-fejlesztett (pl. szalonfejlesztett-azo, stb.)
— diszperzids (kozvetlen nem oldhatd, de nem is tehetd vizoldhat6va)

— pigmentek (,,festékek”, féleg a textilnyomasnal hasznaljak, kiilon
kotéanyag rendszerrel rogzitik a szalhoz)




A kulonbozo kémiai szerkezetl szalak szinezhetésége

cellulézalapu

fehérjealapu

celluloz-acetat

pamut, len, kender,

viszkdz stb.

direkt

gyapju, hernyéselyem

sth.

savas

di- és triacetat

csava

diszperziés

fémkomplex

kén

indigoszol

szalonfejl. azo

reaktiv

poliészter

diszperzios

csava

krompac
poliamid poliakril-nitril
diszperzids diszperzids
savas bazikus
femkomplex 1:2 savas

szalonfejl. azo

krompac

féemkomplex

direkt

krompac




A kromofor elmélet megalkotéja

Otto Nikolaus Witt

(1853-1915)

auxokrom aromas kromofor

csopo\rt vegyllet csoport
|szinezékbazis| szinezéksav |
» X Y
- NH - OH kromogén vegyiilet
amirfo hidroxil -N=N -
azo
“ N /H
R - COOH -N=0
monoalkilaming| karboxil nitrozo
R i
-NZ - SO.H =C=0
esy szulfonsay karbonil
dialkilamino
kationos anionos
csoportok csoportok

Szinezék altalanos felépitése a Witt-féle elmélet szerint



A textil-szinezékek szerkezete a modern elméletek szerint

e késObb a spektroszkopiai elemzések és a kvantummechanikai alkalmazasok
kideritették, hogy minden szerves vegyiulet (kromofor-csoport nélkiili is) képes
féenyelnyelésre, igaz a szines jelleg csak az emberi szem érzékenységi hataran
belul kovethet6 '

e a modernebb elméletek szerint a szines vegyuletek a fényt azért
abszorbealjak, mert az elnyelt fényenergia hatasara a klils6 elektronhéj
gerjesztett n elektronjai nagyobb energiaszintii palyara keriilnek

e a kiemelt részecskék (az un. n-elektronok) konnyii gerjeszthetdoségén (azaz a
legkisebb aktivalt allapot aranylag energiaszegény legyen) kivul fontos a
frekventalt atomok koplanaris (egy siku) elhelyezkedése is




Korszeril szinezékekkel szembeni elvarasok

széles szinskala

kivalé szintartésag

gyartasi- és
hasznalati

optimalis kombinalhatésag

idealis
keverékek
kialakithatésaga

joé reprodukalhatésag

kémiai biztonsag
egészségre
artalmatlansag

a szinezésnél,
viselésnél

kornyezetkimél6 alkalmazas

héenergia-igény
vizigény
szennyvizterhelés

megbizhaté technolégia

gazdasagos hasznalat




Fejlesztéesek a textilnyomas
teruletén



Nyomoéhenger készitési eljarasok

keZ|veses
( / __vorosréz bevonatu @ minden eljaras
acélcso végén kromozas
véset
molettalas
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mély domboru
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anya-  reljef-
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moletta moletta bepréselés
pantograf vésés
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lakkozas minta bekarcolasa - ’ marat3
fotogravl]raJ megv!lagltas

a magyar Tausz Sandor diapozitiv /

talalta fel

| | | \ (minta
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fényérzékenyités
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véset
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maratas

lakkozas




Szalon-fejlesztett szinezékek

oxidacios naftol ftalocianin
anilin-so6 anilin- - diazotalt komplex képzo szinezék
oxidacidja _' naftolat |+ .0 | fémsé | |intermedier
.| szines Pl. ftalogen | ftalogen
diamin és . azo-pigment kek zold
amino-fenol| > Libuhak
no-en LI —
oxidacioja komplexképzésre -
alkalmas, viz- |+ kro_l_n
oldhaté szinezék vegyulet

Igl- panduran
turkiz

a nyomoiparban is hosszu ideig hasznaltak



Az anilin-fekete kozvetlen (direkt) nyomasa

nyomopép
- anilin sésavas séja
- natrium-klorat \ 'E Oy
- oxigén-atvivo katalizator @'
- szalvédoszer ;
- surité (nem redukalo) hengernyomas
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gozolés
oxidacio
kalium-bikromat
szoda w'v;';';
@ _ 9 AR
. \AA Al
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mosas szaritas



Az anilin-fekete fehér gatldbnyomasa

| telit6 firdo |

- anilin sésavas soja |  nyomopép |
- natrium-klorat
- oxigén-atvivo katalizator

- redukaldoszer

A - alkalia
- szalvédoszer o
, e e - surito
- kevés sirito
hotflue redukalo
fehér
gatlépép

/J@@@O@O\
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©

telités  szaritas ' hengernyomas szaritas

oxidalas
S ( O

ﬂf‘-ﬁr‘_‘ﬁhf\ m
|
wuuuuyul .

g6zolés mosas  szaritas
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preparalé
furdovel telités,

szaritas
utan
rezervalo
nyomas, szaritas
utan

gozolés
utan

mosas, szaritas
utan

Az anilin-fekete fehér gatlé nyomasi folyamatainak fazismintai




naftolat
oldat

_—

]

telités

A naftol-szinezék direkt nyomasa

hotflue diazénium-sé6
/o a @O0 0 P tartalmu —
nyomopépek A B KA
, ii"":l
/ '
(@]
l l &\ o]
OB GG RN,
szaritas ' hengernyomas szaritas

diazoniumsoé-inaktivalas
natrium-hidrogén-szulfittal

mosas szaritas



alapozas
Naphtol AS-sel,
szaritas utan

= | 4 v
LA A A A
S B
LA A A A
S B
L A A A A
B wly e

direkt nyomas
kiulonbozo6
diazénium-sékkal,
szaritas utan

AR B

LA A A A
yowow
L A A A A
yovwow
LA A A A

mosas, szaritas

utan

Naftol-szinezékek direkt nyomasi folyamatainak fazismintai




A naftolat-nyomasi eljaras

naftolat
nyomoépépek

& NS

hengernyomas szaritas

diazoniumsoé-inaktivalas
natrium-hidrogén-szulfittal,
forro alkalikus mosas

- V4 - /4 ."""'1
diazonium-so6 AARARY
oldat lLASALD

telités-kipréselés mosas  szaritas



Naftolat-nyomasi eljaras folyamatainak fazismintai

naftolat pépekkel
torténé nyomas
utan

| B B
VISRV VIR Y

diazénium-soéval
torténo telités
utan

L A AR
VISPV VIR Y

mosas, szaritas
utan



hotflue
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naftolat
oldat

telités szaritas

savas

kémhatasu
gatlé

nyomopép
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hengernyomas szaritas

*A°

diazoniumso-inaktivalas
natrium-hidrogén-szulfittal,
forro alkalikus mosas

légjarat
variamin-so \

M

telités-kipréselés mosas  szaritas

A variamin-kék fehér rezerval6 eljarasa




alapozas
Naphtol AS-sel,
szaritas utan

nyomas
savas kémhatasu
nyomopéppel

variamin-séval
torténo telités,
kipréselés, mosas,
szaritas utan

Naftol fehér-rezervalé nyomasi folyamatanak fazismintai




Vegkikeszito segedanyagok



Az els6 mianyag/migyanta

e Adolf von Baeyer 1880 korul felfedezte, hogy a fenol és formaldehid
reakcidjabol mesterséges gyanta képzodik

e az els6 gyantaszerii mianyag — fenoplaszt — megalkotasa 1906-ban
Leo Henricus Baekeland nevéhez fliz6dik

\4
[ bakelit]

Leo Henricus Arthur Baekeland és laboratériumanak
részlete

e a karbamid-formaldehid gyantas gylirodésmentesitést 1926-ban
szabadalmaztak

e Goldberger Leé megvette a szabadalmat,1935-t6l forgalmazta az igy
kikészitetta Parisette-Resista és Goldani (infroisable) kelméket



A pamutszovet nemesito kikészitésének elve

fontos a szabad formaldehid-
tartalom nyomon kovetése

- migyanta-alapvegyulet

telité-fiirdé ?% egyeb segédanyagok
- katalizator (h6 hatasara

savasan hasado so)

vetllék-egyengetd automata
kelme-palya telitett, szaritott
7 k”mi
\ =—
| —
kelme feszit6- l
lancpalya
. fuvokas elvi szaritészekrény
telit6-fular
0 — // N\
l l kikészitett kész
kelme (esetleg
pihentetés mosas)

kondenzalas (pl. 160 °C-on 3 percig)



A meéretallandositas elérése migyantaval

kikészités elbtt
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X 0\"‘<> a pamutszal
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lancmolekulak // A A » <~ bels6 szgrkezete
o &‘ () sematikusan
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O ® A —» amorf térrész
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@ —meglevo oldaliranyu kotéerdk

nemesito kikészités utan
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— migyanta
® — Uj oldaliranyu kotderdék a
mugyanta hatasara

fonal/szal duzzadasanak csokkentése
az amorf térrészek kitoltésével, Uj hidak a lancmolekulak kozott



Az enzimes eljarasok osszefoglalasa

selyem @

gyapju

pamut
Ny hamtalanitas

el6készités, lef6zés matt szalfeliilet elérése zsirosgyapju mosasa

fehérités utan peroxid-olés karbonizalas

maghéj eltavolitas nemezel6dés-mentesités

gob-, pihe-mentesités

N0 e
!

\% 7—en, kender
\//

bl 0
Denim cikkek
koptatas = gob-, pihe-mentesités

— — rostosito hatas ———
szosz-mentesites fogas javitas
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Hazai szinezek- és segédanyag
gyartas



Az Ipari Segédanyaggyar és fobb textiles termékei

e az Ilpari Segédanyaggyar az 1940-es években Lazar és Dr. Offner Vegyészeti
Gyar néven uzemelt Budapest IV. keruletében, a Kuls6-Vaci ut 71. sz. alatt;

az uzemet 1956-ban a Magyar Vegyimiivekhez csatoltak, amely ekkor kapta az
Egyesilt Vegyimiivek (EVM) nevet; az EVM jogelodjét 1941-ben alapitottak a
budapesti, XVII. keruleti Cinkotai ut 26. sz. alatti telephelyen, amely eleinte
szintetikus gumigyartassal foglalkozott

e a haboru utan a gyar elsésorban oldészereket,
szulfonatokat, majd késobb detergenseket kezdett gyartani

Q (
-

e tobbek kozott a fonasnal alkalmazott adalékokat, a szovés-elokészitési irezo-
szereket, a tobb teruleten hasznalatos feluletaktiv anyagokat, a szinezésnél,
nyomasnal és végkikészitésnél hasznalt segédanyagokat a hazai textiluzemek
évtizedekig sikeresen alkalmaztak

e az Ilpari Segédanyaggyarra utalt az egyes készitmények fantazianevének ,,Ipa”
elétagja (pl. Ipafor, Ipatex, Ipamin, stb.)

e tovabba az itt gyartott torokvorosolaj, a Szulfaril, az Optinol, az Egalol, a
Colorfix, a Tekagol, a Lazappret, Urofix sth. a textilgyarték hatékony és nagy
mennyiségben hasznalt, aranylag olcsé és gazdasagos segédanyaga volt



Képek az egykori Ipari Segédanyaggyarbol

zsiralkohol-szulfonat gyartas kisérleti Uzem



Egyéb hazai textil-segédanyag, -vegyszer gyartok

Budapesti Vegyimiivek
natronlug, stb.

Material Vegyi KTSZ
miianyagbazisu merevitdé appretanyag, Kopolimer (akril- és metakrilsav sz.)

Magyar Viszko6za
cellulézalapu, vizoldhaté merevité appretanyag, Karboximetilcelluléz

Cserzéanyaggyar
vizlepergetoszer, Pergetol (kromtartalmu)

Politur Vegyipari Szovetkezet
merevitdé appretanyag

Ipari Robbanéanyaggyar, Peremartoni Vegyipari Vallalat
redukalészer, hidroszulfit (Na,S,0,)

stb. (nem teljes a felsorolas!)
forgalmazas




Galakol pigmentek

Galakolferdoéfehér FT Galakolkék FVB
Galakolsarga FCC Galakolélénkkék FL
Galakolsarga EGG Galakolturkizkék FLG extra
Galakolnarancs FGG Galakolzold FG
Galakolvoros FGR Galakolsargaszold F4G
Galakolr6za FB Galakolsmaragdzold EGRS
Galakolultrakék FB Galakolfekete FSP

gyart6: BUDACOLOR, egykori igazgaté Gati ... - GALAKOL

fejleszto: Laczké Géza - GALAKOL

kolloid - GALAKOL



A korszeri textilkémia teruletei

Textilkémia
|

Feldolgozas kémiaja
(technologiak)

Szalasanyag
(polimer) kémia

..........................................

5 § Alkalmazott biokémia i
i (pl. enzimes eljarasok) |

..........................................

Egyeb alkalmazott kemla
. (pl. nano technologiak) |

— Szinezék kémia

Egyéb szervetlen- és szerves Tesztel{as ké’miéja
= alkalmazott kémia (anyagvizsgalatok)

(vegyszerek és segédanyagok)

5]

w Textilgondozas kémiaja
0‘ . Y oW 4

d

°

fle.

Enviroment, Ecology, Efficiency, Economy
kornyezet, 6koldgia, hatékonysag, gazdasagossag



Jovore 80 éves a ,, Textil tanszék”

\
BME Textilkémia tanszék "V
), alapitva: 1938 441!’/

Dr. Buday- Dr. Csiiros Dr. Rusznak

Goldberger Leé Zoltan Istvan
alapité az elsé emeritus

tanszékvezeto professzor

A Kiralyi Jozsef Miiegyetem pecsétje A Miiegyetem épiilete 1910-ben



Emlékezés Than Karolyra és az egykori Than Technikumra

Than Karoly 1860-ban a pesti Tudomanyegyetemen az Analitikai és
Gyogyszerészi Kémiai Tanszék tanara, 1862. julius 18-an pedig a
tanszékvezetd professzora lett; Than ettol kezdve a kozoktatas, a
kozmiivelodés és a tudomanyos munkassag hazai felviragoztatasanak
érdekében tevékenykedett

NN

Marosi Jozsef
a kiegyezés utani sok textilvegyész-

korszak meghatarozé technikus kivaloé
kémikusa Konnyuipari Vegyészeti Technikum tanara

Than Karoly
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