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Osszefoglalas A

Az egyre novekvé energia arak a termelési koltségek egyre
meghatarozobb tényezéjévé valnak. A fosszilis energiahordo-
z0k elégetése soran keletkezé, a Fold légkorébe kertilé gazok
tveghaz hatasara a légkdére melegszik, tovabba szamos karos
kornyezeti jelenség okozoja. A fajlagos energiafelhasznalas
csOkkentése, a fenntarthat6 fejlédés 1j, energiatudatos gon-
dolkozast tesz sztikségessé. A TMTE bekapcsolédasa az EU al-
tal tamogatott TES projektbe az eurdpai textilgyartok verseny-
képességét az energiacsokkentési eljaras bevezetésével kivanja
elésegiteni.

Summary

The ever-increasing energy prices become increasingly signifi-
cant factor in production costs. Effect arising from the burn-
ing of fossil fuels, to be the Earth's atmosphere greenhouse
gases in the atmosphere heats up and causes a number of en-
vironmental phenomena. Reducing specific energy consump-
tion, sustainable development requires new energy-conscious
thinking. TMTE involvement of the EU-funded project TES
competitiveness of the European textile manufacturers want
to promote the introduction of energy-reduction process.

A kulénboz6é korokban az emberiségtél a létfenn-
tartas mas-mas életformat igényelt. A technologiai fej-
16dés, az energiafogyasztas gyors Uitemd noévekedése a
kérnyezetre gyakorolt karos hatasa miatt napjainkra a
fenntarthaté fejlédés érdekében egy Uj gondolkozas és
cselekvés valik sztiikségessé [1].
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Az emberiség technikai fejlédésében az utobbi két
évszazadban gydkeres valtozas kovetkezet be; a Fold
népessége, az anyagok, eszk6zok, az energia felhaszna-
las ugrasszertien novekedett. Az elmult két évszazad-
ban az olcsé fosszilis energia-forrasok gyorsan noévekvo
kitermelése és felhasznalasa rohamos ipari fejlédést
eredményezett.
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A népesség gyarapodasaval és a technikai fejlo-
déssel a sokoldalt felhasznaléi igény megnoévelte az
energiafogyasztast. Az emelkedé igény-névekedés ener-
giatudatos gondolkozast, a fajlagos energiafelhasznalas
csokkentését teszi szlikségessé.
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A foldi légkor hémeérséklet-emelkedését és egyéb
karos kornyezeti valtozasokat (szeszélyes iddjaras)
szamos kutat6é a fosszilis energiahordozok (szén, olaj,
gaz) elégetésébdl a levegébe kertlé nagy mennyiségu
COs2 és egyéb gazok tiveghaz hatasaval indokolja.
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A fenntarthaté fejlédés napjaink nagy kihivasa az
emberiség szamara. Uj, energiatudatos gondolkozas va-
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lik sztikségessé a mindennapi életben és az emberi ja-
vak eléallitasa terén. Az emberiség fejlddéséhez a fosz-
szilis energiahordozék mennyiségének, a karos anyag
kibocsatasanak drasztikus csokkentése, a jobb ener-
giahasznositas, az Gn. biolégiai labnyom csokkentése
elengedhetetlen. A széndioxid kibocsatas szamos lehe-
téséggel csokkenthetd, a kielégité eredmény a részmeg-
oldasok Osszességének kovetkezetes alkalmazasatoél
varhato.

Az energiafogyasztas az eléallitott termék mennyi-
ségére (kWh/kg termék), mig a kérnyezetterhelés a CO,
kibocsatasra vonatkoztatva (CO,/kg termék) fajlago-
sithato.

A gyorsan novekvé energiasziikséglet és a kiterme-
lési koltségek emelkedése miatt az energia ara az utéb-
bi évtizedekben a gazdasagi, a bekévetkezd katasztro-
fak és a politikai hatasokra a révid idejli ingadozasok
ellenére tendencidjaban drasztikusan emelkedett,
amely novekedéssel a jovében is szamolni kell.
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Energia harom forrasboél szarmaztathato:
o fosszilis energiahordozék (szén, olaj, gaz) elége-
tése,
e nuklearis energia,
e megujulo energidk (viz, sz€l, napelem, biomasz-
sza, geotermikus).
Az elektromos energia a technikai alkalmazasok-
ban kiemelkedd, egyre nagyobb jelentéségu.
A harom meghatarozé energia (olaj, foldgaz és az
elektromos aram) aranak valtozasat 2000-t6l az abra
szemlélteti.

Energia kdltségek ndvekedése 2000 — 2010
id6szakban.
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A kulénbozé energiahordozé anyagok energia-
tartalmanak Osszevetése az égéshd alapjan kJ, olaj
egyenérték (kg olaj egyenérték — kgoe) viszonyszam,
kWh vagy kcal mértékegységben megadva lehetséges.

Vilag Energia Felhasznalas 2008
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1 Mtoe = 1 Millié Tonna Olaj Egyenérték
1 Mtoe=11,63 TWh = 11,63x10”Wh

1. tablazat A kiilénb6z6 anyagok égéshdje

Futéanyag kJ kgoe kWh
Koksz /1 kg 28 500 0,676 7,917
Készén/1 kg 17 200 - 0,411 - 4,778 -

30 700 0,733 8,528
Barnaszén brikett/1kg 20 000 0,478 5,556
Tézeg 7 800 - 13 0,186 - 2,167 -
800 0,330 3,833
Koénnyt fiitéolaj/ 1kg 42 300 1,010 11,750
Motorbenzin/1kg 44 000 1,051 12,222
Cseppfolyositott gaz 46 000 1,099 12,553
Fa/1lkg (25% nedves- 13 800 0,330 3,833
ség)
1MJ szarmaztatott hé 1000 0,024 0,278
1kWh elektromos ener- 3600 0,086 1,000
gia
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Megjegyzés. Korabban a hétanban a hémennyiségre a ,kalo-
ria” meértékegységet hasznaltak, amelynek atszamitasa SI
rendszerbe: 1kcal—4,187 kJ, 1kJ—0,239kcal.

Napjainkban szikségszerh a fosszilis energia-
felhasznalas csokkentése, mivel az olcs6bban kitermel-
heté energia-forrasok viszonylag rovid idére elégsége-
sek, illetéleg a kitermelési koéltségek noévekednek. Az
energia-igény kielégitésében a jovében a megujulo
energiak aranyanak gyors Utemu novelése szlikségsze-
rd.

Ma a vilagon felhasznalt energiat még dontéen a
fosszilis energiahordozéok elégetésébdl nyerik, amely fo-
lyamat soran jelentés a karos anyag kibocsatas.

Az energiafelhasznalason beltl az elektromos
aram egyre fontosabb szerepet jatszik, az aram eléalli-
tasa terén varhaté a fosszilis energiahordozok egyre
nagyobb aranyu megujulé energiaval val6 kivaltasa.

A jovo energiaellatas kilatasai

A jové energiafelhasznalasaban a villamos enegia fog dominaini
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A vilag Gveghazhatast okozoé gazok
kibocsatasa agazatonként
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A vilag 15 legnagyobb elektromos energiat fel-
hasznal6 orszagban a kuilénb6zé megajulé energiafor-
rasok aranyat az oszlopdiagramban 2009-ben mutatja.
A megajulé energidk mennyiségének és aranyanak no-
vekedése az utébbi években felgyorsult — ktiléndsen a
szélerémuivek és napelemek —, varhatéan a gyorsan no-
vekvé tendencia a jovében tovabb folytatodik.

Megujulo elektromos aram eldallitas aranya

2009-ben a tiz legnagyobb elektromos dram fogyasztd orszag
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Hazank villamosenergia termelésében a fosszilis
(gaz-, szén- és az olaj), valamint az atomerému egy-
arant jelentés hanyadot alkot.

Magyarorszagi atom- és fosszilis erémiivek teljesité képessége
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A megujul6 energiak a hazai aramtermelésben az
elmult évtizedben jelentés fellenduilést mutatott, de az
EU-s atlagtoél elmarad, s a kovetkezd évtizedekre elvart

arany eléréséhez e tertileten tovabbi jelentés beruhaza-
sok valnak sziikségessé.

Magyarorszagi villamosenergiatermelésben a megujuld
energiaforrdasok megoszlasa és ndvekedése

észarany a hazai netté
illamosenergia-
rmelésbol
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Az Eurdpai Uni6 a fosszilis energiahordozok terén
nagy mennyiségll importra szorul, igy érzékeny az ar-
novekedésre, s a koérnyezetvédelem (karos gazkibocsa-
tas-csokkentés) tertiletén is élenjaré. Az energiatudatos
gondolkozas kialakitasaban élenjaro, s a kiilénbozé te-
rtleteken az elmult években atfogéd energiafelhasznalas
csokkentésére iranyulo6 projekteket vezetett be.

A textilgép gyarté cégek szamara hirdetett
ESTOMAD (Energy Software Tools for Sustainable
Machine Design) programot 2007-2013 ko6zott a textil-
ipari berendezések energia cstkkentésére a textilgép
gyartok és textil intézmények szamara hirdették meg. A
kutatasok eredményei jol megfigyelheté volt mar az
ITMA 2011 Barcelona kiallitason a textil gépgyartd cé-
gek fejlesztési térekvésein, az elért eredményeken. Az
elézetes informaciok alapjan ez a célkittizés tovabb
folytatédik az ITMA 2015 Milané (2015. november 12-
19.) kiallitason is.

A textilgép gyart6 cégek a fejlesztési megoldasokat
értékelik és az alabbi tematikus tertletek (un.
BLUecoMETENCE—KEK6koALKALMASSAG) valame-
lyikébe soroljak:

[] Energiahatékonysag névekedés

[] Enegiatermelés optimalt

[] Sztikés eréforrasok (alapanyag) megtakaritasa
[].Kibocsatas minimalizalasa

[] Fenntarthato mobilitasra tervezett

[] Kiktiszobéli vagy csokkenti a hulladékot

[] Csokkenti az életciklus koltséget

[]Jobb életminéséget teremt

A textilipar az iparositas kezdetétél szorosan
kapcsolodik az energiaforrashoz. A legelsé textil
lizemeket a folyok mellé telepitették, a vizenergiat meg-
ujulé energiaként hasznositva hajtottak a gépeket.

Ma a textil szalak (szén-, tivegszal) és textil szerke-
zetek a kompozitok erésitéiként fontosak a koénnyt
gépszerkezetek (gépelemek, kozlekedési eszkozok) ki-
alakitasaban, amivel a teljesitmény-névelésen talme-
néen jelentésen hozzajarulnak a fajlagos energia csok-
kentéséhez, mig a szélerému lapat szerkezet kialakita-
saban, a megujuldé energia eléallitasaban kulcsfontos-
saguak.

A textilipar a korabbi munkaigényes iparagbodl a
téke és energia-igényes iparagga valt, a gyartasi koltsé-
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gek kozlul az energiakoltségek egyre meghatarozobbak.
Az utobbi évtizedekben a textilipari berendezések sza-
mottevd teljesitmény-novelésével — az ipari tendenciak-
hoz hasonléan — az energia-felhasznalas is névekedett.
A textilgép gyarték fejlesztési megoldasaiban és az
lizemeltetdk részérél a technolégiai, teljesitmény-
noévelési és minéségi elvarasokon tul a fajlagos energia-
felhasznalas csokkentése egyre nagyobb jelentéségli, az
energiakoltség a gazdasagos textilipari gyartas donté
tényezdjévé valt.

Szamos textiltechnolégia sikerrel alkalmazza a lég-
technikat (légsugar, vakum), ami a mindség, a teljesit-
mény-novelés, az automatizalas szempontjabél nagy
lehetéségeket biztosit. A légtechnika (sUritett levegd
vagy a vakum eléallitasa) azonban nagyon koltséges. Az
indokolatlanul magas Uizemi tapnyomas (8 bar), az
egyenlétlen levegéfogyasztas, a nem megfeleléen kiala-
kitott levegévezeték, a szivargasi veszteségek az ener-
gia-hatékonysagot tovabb rontjak. Emiatt az Uzemi
sziikséges minimum értékre kell megvalasztani, 1 bar
nyomaseltérés 6-10% energiaktildonbséget jelent.

A szivargasi veszteségek, a beépitett sztir6k nyo-
mascsokkenése gondos, kortltekinté tizemeltetéssel, a
szivargasi veszteségek mérés altali feltarasaval és ki-
kiisz6bolésével csokkentheté. ,Nur was man messen
kann, kann man auch einsparen” azaz ,Csak azzal le-
het takarékoskodni, ami mérhet6.”

Az optimalis textiltechnolégia a szal/fonal anyaga-
t6l, feltuleti kezelésétdl fliggden kulonbozé klimaallapo-
tot (Gzemcsarnok hémérséklete, magas relativ légned-
vességet (65-80%)) igényel.

Az optimalis klimaparaméterek az lizem levegdjé-
nek oranként tobbszori nedves eléirt hdmérséklett le-
vegére cserélésével biztosithaté, ami nagyon energia-
igényes.

2. tablazat. Textiliak feldolgozdsdhoz ajanlatos légdllapotok

Klima/szal, fonal Vagott szal Filament
Homérséklet °C 20-30 20-25
Relativ légnedvesség, 70-80 65-70

%

Csarnok légcseréje/h 12-15 12-15
Hoémérséklet Szabalyozhat6 Szabalyozhato
Relativ légnedvesség

Csarnok légcseréje

Fonalkondicionalas hatasaa szévési folyamatra
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A motorok és a surlédasokbol keletkezé hé azon-
ban az Gzemcsarnok levegéjének hémérsékletét noveli,
ezaltal a relativ légnedvességet csokkenti. Az lizem-
csarnok levegéjének tulmelegedése (30 °C felett) a gép

elektronikai berendezések nem kell6 intenzitasu hlitése
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miatt tizemzavarokat, a berendezések gyakoribb meg-
hibasodasat is okozhatja.

A gépek hajtasara forditott elektromos teljesit-
ménybdl keletkez6 hémennyiség, ezaltal a relativ lég-
nedvesség cstkkenés a klimaberendezés nagy mennyi-
ségll és nagy nedvességli levegd cseréjével kompenzal-
haté, ami azonban jelentésen megnoéveli a klimaberen-
dezés energia-felhasznalasat.

Korolbellliszévégépenkéntilevegdigény
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A motorok és nagyobb héképzddési helyekrél a hét
hécserélével a terembdl kivezetve a klima energiaigénye
jelentésen csokkenthetd, emiatt egyre tébb textilgépen
alkalmazzak.

Szov8gépen hasznalatos hdcseréld
az Uzemcsarnok héterhelésének csékkentzésére

E Hémérséklet érzékeld

Olaj Hécseréld
Viz f >

Szamos textiltechnologia esetén a gépek és az
lzem folyamatos tisztitasa a nagy mennyiségben levalod
szaltoredékek és porképzédés miatt elengedhetetlen,
amit a tisztitando6 gépnek megfeleléen kialakitott fivas
és szivas egyuttes alkalmazasaval az un. vandortiszti-
tokkal valésitanak meg.

Az Gjabb gépeken a frekvenciavezérelt motorhajtas
egyszerien lehet6vé teszi a gépek teljesitmény valtozta-
tasat, amit pld. a gyurtisfoné, cérnazo és CableCorder
technolégiaknal a nagy sebességgel forgoé ballon légel-
lenallasa okozta energiafogyasztas csokkentést is cél-
szeru tekintetbe venni.

A textilipari technolégiak sokrétiiségébdl adodoan
a felhasznalt energia (elektromos, hé) és technologian-
ként lényegesen kiilonbo6z0, igy az energiacsokkentés is
csak az adott technologiai kértilmények sajatossagait
figyelembe véve, az energiafelhasznalast értékelve és a
sziikséges intézkedésekkel érhetd el.

A textilipari folyamatoknal a fonalak, kelmék hoé-
kezelése, a nedves muveleteket kovetd szaritas ugyan-
csak donté az energia-felhasznalas szempontjabol. A
textilipari muveleteket, a hé visszanyerését és ujra
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hasznositasat, a veszteségek csokkentését nagy korul-
tekintéssel kell kialakitani.

A klilonboz6 textiltechnologiai mUiveletek
kornyezetre gyakorolt hatasa
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Ez év aprilisaban a TMTE elnyerte a lehet6séget az
Eurépai Uni6 az tn. SET (SET- Saving Energy in Texti-
les —Textilipari Energia Csokkentés) projektben vald
részvételre, amely az Eurépai Unib energia- és klimapo-
litikajanak egyik fontos része.

A hazai KKV-k (kis- és kozépvallalatok) textilipari
vallalkozasok szamara is lehetéség nyilik a SET Euro-
pai Uniés projektben valé részvételre. 2014. aprilis 1t61
2016. szeptember 30-ig tarté — 80 %-os tamogatasu -
projekt koordinatora az EURATEX. Fé célkittizés az eu-

Kikészitd aranya:
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ropai, igy a ha-
zai textilipar
versenyképes-

ségének novelé-

S

se, az energia
felhasznalas E
komplex médon F
(technolobgiai,

faitési, Uizemel-

tetési stb.) valé csokkentése. A bevont vallalkozasoknal
a felméréskori allapothoz képest kb. 10%-os energia
megtakaritas elérése a célkitlizés. Hazankban egy
sEnergia Megtakaritasi és Hatékonysagi Rendszer”
megvaldsitasa (magyar szakérté delegalasaval) és an-
nak elterjesztése a feladat a textilipar KKV-nal. Elsé 1é-
pésben 7 hazai KKV-val egytittmukddve a rendszert ki-
dolgozzuk, majd a tovabbiakban 12 vallalkozasnal be-
tanitassal és az asszisztencia biztositasaval kivanjuk
megvaldsitani a hatékony energiahasznositast.
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