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Osszefoglalas

Az Eurépai Unié az energiafel-
hasznalas és a szén-dioxid kibocsa-
tas csokkentésében elkotelezett,
ezekre kiemelt figyelmet fordit. Az
EURATEX tamogatasaval egy kuta-
tasi és energia-csokkentési projek-
tet hoztak létre az eurdpai textilipa-
ri vallalatok ésszeribb energia-
hasznositasara. Az energiacsékkentési program jelsza-
va: Energy Made-to-Measure, vagyis Méretre Szabott
Energia, ami a termelést és energiafogyasztast elemezve
a fajlagos energiafelhasznalas csokkentésére torekszik.
Az energiacsokkentési projektbe elsé 1épésben 7 eurdpai
orszag 50 textiles vallalata kozott a TMTE és 7 hazai
textiles vallalat is bekapcsolédott. A SET (Save Energy
in Textile SMEs — Energiamegtakaritds a textilipari KKV-
kndl) munka soran a textiltechnolégiakra szerkesztett
un. SET (Energy Saving and Efficiency Tool — Energia-
csékkentési és hatékonysdgi eszkoz) tablazatban a val-
lalatok termelési és energiafogyasztasi adatai elemezhe-
ték és az adatbankban levé hasonlé profilu vallalati
energiaadatokkal 6sszehasonlithaték. Ez a tanulmany a
linearis textiltermékek (fonlak, cérnak) gyartasa soran
mutat példakat az energiafelhasznalas csokkentésének
lehetéségeire, a textilgép gépgyartok altal kialakitott
megoldasokra.

Bevezetés

Az energia az emberi 1ét alapveté sztikséglete, ami
a technikai fejlédés kulcsfontossagu velejaréja. Az
utobbi két évszazadban az energiafelhasznalas noveke-
dése dontd fontossaga volt a technika gyors fejlédésé-
ben, a Fold népességének gyors litemt novekedésében,
az életszinvonal emelkedésében. A mult szazad végéig
az energia alapvetéen a fosszilis energiahordozok (szén,
olaj, foldgaz) elégetésébdl szarmazott. A fosszilis ener-
giahordozok mennyisége azonban véges, a kitermelési
koltséguik novekszik, igy az energia ara a gazdasagi és
politika helyzettél figgéen valtozhat ugyan, de tenden-
cidjaban novekszik.

A fosszilis energiahordozok nagy mennyiségl elége-
tése soran keletkezd, tobbségében ,uveghaz hatasu”
szén-dioxid  gaz
(CO,) a Fold lég-
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Energy Made-to-Measure
ENERGY EFFICIENCY
IN THE EUROPEAN TEXTILE-CLOTHING
INDUSTRY

dioxid a fotoszintézisben ugyan
doénté fontossagu, azonban a tul-
zott mennyiségli CO, kibocsatas és
a z6ld vegetacio (eséerddk) tertile-
tének csd6kkenése miatt a klima
egyensulya felborult, a légkér CO,
koncentraciéja és a foldi légkor
hémérséklete tendencidjaban -
ktléndésen az utdbbi fél évszazad-
ban — progresszivan névekvé (1. abra).

A fentiek miatt az energiafelhasznalas ésszertsité-
sén (a fajlagos energiafelhasznalas csoékkentésén) tul-
mendéen mas, CO, fUstgazmentes energiaforrasok hasz-
nalata is szlikségessé valik. Fél évszazada az atomener-
gia olcs6 energiaforrasnak szamit ugyan, de idékoézben
a veszélyei is ismertté valtak. Emiatt az utobbi évtize-
dekben az un. megujulé energiak hasznalata kertlt a
fejlesztések kozéppontjaba, a jové energiaellatasaban
gyors aranynévekedésre szamithatnak.

A technika fejlédésével, a gazdasagi aktivitas nove-
kedésével a fajlagos energiacsokkentés ellenére is né az
energiafelhasznalas, azonban a noévekedés mértékét
csokkenteni kell (2. abra). Emiatt 1j, energiatudatos
gondolkozas, Uj technikai megoldasok kialakitasa valik
szlilkségessé, ami a muszaki fejleszték szamara nagy
kihivast jelent. A kimagasléan magas mechanikai kéve-
telmények kielégitése 0j, konnyl szerkezeti anyagokat
(pl. kompozitokat) és technolégiakat igényel, Gj hajtasi
megoldasok (hidrogén-, elektromos-), energiatarolasi
megoldasok bevezetése és energiatudatos felhasznaléi
magatartas kialakitasa valik sztikségessé.

Az energiafelhasznalas csokkentése a textil-
iparban is sziikségszeri torekvés. A technologiai fo-
lyamatok elemzésével, javitasaval, intézkedések fogana-
tositasaval jelentés eredmények érheték el. A textilipar
ktlondsen energiaigényes agazat, egyebek kozott a nagy-
szamu gyorsan forgd orsék ballon-légellenallasa, a szé-
leskértien alkalmazott légtechnika (stritett levegé, va-
kuum), a magas relativ légnedvesség (55-70%) technolo6-
giai z6naban valé fenntartasa és a keletkezé nagymérvi
por-, pihe- és olajszennyezdédés szell6ztetéssel valé csok-
kentése miatt. A fenti elvarasok, szempontok a textilgé-
pek fejlesztésében is eléterébe kertiltek, szamos ésszert
megoldast dolgoztak ki. Ezek az energiacsokkentési meg-
oldasok az 1Uj
ltzemek kialaki-
tasanal, beruha-
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Textilgépek hajtasa

A textilgépek teljesitménye az utobbi évtizedekben
szamottevéen novekedett. A teljesitmények, a fordulat-
szamok novelésével a gépek hajtasara forditott
elektromosenergia-felhasznalas is noévekszik (3. abra)
[7].

Elektromos teljesitmény-igény a fordulatszam fliggvényében
Dornier légsugaras szovégép AWS/S12 b=220cm
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Korabban a textilgépeket egy koézponti motorrél,
tobbnyire ék- vagy laposszijjal hajtottak. Laposszijjal
sok elem egyidejti hajtasa (pl. orsék) viszonylag egysze-
rien megvaldsithatd, de a laposszij energiavesztesége a
legnagyobb. Ujabban energiatakarékossagi szempontbél
a fogazott szijhajtast ajanljak (4. abra) [3].

Erbatvitel

Ekszij Lanc

Laposszij Fogazott szij

Hatasfok
92 —94% 96 —98%

4. abra

86 —88% 97-98%

A szijhajtasok, a hajtomtivek energiavesztesége je-
lentés (5-15%). A szijak vezetése, feszessége dontd ha-
tastl a teljesitmény atvitelre, emiatt ezek beallitasat
rendszeresen ellendrizni és az eléirasoknak megfeleléen
kell beallitani. Turbinas (OE) fonoégépen a turbinak
tengelyét nagy gyorsité attételti dorzstarcsakkal forgat-
jak, amelyeket a kozponti hajtomotorrél laposszijjal
hajtanak. A laposszijnak a hajtétarcsara valé ranyoma-
sat 15%-kal csokkentve 10%-o0s energiacsokkentés ér-
hetd el (5. abra) [4].

Tangencidlis laposszij hajtas esetén a tarcsdra ranyomadst
15%-kal csokkentve 10%-os energiamegtakaritas érhetd el
(Rieter R40 rotorfon&gép)

-15%
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Kulénb6zé hajtasi modok hatékonysaga
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A gépek termelési sebességét sok esetben célszert
az aktualis terméknek megfeleléen optimalisan megva-
lasztani, ami az 0j elektronikus vezérlésu elektromoto-
ros hajtassal programozhatéan menet kozben is valtoz-
tathat6. A korszeri elektronikus vezérlésti elektromos
hajtasokkal a technolégiai és gyartasi koértlmények
elérésén tulmenden az energiafelhasznalas is csékkent-
heté (6. abra) [7].

A legtjabb textilgépeken egyre gyakoribb a rész-
egységek, orsok kulon-kulon elektronikusan vezérelt,
koézvetlentil a tengelyre szerelt motorral tértné hajtasa.
A kulén motorhajtasa szerkezetek miikédési 6sszhang-
jat elektronikusan szinkronizaljak. A szerkezetek egyedi
motorhajtasaval az energia- és a zajcsdkkentésen tul-
menden a technolégiai igényeknek legmegfelelébb moz-
gasOsszhang megvalositasaval a termék mindségjavula-
sa is elérhetd.

Energiacsokkentési lehetéségek a
fonastechnologiaban

A korabbi évtizedek textilipari fejlesztéseit, a nem-
zetkozi textilgép-kiallitasokon (ITMA) bemutatott beren-
dezések technolégiai tijdonsagait a teljesitménynovelés
jellemezte. Az elmult tiz év textiltechnolégiai fejlesztése-
iben az energiacsdokkentés, a fenntarthaté fejlédés ke-
rult elétérbe.
bont6- és kartolotizemi géplépcsék koltségmegoszlasat a
Trttschler cég vizsgalatai alapjan a 7. abra szemlélteti,
amelybdl kitinik a nagy energiakoltség-hanyad (22%)
[3]-

Ne30-as kartolt fonal technolégidankénti kdltségmegoszlasa (India)

Gyirisfonal gyartas technoldgiankénti kéltsége Szalaggyartas kéltség megoszlésa

Gydirdsfonas
60%

Munkabér
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Veszteség |
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8. dbra

Az energiacsokkentéshez elengedhetetlen a techno-
légiai folyamat, a veszteségek elemzése, megfeleld intéz-
kedések foganatositasa. Ismert a mondas: ,Csak az, ami
mérhetd, szamszeruisithetd, csak az csOkkenthetd.” A
Tritschler kartologépek fejlesztésével a fajlagos szivo-

Energy-saving mode for suction and blowing
Up to 65% less energy used

54 Full power only
| for cleaning
£ | Standard roving frame
=2 o
2 g o >
g l:nlergy.saved.m
Z energy:saving mode
I G P - | "
I_% Zinser roving frame .__ c’.ﬁ‘
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teljesitmény csokkenését (kW/kg) a 8. abra szemlélteti
(3].

A Zinser el6fonégépen a szivas vakuumnyomasa-

Gylrisfondgépen az orséforgatas teljesitmény-igénye
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10. abra

nak vezérlésével, azt csak a tisztitasi szakaszban mu-
kodtetve, jelentds (akar 65%-o0s) energiacsokkentés is
elérheté (9. abra).

Gyurtsfonas-
nal a nagysebessé-
gu ballon és a sz6-
ros csévetest felu-
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Energia-hasznositas a rotoratmérdés

a -fordulatszam fliggvényében

(Rieter R40 turbinas fondgép) . -
Rotor atmeérdje
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12. abra

ban) a surlédas, a ballon okozta és a csévetest feltiletére
hato légellenallast, valamint az Osszesitett energiaigényt
elemezték (10. abra). A tele cséve nagyobb energiaigényét
doéntéen a gyorsan forgd, megnévekedett csévefeliiletre
hato légellenallas okozza [6].

A gyurtisfonégépen az orsé fordulatszama dontd
hatasu a termelésre és az energiafogyasztasra. Az elér-
het6 teljesitmény, a fonalfinomsag, a gyGruatmérd, a
futosebesség és a futd tdmege a gazdasagos gyartassal
szorosan 0Osszefligg (11. abra) [35].

A turbinas (OE) fonégépen a fonoéturbina atmérdje

Rieter R 40 turbinas fondgép energia-hatékonysaga
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és az energiafelhasznalas kozotti Osszefliggést a 12.
abra szemlélteti.

A végfonasi technolégia kivalasztasa energiafel-
hasznalasi szempontbédl is dénté hatasu a gazdasagos
gyartasra nézve. A gylrus- és turbinas fonastechnologia
esetén az energiafogyasztast harom ktléonb6zé termékre
a 13. abra szemlélteti.

A fonalgyartasi koltségek — ezen belil az energia-
koltség is — a fonalfinomsagtdl és a végfonasi technolo-
giatol flggden valtozo. Emiatt a fonaltulajdonsagoktol
és a hatékonysagtél fliggben a technologiat, azon belll a
gépspecifikaciot (a méreteket, paramétereket) nagy ko-
rultekintéssel kell megvalasztani. Kevert fonalak (pl.
50/50% viszkoz/pamut) gyartasi koltség-6sszetevéinek
alakulasa (alapanyag nélkil) a finomsagtél és végfonasi
technoloégiatdl fuggéen kulonbozé fonalfinomsagok ese-

Kevert fonalak (50/50 viszkdz/pamut) gyartasi koltségeinek (alapanya;
nélkil) alakulasa a finomsagtol és végfonasi technologiatdl fuggéen
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1 kg Ne20-as OF fonal gyartasi koltsége kiilonbdzé orszagokban
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15. abra

D/kg Ne 20 OE fonal

A R

_:_
B

Kamat @ Alapanyag

tén a 14. abran lathato.

A font fonalak gyartasa téke- és energiaigényes
muvelet. A kuldénb6ézé orszagokban az energia-, az
anyag- és bérkoltségek nagy eltérést mutatnak, emiatt a
fonalgyartas a gazdasagos gyartasi kortlményeket biz-
tosité térségekbe helyezédik at. 1 kg Ne 20-as (Nm 34)
OE pamutfonal gyartasi koéltség-komponenseit kiilénbo-
z6 orszagokban a 15. abra szemlélteti. Az alapanyag
koltsége donté hanyad ugyan, de az energia ara is meg-
hataroz6, ami a ktlénb6zé orszagban nagyon eltérd.
Meglepd, hogy a gyartasi koltség Kinaban a legnagyobb,
mig az alacsony energiaarnak is koszonhetéen az USA-
ban a legkisebb [1].

A fonalgyartasi koltségek miatt az elmult évek gaz-
dasagi krizise ellenére az USA-ban a fonodak szama és
az ekvivalens orsd6szam egyarant novekedett (16. abra),
amihez nagyban hozzajarultak Kina beruhazasai az
USA fonodaiban.

Az USA alacsony elektromosenergia-araval magya-
razhaté a német SGL szénszal gyarto cég stratégiaja is.

USA fondipara; Gzemek szama és a fondkapcitas ndvekszik
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Gy(rlsfondgép hitésével elérhetd
klimatizalasi kéltségmegtakaritas

(Rieter G 33 gytir(isfongép INTERcool hiitérendszer)

Hiitérendszer nélkiil G 33 with INTERcool
50 kW 40 kW
' e E‘E

G 33and INTERcool 10 kW kevesebb hé a csarnokba

| Nyereség [példa):
Energia: 10kWh x B000 iizeméra/év = 80 000kWhiév/gép
Kaltség:  1kWh légkondicionélasi koltség 0,08 USD

kevesebb klimatizdlisi kbhség ai

Megtakaritds: 80 000x0,08= 6400 USD/év/gép
17. abra

s

Szalelszivé szimuldcidja a gydrlsfondgépen
W \\ é _‘w\'?_\‘ '.\\ \\ | / Y P

Nyitott (elszivas) Csappanytyuval csdkkentett elszivés

18. dabra

A Japanban vasarolt PAN prekurzor (Mitsubishi) szene-
sitése nagy energiaigényd, emiatt az USA-ban a Colora-
do vizesésnél létesitett tizemben vizeré6muibdl szarmazo,
olcsé ,,megujuld” arammal (0,03 US$/kWh) karbonizal-
ja, mig a BMW i3 és i8 szénszalas kompozit karosszéria-
ju elektromos és hibrid autétipusokhoz a textil- és
kompozit gyartasat Németorszagban végzik.

A Rieter a fonogép huitésével, a gép hajtasara fordi-
tott elektromos energia 20%-at (10 kW) kivezetve a te-
rembdl, a klimatizalasi energia csdokkenthetd. A terem 1
kWh energiaterhelése 0,08 $ klimatizalasi koéltségnoéve-
kedést okoz. Az 50 kW hajtételjesitményt gépen 10 kW
klimaterhelés-cs6kkentés esetén évenként 6400 US$
klimatizalasi koltség megtakaritas érheté el (17. abra).

A Rieter gyurtisfonégépen a nyujtomu kilépé olda-
lan az elszivas csak a fonalszakadasi periédusban in-
tenziv, mig a zavartalan mutikédési szakaszban, egy
konnyl mutianyagfedéllel a szivoteljesitményt lecsok-
kentve, a vakuum-teljesitmény jelentésen csékkenthetd
(lasd a szivohatas szimulaciot a 18. abran) [2].

A fonogépeken a szivas (szalfolyam-tomorités a
nyUjtomutben, elszakadt szalag elszivasa) a technologia
fontos része, ami viszont nagy energia-igényt. A va-
kuum-rendszerbe beépitett sztiré automatikus tisztita-
saval ill. az eltomdédés érzékelésével, a szur6é idébeni
cserélésével az energiaveszteségek mérsékelheték (19.
abra).

Energia-csé&kkentés a vakuum-nyomas szabalyozasaval
(Rieter R40 turbinas fondgep)

= MNagy hatékonysagd ventilator

= 30%-kal kisebb beépitett

S20ird eltdmades teljesnmenyakonkurem:!anal

mértéke + MNegativ rl_yomés elektronikusan
ellendrzétt

Szliré automatikus tisztitasa

Negativ nyomdas . S_zurc’:k’ rendszeres automatikus
tisztitasa
+ Allandéan alacsonyabb energia-
fogyasztas
19. abra
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nergia-megtakaritds az R 40 rotorfondgépen
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A rotor korszerti csapagyazasnak és kenéstechno-

cégek altal gyartott gépek energiaigénye is eltéré (20.
abra).

Keresztcsévélés

A csévélédob korabbi csoportos laposszij- és dorzs-
hajtasat egyedi vezérelt hajtast motorok valtottak fel,
ami a nagy technolégiai rugalmassag megvalositasahoz
is elengedhetetlen. A fonalvégeket szivokarokkal keresik
meg és illesztik 6ssze, igy az eléirt minimalis vakuum-
nyomas szabalyozasaval az energiafelhasznalas jelentd-
sen csdkkenthetd (21. abra).

Szenzor szabalyozasu negativ nyomas
Energia-megtakaritas,
allandd negativ nyomas

m
o 64
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2 A
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1y i _
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z v 1l 1 .
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[T o
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— NYOmMas-érzékels és szabalyozas nélkil:
nagy negativ nyomas, nagy energia-fogyasztas

nyomésszint, csokken az energia-fogyasztas
21. abra

Ugyancsak jelentés mennyiségli suritett levegd
sziikséges az  Osszefonasos  (splicer) fonalvég-
egyesitéshez és a vandortisztitohoz is.

Cérnazas

Cérnazasnal a nagy energiafelhasznalas {6 okozoja
a nagy sebességgel forgoé fonalballonra haté légellenal-
las, kulonodsen durva fonalak esetében (22. abra). A
kettés sodratot adé gépeken a Schlafthorst a csévefazék
atmeéréjének csokkentésével, mig a Murata cég az egyedi
orsb6hajtassal mérsékli az energiafelhasznalast.

Lo i Orso fordulatszama [1/min]
Szallitasi sebesség [m/min] =

Sodratszam N/m

e

Spindie

Directly driven

Gompact motor

%
A g Frton [ coumer moTon ) S}
CraiDmE> i s
SR £ o 4 moucTion maton §
e B 40
14% energia veszteség & @
I ZGD 5 50 75 100
Terhelési ardny, %
22. abra

A CableCorder technolégianal a nagy sebességgel
forg6 fonalballonra haté légellenallas az energiafelhasz-
nalas f6 okozdja [8]. A gyurlGiscérnazasnal a kisebb bal-
lon miatt viszonylag alacsony a fajlagos energiakoéltség,
Osszességében a tobb ag egyideju egyesitése ellenére is
koltségesebb a MultiCorder technologianal.

Az ALLMA CC4 CableCorder gépen a ballonsebes-
ség, ill. a ballonfesztltség a fazék- és a ballonatméré

6 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVF. 2015/4

e-csokkent6 orsé elényok:
orsonkénti kisebb energia-felhasznélas
kg-onként csokkent energia-felhasznélas
nagyobb a teriilet egységre es6 termelés
jobb fonalmindség
nagyobb cérna-szilardsag

50%-kal csokkent energia-felhasznalds
50%-kal csokken a fonalszakadas
50%-o0s veszteséghd csokkenés

5 dB zajcsokkentés

jobb cérnamindség

Universal 285

power

nPm ———p

23. abra

csokkentésével jelentés energiamegtakaritas érhetd el. A
ktilsé fonalag fesztltségét a fonalfék aktiv hajtasaval
minimalisra csokkentik. A fonalag fesztltségingadoza-
sat az elektronikus vezérlés\i, rovid reakciéideju, aktiv
hajtast fékhatas valtoztatasaval kiktiszébolik, minima-
lisra csokkentik, a tarolotarcsan a fonalfeltekeredés
gyakorlatilag 0°-os. A ballonatméré minimalisra csok-
kentésével (a fazékperemnél minimalis méreti a rés) az
energia durva fonalaknal 20-50%-kal csékkentheté (23.
abra). A CableCorder CC gépeken az egyedi orsohajtas-
nak koszonhetéen szakadas elharitasakor a sodratszam
allandosaga is biztosithato.

A gépek korszertiségétdl, az orszagoktél (munka-

Energia-megtakaritas a CC4-et a CC3-hoz

viszonyitva Eurdpaban és Amerikédban
(klimatizélasi koltség-kiildmbség nincs figyelembe véve)
0,400

0350

cc3 Ccca cc3 cca cc3 cc4 cc3 CcCa
23010 230M0° 230M0°  230M0° 230M0° 230M0° 230M0° 230M0°

My-Eurdpa K-Eurdba E-Amerika D-Amerika
Kéltség sszetevik: @ Energia @ Hely @ Munkaeré ® Hulladék
24. abra

erd- és energiakoltség) fliggben ugyanazon termék gyar-
tasi koltsége is lényegesen kilénbozhet (24. abra).

Terjedelmesités

A szintetikus fonalak témeges hasznalataval a sza-
lak hullamositasi, terjedelmesitési technolégiaja is so-
kat fejlédott. Tobb tejedelmesitési eljarast is kidolgoztak
(hamissodrasos, torlasztasos, légsugaras stb.). A légsu-
garas terjedelmesité gépen a nagysebességl légsugar a
filamenteket kuszalja (25. abra), sajatos fonalstrukturat
eredményez, de jelentds a sUritett leveg6-felhasznalasa.
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Szuperszonikus légsebesség
szimulacios képe a légterjedelmesitd fejben

Atmoszférikus tér
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25. abra

A terjedelmesité gépek teljesitményét az elmult fél
évszazadban szamottevéen megnévelték, mig a fajlagos
energiafelhasznalasukat jelentésen sikertilt csokkenteni
(26. abra).

A textiltermékek az alapnyagtél az igényelt széles
termékskalig széles tartomanyt oOlelnek fel, emiatt az
optimalis technolégiat az adott anyagnak és terméknek
megfeleléen kell kivalasztani. A Méretre Szabott Energia
program megvalosulasahoz a textilgépek kialakitasat,
fejlesztését az energetikai szempontokat is figyelembe
véve kell ,szabni”.

Osszefoglalas

A textilgyartdas néhany évtizede Eurépaban jol
prosperald, minéségben és mennyiségben is vilagmére-
tekben kiemelkedd, meghatarozé iparag volt. Ez kiegé-
szlUlt a magas szinvonalu textilipari kutatassal, okta-
tassal és a gépgyartassal. Az utoébbi negyed szazadban
azonban Eurépa magara hagyta textiliparat, révid idé
alatt attelepiilt Azsidba, elsésorban Kinaba. Azonban,
mint a bemutatott példak is mutatjak, az magas ener-
giadrak, a novekvé bérkoltségek, a nagy kornyezet-
szennyez6dés és a novekvd szallitasi koltségek miatt
Kina ma mar szamos tertileten nem versenyképes. Koz-
ben a textilidk tertiletén is felértékelddott a ktilonleges
funkci6ji termékek gyartasa (a muszaki textilidkhoz
szlikséges magas fokban égésgatolt, sztatikusan nem
feltolt6dd, elektromosan vezeté stb., valamint a
kompozitok gyartasahoz felhasznalt tin. nagyteljesitmé-
nyu szalak, a szén-, Giveg-, para-aramidszalak). Ezek-
nek a nagy értékli, ktilonleges funkcidknak megfeleld
termékeknek a gyartasa a hagyomanyos textiltechnol6-
giakra épul. A technolégidkat ma mar az Gj igényeknek
megfeleléen alakitjak ki, ezeknek a termékeknek a gyar-
tasa sajatos textiles szakmai tudast igényel. E nagy
értékti termékek gyartasa az eurdpai orszagokban is
felértékelédik, egyre nagyobb volumenben allitjak el6
azokat.

Légterjedelmesitésnél a levegifogyasztas és a gyartasi sebesség
valtozasa 1951-t4l 2011-ig 180 dtex filament esetén
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26. abra

* % %

A jelen tanulmany a linearis textilterméket el6allito
technologidkat az energiafelhasznalas ill. az energia-
csokkentési eredmények oldalarél mutatja be. A textil-
technologiai termékek gazdasagos gyartasaban a ten-
denciajukban noévekvé energiadarak egyre meghataro-
zébbak, és az energiafelhasznalas kornyezetvédelmi
okok miatt is a figyelem koézéppontjaba kerult. Kivan-
csian varjuk a textilgépgyartéknak a 2015 novemberé-
ben rendezendé ITMA kiallitason bemutatandé fejlesz-
tési eredményeit a fenntarthato fejlédés terén, valamint
a Parizsban ez év végén megrendezendd klimavédelemi
konferencian foganatositott koérnyezetvédelmi intézke-
déseket.
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