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Kivonat

A muanyagok megjelentek az épitéiparban is, de mivel
alapjaban égheté anyagok, ezért kiemelt kockazati tényezének
szamitanak. A mlanyagok, igy a poliészter is, kénnyen égnek,
égéstik soran toxikus gazok keletkeznek, tovabba olvadnak és
az olvadékuk fokozottan égheté gyujtéforrasként viselkedik. Az
épitéanyagok felhasznalasat, beépitését ezért kulon szigoru
szabvanyok és rendeletek szabalyozzak és ennek megfeleléen
égéskésleltetik. Megvizsgaltuk az egyik legelterjedtebben hasz-
nalt nemsz6tt poliésztertextilia mintakat, hogy az eléirt Euroc-
lass szerinti MSZ ISO EN 11 925 faggéleges langteszt elegendé-
e a tlizvédelmi mindsitéshez, és javaslatot teszink kiegészité
mérésként az oxigénindex megadasara.

Abstract

The plastic industry was developed significantly in the last
decades. The application of plastics is increasing. Because of
this it is a high risk factor. The characterization of the behaviour
of plastics while being on fire is of great importance for the prac-
tical use of plastic materials. Toxic gases arose during combus-
tion of plastics, that’s dangerous for people and environment.
Polyester (PES) is one of the most important synthetic polymers.
Subject of our examination are nonwoven textiles. They are
widely used in many fields such as flat roof insulation. Con-
versely, it has various disadvantages such as highly flammable
combined with dripping, smoking, shrinking effect. For these
reasons, it is necessary to improve the anti-dripping and fire re-
tardant properties of textiles, that used in buildings. The flue
gas composition, the combustion temperature affect the survival
chances in case of fire. The aim is, that analyse flame retardant
properties of the polyester geotextiles with LOI. The method pro-
vides a classification of the burning behaviour.

Bevezetés

A poliészter egyike a legfontosabb szintetikus poli-
mereknek. Felhasznalasa széleskortien torténik, szamos
helyen alkalmazzak, igy az épit6-, a textil- és a gépjarmu-
iparban is. Onmagaban és keverékként is alapanyaga le-
het védéruhaknak, mindennapi ruhazati termékeknek,
agynemuknek, karpitoknak, padléburkolatoknak [1].

A nemsz6tt poliésztertextiliak, beleértve a geotextili-
akat is, felhasznalasa igen széleskordi, tobbek kozott az
épitéiparban laposteték szigetelése soran elvalaszt6 tex-
tiliaként és tetéhéjazat ala alkalmazzak. A teték mindig
is kiemelten ttizveszélyes zonaja egy épuileteknek. A poli-
észterek gyulékony anyagok, melyre jellemzé az égve cse-
peges, fustképzddés és zsugorodas [2]. Egy thizeset soran
a flistgazok Osszetétele, az anyag gyulladasi, illetve lang-
terjedési ideje meghatarozza a menekiilési id6t. Felhasz-
nalasukat égésgatlokkal teszik lehetévé, amelyek

*) Lektordlt cikk.
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alkalmazasaval késleltetni lehet a meggyulladast, Emiatt
szlikséges az épitéiparban, a lakéépuleteken — de bar-
mely mas tertileten is — felhasznalt textiliak égésgatlo ha-
tasainak a minésitése. Mindgsitéstikre szabvanyok és ren-
deletek léteznek. Vizsgalatunk célja a poliészter textiliak
égéskésleltetésének mindsitése a hagyomanyos és egy
nem szokvanyos mindsité paraméter, az in. oxigénindex
megadasaval. Kérdésként tetttik fel, hogy az épitéanya-
gokra vonatkozé EN 13 501-1 kévetelmény eléirasaban
szereplé EN ISO 11925-2-2002 szerinti vizsgalat ele-
gendé-e. Ugyanis az EN ISO 13501-1 kévetelményszab-
vany szerint ,B”, ,C”, ,D” a besorolas, ha 30 masodperc
kitéti id6 esetén a fliggdleges langterjedés mértéke nem
haladhatja meg a 150 mm-t 60 masodpercen belil. ,E”
besorolas, ha ezt 20 mp-en tal 15 mp gyujtasi idé mellett
teljesiti, ,F” besorolas ha ezt 20 mp-en beltil 15 mp gyuj-
tasi id6é mellett teljesiti( MSZ EN 13 501-1) [3].

A poliészter mint égheté anyag

Az égést a bomlasi hémérsékletre valo felmelegedés
elézi meg. Ez a polimerlancok felszakadasahoz vezet,
aminek soran gazfazisu krakktermékek is felszabadul-
nak. Az éghetd gazok oxidacidja exoterm reakcid, ami ha
meghaladja az endoterm bomlasi reakciét, 6nfenntarto
lang kialakulasahoz vezet [4]. A pirolizis soran (600-900
°C) oxidativ korulmények kozott sok komponenst djra-
hasznosithaté elegyet is kaphatunk.

A poliészterekre jellemzé éghetéségi paraméterek [5]:
Tg (lagyulaspont ): 85°C

Tm (olvadaspont ): 255°C
Tp (pirolizis/ bomlas kezdeti
hémérséklete: 420-427 °C
Tc (gyulladaspont): 480 °C
Oxigénindex (LOI): 2021

Egy polimer égését tobb paraméter befolyasolja, de
a gyakorlati felhasznalas szempontjabol ezek kozil az
égésgatlé adalékanyagok hatasa a legfontosabb. Az égés-
gatloszer feladata elsésorban az, hogy megakadalyozza
egy inkubalédott tliz terjedését, de legalabbis minél job-
ban késleltesse az égési folyamatot [6].

M.NEIsIUST ES TARSAI [7] ajanlasa szerint poliészterek
esetén a legjobb tlizgatlok a halogénezett vegytletek,
amelyek gézfazisu fejtik ki hatasukat. A halogéntartalmu
égésgatloszerek a polimerek égése soran képzédé gazfa-
zisu gyokoket (aktiv H és OH atom- ill. molekulatoéredé-
kek) megkotve gatoljak a lancreakciot.
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A poliészterek felhasznalasi teruletei

A poliésztert sokoldaltisaganak készonhetéen széles
korben hasznaljak. A textiliparon kiviil megjelenik a gép-
jarmuiparban, az épitéiparban is. Dolgozatunk a mu-
szaki textiliaként val6é alkalmazasat jarja korbe. Az 1.
abra mutatja a textilidk felhasznalasi tertletének szaza-
lékos megoszlasat. Az abra alapjan megallapithatjuk,
hogy a muszaki textilidk alkalmazasa jelentds tertiletet
képvisel a textilidk felhasznalasa soran.

)

* 1. abra. A textiliak f6 felhaszndlasi teriiletei [8]

A geotextilidk alkalmazasa és a rajuk
vonatkozo6 elbirasok

A muszaki textiliak kozé tartozo polimerek megtalal-
hatok az épitéiparban, a mezégazdasag tertiletén, a cso-
magolastechnikaban is [9]. Példaul az elhasznalt PET pa-
lackokbdl visszanyert poli(etilén-tereftalat) gyakran poli-
észter textilszalak formajaban hasznosul és mtiszaki tex-
tiliaként kertl ismét forgalomba [10].

A textilipari eljarasokkal készilt geomianyagokat
leggyakrabban poliészterbél, polivinilalkoholb6l és poli-
propilénbdl allitjak elé. Ennek oka, hogy a szintetikus
anyagok nem bomlanak le a féldben, szemben a termé-
szetes szalasanyagokkal, amelyek viszonylag révid idé
alatt elrothadhatnak a nedves kdrnyezetben. A poliészter
elénye a nagy szakitoszilardsag és kis nyulas [11]. Fontos
tulajdonsaguk, hogy hajlékonyak, j6l formazhatok és po-
rozusak, atengedik a vizet. Rétegek szétvalasztasara, az
épitmény megerdsitésére, szlrésre és vizelvezetésre
hasznalatosak. A vastag nemsz6tt kelmék ktilonésen al-
kalmasak erre [11].

A nemszétt geotextilia

A nemsz6tt kelmékbdl készililt geotextiliak végtelen
vagy vagott polipropilén-, illetve poliészterszalakbdl, spe-
cialis tinemezelési eljarassal készlilnek. A gyartas soran
bizonyos tipusok egy- vagy kétoldali hékezelést kapnak,
amely jelentés mértékben noveli a teljesitéképességiket
[12].

A nem sz6tt geotextiliak alkalmazasai [12]:

e celvalasztas: ut-, vasut- és vizépitési és egyéb ala-
pozasi munkak soran, a j6 mindségli alapoz6 rétegek, il-
letve az altalaj és a teherhord6 rétegként beépitett szem-
csés anyagok elvalasztasara;

e szUrés: szivargb rendszerekhez;

e védelem: mutargyak szigetelésének mechanikai
védelmére.

Geotextiliak alkalmazasa az épitéiparban

A szdvott geotextilianak ipari felhasznalasa jellemzé.
A szovetstruktira igen nagy szakitészilardsaga miatt

(20-30 kN/m) ezt inkabb talajerésitésre hasznaljak, utak
és vasuti sinek alatt. Illetve, hogy megakadalyozzak ré-
A nemsz6tt textilidk alkalmazasara példak:
o szigetelés (ho és zaj)
o tetdszerkezet: stippedés és kompozitok
e akusztikus mennyezetek borit6i
o levegd beszivargasi akadaly
parologtato
e padloburkol6 aljzatok
gipszkarton burkolatok
e csévezeték
e beton formazoé rétegek
e alapok és talajstabilizacio
o fliggbleges vizelvezetés

Lapostetok és szigetelések

Az alacsony hajlast (max. 8,8%) tetéket nevezziik
lapostetének. Az orszagos teleptilésrendezési és épitési
kévetelményekrdl szo6l6 253/1997. (XI1.20.) Korm. ren-
delet (OTEK) csak a magastetéket definialja. A laposte-
téket ttizvédelmi szempontbol az OTSZ két nagy cso-
portra bontja:

e a 60 kg/m?2 felulettdmeg feletti tet6fodémek és

e a 60 kg/m?2-nél nem nagyobb feltilettémegu tetd-
fédémek térelhatarolé szerkezetei.

Lényeges kulonbség a két szerkezetcsoport kozott,
hogy a 60 kg/m?2 feltilettémeg feletti tet6fodémeknél csak
a tartészerkezetre vonatkozik a kovetelmény, a teher-
hordé réteg feletti egyéb rétegekre nem, a 60 kg/m?2 felt-
lettomeg alatti térelhatarolé tet6fodémeknél viszont a
komplett rétegrendet kell vizsgalattal mindsiteni.

A lapostetdkre vonatkozé tiizvédelmi elirdsok:

Az 54/2014 (XII.05.) BM rendelettel kiadott OTSZ
szerint:

32. § (1) KK, MK mértékadé kockazati osztalyu épti-
let esetén a legfeljebb 60 kg/m?2 feltilettémegti, térelhata-
rol6 elemeket is tartalmazoé tet6fodém

a) hészigetelése A1-A2 tzvédelmi osztalyu,

b) a csapadékviz elleni szigetelése A1-E ttzvédelmi
osztalyu legyen.

(2) KK, MK mértékadé kockazati osztalyu éptilet ese-

gyen.

(3) NAK, AK meértékadé kockazati osztalyt épuilet
esetén a legfeljebb 60 kg/m?2 feltlettdmegti térelhatarolo
elemeket is tartalmazoé tet6f6dém hoészigetelése és a viz-
szigetelés anyaga Al-E tlizvédelmi osztalyu legyen és a

A laposteték tlizvédelmi viselkedését meghatarozo
tényezok felsd tlizhatas esetén: a vizszigetelés, illetve a
vizszigetelés és a hészigetelés egytitt, ha a hdszigetelés
éghet6 anyagu. Alsé tlizhatas esetén a tartészerkezeti
rendszer.

Konnytiszerkezet esetén:

e a parazaro réteg feltileti égéshdje

® a hdészigetelés anyaga (Al, A2, B, C, D, E) [3].
Epitési textiliak

Az épitési textiliak magukban foglaljak mindazokat
a textilanyagokat és textil alapti kompozitokat, amelye-
ket épuiletek és egyéb mutargyak, mint gatak, hidak 1ét-
rehozasanal, javitasanal hasznalnak, beleértve az ideig-
lenes épuileteket, nagyméret1 satrakat, felfGjhato szerke-

zeteket, valamint az épuletek tartozékaként szerepld
napvéd6 textilidkat is. Az épitészetben hasznalt textliakat
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I A vizsgalati mintdk és jellemzéik

s . Vastagsag Teriileti stiriiség Termofixalt
Minta Szin mm g/cm? Alapanyag feliilet
p 100 % .
G1 feheér 5 1000 Flame retardant PES lgen
. 100 % .
G2 fehér 1,6 300 Flame retardant PES lgen
. 100 %
G3 fehér 2,8 300 Flame retardant PES nem
‘ 100 % .
G4 feheér 1,2 200 Flame retardant PES 1gen
0, 0, -
Gs fehér 1,6 300 98 % PES, 2 % PA (po igen
liamid 6)
. 100 % .
G6 feheér 300 Flame retardant PES 1gen
. 100 % .
G7 fehér 500 Flame retardant PES lgen
. 100 % .
G8 fehér & 1000 Flame retardant PES lgen
G9 fehér 300 100 % PES nem
G10 fehér 5 1000 100 % PES nem
Gl1 barna 300 100 % PES nem
100 % .
G12 fekete 1,38 500 Flame retardant PES igen

FR = Flame retardant (langalld)

egyre tobb helyen alkalmazzak. A textilanyagokat a kony-
nyu suly, a j6 mechanikai tulajdonsagok, j6 deformitas,
a rugalmassag és a vegyi anyagokkal, a levegészennye-
zéssel szembeni ellenallas teszi alkalmassa az épitéipari
felhasznalasra. Az épitéiparban hasznalt textiltermékek
az alabbi funkciokat teljesitik [14]:

e falak, homlokzatok erésitése,
betonerésités, vakolaterdsités,
tetészigetelés, vizzaras,
hé- és hangszigetelés,
thzgatlas.

Falak, homlokzatok erésitésére végtelen tivegfonal-
bol készitett szovetet, lancrendszerti kotott, vagy Gjab-
ban nemszétt kelmét hasznalnak. Fontos alkalmazas a
muemlékek, illetve altalaban a régi éplletek megerdsi-
tése textilerésitésti mianyaggal, ami lényegesen rovidit-
heti és gazdasagossa teheti a feltjitasokat. Ennél a tech-
nologianal gyakran hasznalnak szénszalat erdsitésre. Je-
lentés fejlesztési munka folyik a textilanyagoknak a be-
ton erdsitésére valé felhasznalasara vas helyett. Textil-
erésitést hasznalva jelentés stlymegtakaritas érheté el.
Ez nemcsak a textilanyagnak a vasnal kisebb fajstlyan
alapul, hanem a falvastagsag is cstkkenthetd, mivel
nincs sztikség a vas rozsdasodas elleni védelme érdeké-
ben alkalmazott betonrétegre. A textilerésitést betonbdl
koénnyt, vékonyfala valtozatos formaju betonelemeket le-
het eldallitani, ami Gj alkalmazasokat nyit meg [14].

Vizsgalati mintak
A SZIE Ybl Kar tzvédelmi laboratériumaban vizs-
galt anyagokat egy magyar gyart6 cég bocsatotta rendel-

kezéstinkre. A poliészter-geotextilia mintak gyari jellem-
z6it az I. tablazat mutatja be.

A vizsgalati médszerek kivalasztasa

1. Ha kévetelmény az Euroclass B, C, D, E osztdly
(EN 13 501), akkor kotelezéen alkalmazni kell a figgdle-
ges langterjedés sebességének mérését az MSZ EN ISO
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11925-2:2011 Tuzveszélyességi vizsgalatok. Epitési ter-
mékek gytilékonysdaga kézvetlen langhatdsra. 2. rész sze-
rint: gyGjtas: 15 ill. 30 masodperc folytatélag (a szabvany
7.4.1 és 7.4.2 pontjai szerint). A vizsgalat soran megalla-
pitjuk, hogy bekovetkezik-e gyulladas, van-e langterjedés
a feltileten, és mikor éri el a 150 mm-es tavolsagot, illetve
a lehullé ég6 részecskék, olvadékcseppek meggyujtjak-e
a probatest alatt — a cseppfogo talcaban — elhelyezett sz(1-
répapirt. A médszer fontos a B, C, D, E, Bfl, Cfl, D fl, és
E fl osztalyokba sorolashoz.

2. Az oxigénindex (LOI) megaddsa. — Az oxigénindex
megadasa egyre inkabb fontosabba és elterjedtebbé valik
a késztermékek mindsitésére. A nagyobb mtianyaggyarto
cégek mar nem csak a kotelez6 CE paramétereket adjak
meg, hanem emellett a neméghetéséget, illetve az égés-
gatolt tulajdonsagokat LOI értékek megadasaval is iga-
zoljak, mint pl. az elektromos kabelburkolatok esetében.
A LOI alkalmazasat az is indokolja, hogy olyan rejtett ég-
hetéségi tulajdonsagokat lehet kimutatni és ezzel a min-
takat Osszehasonlitani, amelyet egy normal levegében
val6 langterjedés nem mutat ki [15].

Az oxigénindex szabvanyos mérésére vonatkozo
szabvanyok:

Az MSZ EN ISO 4589-1:2017 meghatarozza az oxi-
génindex (OI) vizsgalat altalanos kévetelményeit, amelye-
ket az ISO 4589-2 és az ISO 4589-3 az alabbiak szerint
ir le:

e AzISO 4589-2 egy modszert ir le az oxigén mini-
malis térfogat-frakci6janak meghatarozasara a keverék-
ben 23 °C £ 2 °C hémérsékleten bevezetett oxigén és nit-
rogén esetében, amely csak egy adott anyag égetését ta-
mogatja meghatarozott vizsgalati kértilmények kozott.

e Az ISO 4589-3 olyan mobdszereket ir le, amelyek
ugyanolyan meghatarozast tesznek lehetéve a 25 °C és
150 °C kozotti hémeérséklet tartomanyon beltl (bar akar
400 °C-ig is hasznalhato).

A mérések részletes leirasa korabbi munkainkban
megtalalhaté [15] és [4].
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Egetési kisérletek
Fiuggodleges langterjedés

A vizsgalat megkezdése elétt a rendelkezésre allo
minta anyagokboél 10x10 és 10x30 cm-es mintakat vag-
tunk (1. kép). A méretre szabott mintakat a vizsgalobe-
rendezés keretébe illesztjuik.

A mintakon szélgyujtast és feluletgyujtast is vizsga-
lunk. A gazégé langja 38 mm langot allitunk be. A gyuj-
tasi id6 elészér 15 mp, ha nem marad fenn az égés, to-
vabbi 15 mp. Azt az id6t mérjuk, amikor a beégés (a ka-
rosodas mértéke) az elsé és masodik jelet eléri 150 mm
tavolsagban (2. kép). Ha az égés megszinik a masodik jel
elérés elétt, az ehhez tartozo beégési hosszat és eltelt id6t
mérjuk le. Ha az égés nem éri el az elsé jelet a minta az
o6nkiolté mindsitést kapja.

A vizsgalatok lathaté eredményei

Az atégések, a beégési hossz, és az olvadas, csepegés
azok a paraméterek, amelyeket szabvany szerint fel kell
jegyezni, vagyis mindazok a jelenségek, amelyeket egy
minta kdrosoddsa mutat. Igy a gyors 6sszehasonlitasra
konnyen van lehetéség.

Az 5. kép a G11 minta az oxigénindexes vizsgalata-

nak folyamatat abrazolja, a 6. képen a mérés eredménye- L
ivel. 2. kép. A fiiggdleges langterjedési sebességet vizsgalod
berendezés és a mintdk égése szélgytjtas esetén

Az oxigénindex (LOI) vizsgalat eredményei

Az égetések eredményeit a II. tablazatban foglaltuk
Ossze, igy hamar atlatjuk a langterjedés az olvadasi je-
lenségeket és LOI kozotti kapcsolatot.

A tesztek soran az alabbiakat figyeltiik meg:

A langterjedésnek a G5 és G9 kivételével mind meg-
feleltek. A G1-G4, G6-G8 és G10-G12 mintak mind a
szélgyujtas, mind a feltiletgytjtas vizsgalatokon megfelel-
tek. A G5 és G9 mintak esetében a szélgyujtast kévetden
a lang 20 mp-en beldl elérte a 150 mm-es jelet. Mivel a
szélgyujtaskor a minta nem felelt meg, a feltilletgytijtasra
mar nincs sziikség e két minta esetében. De ha az egyéb
tulajdonsagot is nézztuk, akkor a legszigorubb kovetel-
meényt mar csak a G1, G8 és G10 jelth mintak 37 feletti
LOI-val teljesitik. Erdemes kiemelni, hogy ezeknek a kel-
méknek a tertileti stirtisége a legnagyobb: 1000 g/m2. A 3. kép. A G1-G6 mintd}c. Ifdros?ddsa szél- és feliileti
G1-G4 és G6-G10 mintak vizsgalatakor flist nem volt jel- gyujtas utan
lemzd, de olvadék keletkezik. Jellemz6 az olvadék okozza
a tovabbégés. A G5, G11 és G12 minta meggyujtasakor
erés fust tapasztalhato, viszont olvadék nincs. Egyes
mintak esetében a vizsgalat soran a textura egyenetlen-
sége mutathaté ki, ugyanazon minta eltéré eredményt ;
produkalt. Ha a tertileti surtiséget nézzuk, milyen hatasa
van az éghetéségre, az a 2. abra alapjan értelmezhetd.

LOI
40
30
20
10
4. kép. A G7-G12 mintdk kdrosoddsa szél- és feliileti
0 gyujtas utan
O O P P PP O O P S O &
v,\/Q ,,)Q ,,)0 b,,)Q ,,JQ ,,)Q ,,)0 %Q/\%Q '\QQ \'QQ '\’QQ i o i
TP PRSP D 2 WO Az eredmények értékelése
(O o (CMIC N
Mint az égetési eredményekbdl latszik nincs egyér-
2. abra. A tertileti stirliség (t6mdrség) hatdsa az oxigénindexre telmu Gsszefliggés az anyag fizikai és kémiai 6sszetétele
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II. tablazat. Egetési tesztek eredményei és megfigyelések

Minta :ﬁiﬁl?gi Lol f;fﬁg::f;? Olvadék Szélgydjtas :;L‘;lt:t; (lg;gi
g/cm? adat)

G1 1000 37,1 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt
G2 300 36 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt
G3 300 37 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt
G4 200 33,9 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt
G5 300 20,2 erds fiist olvadék nincs | nem felelt meg | nem felelt meg
G6 300 29 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt
G7 500 34,5 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt
G8 1000 37,1 megfelelt megfelelt nem FR
G9 300 29,5 nem felelt meg | nem felelt meg nem FR
G10 1000 37,4 megfelelt megfelelt nem FR
Gl1 300 20,4 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt
G12 500 21,5 nincs erésen olvad megfelelt megfelelt

FR = Flame retardant (langadlld)

5. kép. A G11 minta vizsgdlatanak lépései

6. kép. A G8 és G11 minta karosoddsa ktilonbézo oxigéntartalomban égetve

(FR) ko6z6tt. Ezt a bonyolult matrix paramétert egy meg-
névelt oxigéntartalomban valo égés teheti alkalmassa,
hogy biztonsagosabban adhassuk meg egy anyag valo ég-
hetdségi viselkedését Az erésen kormozoé flistét adé min-
tak (G5, 11, 12) LOI értékei 30 alattiak, de ugyanakkor
langterjedésnek megfelelnek. Ezeket valosagos égési

6 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIII. EvF. 2020/1

koralmények kozoétt mégsem tekintjik tlzbiztonsagos-
nak. A 34-37 LOI értékkel rendelkezdé poliészterek (to-
mor, 1000 g/m2 tertileti stirtiséggel, 6nkioltd égéssel)
mar biztonsaggal alkalmazhatok épuletek anyagaiként.
Az 6nkiolto, csekély langterjedés még nem jelent ele-
gend6 informaciét, az oxigénindex megadasa jelenti a
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G5 Go6 G7 G11

7. kép. Mintak kdrosoddsa ktilonb6zo oxigéntartalomban égetve

teljes biztonsagot. A , kislangos teszt” valosagban is kis
langhatas, ami egy tiz esetén nem mutatja a valésagos
héterhelést. Ezt pétolhatja egy megnovelt oxigéntarta-
lomban val6 égés.
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Osszefoglalas

A humanoékologiai textiltanusitvanyok kritériumai kézott
jelentds helyet foglalnak el a szintartosagi vizsgalatok eredmé-
nyei. Ezek észleléséhez és méréséhez komplex, soktényezdés fo-
lyamaton keresztul vezet az ut, amit végul a probadarabok és az
etalonok koézti szininger-kuilonbségek szubjektiv vizualis értéke-
lése zar. Mivel az ISO/IEC 17025:2017 szabvany a vizsgalélabo-
ratériumok akkreditacigjanak elengedhetetlen feltételeként em-
liti az egyes vizsgalati modszerek valamennyi jelentés mérési bi-
zonytalansagi Osszetevéjének meghatarozasat és elemzését, a
szintartdsagi vizsgalatoknal is szlikséges a kérdéses jellemzé va-
16s értékéhez tartozo mért értékek lehetséges szoréodasat okozo
tényezOk mindségi és mennyiségi felmérése.

Az analitikai és mechanikai textilvizsgalatoknal alkalmazott
bizonytalansagi megkdzelitések ebben az esetben jellegtiknél fogva
nem alkalmazhatoak, ezért teljes kutatasunk célja a legnagyobb
szamban eléforduld szintartosagi vizsgalatok bizonytalansagi 6sz-
szetevéinek meghatarozasa, elemzése és szamszerusitése volt. En-
nek soran vettlt fény az iparag-szerte széles korben alkalmazott vi-
zualis értékelés donté szerepére, ahol az operator nemcsak leolvas
egy mért értéket, hanem meghatarozott skalak segitségével 6 maga
hatarozza azt meg. Cikktinkben ennek a szubjektiv mérérendszer-
nek a bizonytalansagat is feltérképezziik annak megismételhetéségi
és reprodukalhatésagi statisztikainak vizsgalataval, az autéiparban
elterjedt R&R mérérendszer-elemzési eljarassal.

Bevezetés

A nemzetko6zi korvizsgalatokban vald részvétel ele-
gedhetetlen része egy laboratérium életének, és visszajel-
zést ad arrdl, hogy munkajanak szinvonala idérél idére
eléri-e a megfeleld tartomanyt. Mindazonaltal a mért ér-
tékek megfeleldségére vagy nem-megfeleléségére kapott
valasz 6nmagaban még nem segiti el6 a laboratérium fej-
lesztését, amennyiben az nincs tisztaban a mérési ered-
ményeire hatast gyakorlo kulsé tényezok (pl. kornyezet,
mérdeszko6zok, operatorok) mindségi és mennyiségi jel-
lemzéivel, hatasuk sulyaval.

Ezek a tényezdk az egy azonos mintadarabon mért
eredmények folyamatos ingadozasat okozzak, aminek
szamszerl értékét hivjuk mérési bizonytalansagnak (U -
uncertainty).

Ezért érthetd, hogy az ISO 17025:2017 szabvany az
eddiginél nagyobb hangsulyt fektet a bizonytalansagot
el6idézd tényezék meghatarozasara és nyomon koveté-
stikre az akkreditalt vizsgalolaboratériumok esetében.
Mivel a textilidk szintartésagi szabvanyai nem adnak
meg az eljarasukra vonatkoz6 U értéket, a laboratériu-
moknak oOnalloan kell annak 0Osszetevéit definialni, és
szamitasukra megfelel6 modszert talalni. [1]

A mérési bizonytalansag

Az egyik legelterjedtebb definici6 szerint a mérési bi-
zonytalansag ,a mérési eredményhez tdrsitott paraméter,
amely a mérendd mennyiségnek ésszertien tulajdonithato
értékek szoréddsdt jellemzi”! Egy vizsgalolaboratérium

*) Lektoralt cikk.
1 JCGM 100:2008 - Evaluation of measurement data —
Guide to the expression of uncertainty in measurement

precizitasat nemcsak az mutatja meg, hogy mennyire mér
egy adott referenciaértékhez kozeli eredményt, hanem az is,
hogy mérési bizonytalansagat és az azt befolyasolo tényezé-
ket mennyire ismeri és szabalyozza. Igy az egyes vizsgala-
tokhoz tartozé bizonytalansagi érték fejleszthet6 és fejlesz-
tend6 mindéségjellemz6t jelent, amelynek segitségével kony-
nyebben priorizalhatjuk az eljarasok helyesbitésére és tokeé-
letesitésére iranyulé feladatokat. [2]

A szakirodalom alapjan a bizonytalansag megad-
hat6 az ugyanazon vizsgalatsorozatban a prébadara-
bokra vonatkozé mérési eredményekbdl szamitott szoro-
dasi jellemzével (Un. A tipust meghatarozas), vagy egyéb
tudomanyosan megalapozott informaciék alapjan (an. B
tipust meghatarozas). Szamszerlien a legtobbszor az un.
kiterjesztett mérési bizonytalansdgot (U) hasznaljak, ahol
az U az ismételt mérések tapasztalati szérasanak kétsze-
reseként definialunk. [3]

A mérési bizonytalansag témajaban tébb ktilonb6z6
szabvany és segédlet nyujt segitséget, mint példaul az
ISO 5725-6s sorozat, vagy a Nemzetk6zi Laboratériumi
Akkreditacios Szervezet (ILAC) és az Eurdpai Akkredita-
ciés Szervezet iranymutatdsai. Am ezek mind csupan
iranyelveket adnak, a széban forgé vizsgalati eljarasokra
vonatkozé konkrét elemzési és értékelési modszer kiala-
kitasa a laboratériumok feladata. [4]

A szintartésagi vizsgalatokra és kiértékeléstikre vo-
natkozoan még nemzetkozi szinten sem talalkoztunk
barmilyen konkrét bizonytalansag-meghatarozasi meg-
kozelitéssel, és tapasztalatunk szerint a kutatas mar a
kulfoldi textillaborok részérdl is érdeklédést keltett.

A mérési bizonytalansag és a kockazat

A mérési bizonytalansag ismeretére vonatkozo elva-
rasnak van egy masik vetllete is. Egyszerti allitasunk
szerint a mérés bizonytalansaga Osszefliggésben lehet
termékek mindségével — és ezen bellil — biztonsagaval.
Egy akkreditalt labor — és persze a gyari laboratétiumok
— feladatai kozt szerepelnek olyanok, amikor termékek
biztonsagi megfeleléségérél kell dontenitik Gigy, hogy az
objektum kritikus tulajdonsaga a hatarérték elényos
vagy karos oldalan adédik. Ha a mérés bizonytalan, na-
gyobb a kockazata, hogy a jo terméket rossznak (an. el-
séfaju hiba, amely leginkabb a gyartot/kibocsatot karo-
sitja), valamint a hibas terméket jonak (Gn. masodfaju
hiba, amely mar esetleg a felhasznal6t veszélyezteti) mi-
ndsitik. Ezért varjak el a mindségre vagy mas kritérium
rendszerekre vonatkoz6 rendszerszabvanyok a mérési bi-
zonytalansaggal val6 torédést, és emlitik kotelezettség-
nek a csokkentésére vonatkozo fejlesztési igényt.

A szintartésagi vizsgalatok és bizonytalansagi
Osszetevoik
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Szintartosagi vizsgalattipusok
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= " Vizsgalati sredmenyak

1. abra

Ezeknek a specialis textilvizsgalatoknak a célja,
hogy kiszlirjék azokat a kelméket, vagy egyéb textilipari
alapanyagokat, amelyek kulonféle hasznalati behatasok
soran ereszteni kezdik a rajtuk talalhato szinezéket. Az
1. abran a tobb, mint 35-féle, textilidk szintart6sagara
vonatkozé vizsgalat koziil mutatjuk be vazlatosan a leg-
gyakrabban alkalmazott hatot, amelyek a vizzel, izzad-
saggal, dorzsoléssel, bébinyallal és izzadsaggal, haztar-
tasi és nagylizemi mosassal, illetve vegytisztitassal szem-
beni szintartésagi probak.

A vizsgalatok elve, hogy a textilidkon vagy sza-
lasanyagokon talalhaté szinezéket vagy nyomatot ktilon-
bo6z6, a valdésagot modellezé vegyi és/vagy mechanikai
igénybevételnek teszik ki. Ebbél kovetkezdéen kétféle
eredményt kaphatunk: osztalyozasra keril a probadarab
sajat szinvaltozasa, illetve — és altalaban ez az elvarasok
altal lényegesebbnek tekintett érték — a probadarabhoz
rogzitett kisérészoveteken létrejovéd lefogas erdssége is.
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Ez utébbi az a jelen-
ség az, amikor a tex-
tiliarol a szinezés a ) -
dorzsdlés vagy az
emlitett nedves ko-
zeg hatasara atjut a
fehér vagy nyers ki-
séré textiliara és
megszinezi azt. Egy
szabvanyos szinin-
gerktilonbségeket

modellez6 sztrke-
skala alkalmazasa-
val a kisérészovet

(=)

2. dbra
Rigé Diana munkdja

sOtétedését  oszta-
lyozzak egy 5-0s
skalan elhelyezett

érték valamelyiké-
vel. Ezen az 1 a leg-
rosszabb (azaz a leg-
soOtétebb) és 5 a leg-
jobb (azaz valtozat-
lanul fehér/nyers
szinl), de fél fokoza-
tok is adhatok. [5; 6]

A vizsgalatok
eljarasai hasonlé fo-
lyamatlépésekbdl,
sok esetben azonos
hatasmechanizmu-
sokbdl allnak, ahol
a bizonytalansag
forrasai is ezek sze-
rinti paraméterekkel rendelkezé modulokka bonthaték.
Ezek voltak segitséglinkre a mérési bizonytalansag forra-
sainak definidlasaban, majd azok értékelésében.

4. abra

A vizsgalati médszerek folyamatelemei

A szintartésagnal mar a mintavétel is kotetlenebb,
mint egyéb vizsgalatoknal: egyik vizsgalati szabvany sem
hivatkozik az altalanos, textiliak, fonalak és kelmék min-
tavételét szabalyozo szabvanyra, és az eljarasok tul-
nyomo részénél még a szalirAny sincs meghatarozva,
csak a 4x10 cm-es probadarab készitése. Fontos kitétel
még a kisérdszovetek alapanyaganak kivalasztasa. Min-
den probadarabhoz az alapanyaganak megfeleléen vagy
egy szabvany altal eléirt kisérészovet-parost kell rogzite-
nunk a megadott médon, vagy pedig egy hatféle szalti-
pusbdl szétt, specialis kisérészovetet. A kisérészovetek
kozé helyezett mintat ,kompozit probadarabnak” hivjuk
(2. abra).

Mivel sok eljaras soran nedves kezelést kap a minta,
a szabvanyban meghatarozott oldatok pontos kikeve-
rése fontos része a munkanak. Ahol ez sziikséges, a meg-
felel6 pH-érték beallitasa is elvart.

A hozzavaldk el6készitése utan kovetkezik a kompo-
zit probadarabok elékezelése. Az atlathatosag kedvéért
ezt az 1. abra aztatas, hd, nyomas és mechanikai igény-
bevételre bontja fel, de ezek gyakran térben és idében
egyszerre megvalosulé folyamatok. A késébbi kisérletek-
ben felbukkané, vizzel és izzadsaggal szembeni szintart-
o6sag esetében példaul egy 30 perces aztatast kévetéen a
minta nyomas alatt kap egy 4 6ras hékezelést a szarito-
szekrényben, ezzel is provokalva a mintan talalhat6 szi-
nezéket (3. és 4. abra).

Ezutan kovetkezik a kompozit préobadarabok meg-
szaritasa, mely leggyakrabban levegén, szaritéora kicsi-
peszelve torténik (5. abra). Ritka esetben alkalmazunk
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szaritészekrényt a fo-
lyamat meggyorsitasa
érdekében, mely 60
°C-ig megengedett, am
egyszerubb és koltség-
hatékonyabb a termé-
szetes szaradast ki-
varni. A szariton a
mintaval mar nem
érintkezhetnek a kisé-
részévetek; amennyi
szinezék atkerult ra-
juk az eddigi el6kezelé-
sek soran, annyit fo-
gunk kimutatni ké-
sébb.

A szintartésagi
vizsgalatok legérzéke-
nyebb — és a szabva-
nyok altal leginkabb
szabalyozott — pontja a
kezelt kompozit proba-
darabok rétegeinek vi-
zualis kiértékelése.
Ez szigoru koértilmények kozott, 6500 K szinhémérsék-
let1, D65-6s napfénylampaval ellatott, specialis elrende-
zésu szlirke kamraban (vizualbox) térténik, hogy a meg-
figyel6(k) szamara a lehetdé leginkabb reflexfényektél
mentes és barmikor azonos kértilményeket biztositsanak
a szininger-kulonbségek érzékelésére (6. abra).

A vizsgalat valamennyi eldirt paraméterének atlat-
haté rendszerezésére egy tablazatot hoztunk létre (I. tab-
lazat), amelyben a mérdérendszer és a folyamat elemei
szerint csoportositjuk a faktorokat, és szink6dok segitsé-
gével kovetjik nyomon szabalyozottsagukat. Ezzel mar
egyszerten kiszGirhettik a tovabbi kisérleteket igényld
tényezoket.

A tovabbiakban a szamunkra legjelentésebb, vizzel
és izzadsaggal szembeni szintartésagi vizsgalatok sza-
mottevé bizonytalansagi komponenseit deritetttik fel.

5. abra
Rigé Diana munkdja

6. dbra

Kritikus bizonytalansagi 6sszetevok kisérleti
meghatarozasa [7; 8]

A folyamat a mintavétellel kezdédik, amire — a mé-
reten kivil — semmiféle hivatkozast nem tartalmaz a
szabvany. Ezért kisérletet terveztink és végeztlink a
minta gyartasi inhomogenitasabol eredé eredménybeli
eltérésekre, hogy lassuk, ez mekkora bizonytalansagot
jelent. Ezt a bizonytalansagot 75, teljes mértékben azo-
nosan elékezelt mintapar adataibdl szamitottuk. A be-
csult szérast alapul véve megkaptuk az U, variancia-0sz-
szetevét. (A metrolégiaban ez a »kiterjesztett standard bi-
zonytalansdg”, amely esetlinkben a szoéras kétszerese.)

Az el6kezel6 oldatok vegyszertartalmat az [SO 105-
EO4-es szabvany szerint allitottuk 6ssze. Ekkor az 0sszete-
vOk adagolasakor és mérésekor elkovetett pontatlansagok
okozzak a bizonytalansagot. A kimérésekhez a mérlegeken
a textilvizsgalati gyakorlat szerint 6sszetevénként maxi-
mum 0,1 g adagolasi hiba fordulhat eld, de megjegyzendd,
hogy a szabvany nem ir el6 tréshatarokat, igy nem ismer-
juk a pontossagi eléirasokat. Eszerint elkészitettiik két-két
szélséséges szinezék-igénybevételt okozo Osszetételli olda-
tot. A legtoményebb és leghigabb oldattal kezelt mintak
eredményei kozt az atlagokat Osszehasonlité statisztikai
probaval kerestiik a szamottevd eltérést. Ha ezeket a szir-
keskalakhoz hasonlitva az eredmény atlagok eltérése szig-
nifikans, akkor ebbdl tovabb szamolunk az ,,U” megadasaig.
Mivel nem volt statisztikailag (sem) kimutathato6 ktilonbség
a gyenge” és az ,erds” oldat szinskala mellett meglatszo ha-
tasa kozott, ezt jelenleg nem vesszlik figyelembe bizonyta-
lansagi tényezéként.

A 12 kulénboézé mintabol, mintanként és beallita-
sonként 2-2 kompozit probadarabot készitetttink. A két
beallitasi szinten kapott osztalyzatok atlaganak ktilonb-
sége és korrigalt tapasztalati szérasa alapjan végeztiik el
a statisztikai hipotézisvizsgalatokat. Bizonyitast nyert,
hogy a szélséségesen (de realis bizonytalansagokbol kiin-
dulva) eltorzitott vizsgalati paraméterek sem okoznak
szignifikans valtozast a szirkeskalan leolvashat6 ered-
ményekben. Igy a szamottevé bizonytalansagi kompo-
nensek sorabol ezattal kizarhatjuk ezt a tényezét is.

Az elékezelési paraméterek kozil kévetkezéként az
aztatas idétartamat elemezttik, mivel a megadott, 30
perces idétartamra szintén hianyoznak a szabvanyokbdl
a tlréshatarok, és az egyszerre feldolgozott probadara-
bok nagy szama esetén a kezeléstiknél el6fordulhatnak
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percekben mérheté eltérések. Ezért a kovetkez kisérlet
arra iranyult, hogy a szabalyosan 30 percet oldatban
t6lté probadarabokhoz képest tapasztalhatunk-e valto-
zast egy 45 percig (extrém +50% bizonytalansag) azoé
mintacsoport esetében. A vizsgalat tipusonként 24 minta
eredményei ebben az esetben sem mutattak statisztikai-
lag igazolhat6 eltéréseket. Az oldatokban vagy a vizben
torténd aztatas okozta valtozasoknal a szlirkeskalan
mind javulas, mind romlas is észlelhetd, megkdzelitdleg
0,03-0,06 skalafokozatnyi atlagos eltérésekkel az ered-
ményekben, ami a gyakorlatilag — és a statisztikai F és t-
prébak eredményei szerint is — kimutathatatlan. Igy meg-
fontolhatjuk egy néhany perces turéshatar megadasat a
vizsgalati utasitasban, amit természetesen még validal-
nunk kell, hogy a napi munka részévé valhasson. Viszont
a bizonytalansagi tényezék kozottt ennek szamszer(i ér-
téke nagysagrendileg elhanyagolhaténak itélhetd.

Szignifikans bizonytalansagi 6sszetevéként itéltik
meg ellenben a kezelt és megszaritott prébadarabokon,
szurkeskala alapjan torténé vizualis kiértékelés bizony-
talansagat az Osszetettsége és szubjektivitasa miatt.
Ezért egy autéiparbdl atvett mérérendszer-elemzési mod-
szerrel, az R&R vizsgalattal (Repeatability and Reprodu-
cibility) a célunk volt szamszer(isiteni, hogy az operato-
rok latészerve, tapasztalata és itéléképessége altal adott
»méréeszko6zok” milyen egyéni precizitassal és egybevago
véleménnyel képesek egylttmukdédni, illetve azt a mé-
rendé probadarabok tulajdonsagai mennyire befolyasol-
jak. (Erre kés6bb, a vizualis értékelés vizsgalataval fog-
lalkoz6 fejezetben tértunk ki részletesen.)

Az eljaras variancia 6sszetevoéinek becslése
és O0sszegzése
Az ered6é standard bizonytalansagot a koévetkezd,

szorasnégyzetek Osszegzddésével felirt 6sszefliggés alap-
jan szamithatjuk ki:

O, = \/012 +024-+ak,

Ez szintartésagi vizsgalatok esetén az alabbi altala-
nos képlettel adhaté meg, ahol az indexben talalhaté be-
tijelek megegyeznek az 1. abran talalhaté vizsgalati 1é-
pésekkel — és természetesen szabadon bévitheték —, a ra-
juk vonatkozé U érték pedig a kisérleti vagy egyéb uton
megallapitott, szamszeru variancia-értékkel.

U= JUAZ + Up? + U2+ Up? + Ug?

Ennek megfeleléen hataroztuk meg a vizzel és izzad-
saggal szembeni szintartosagi vizsgalatok mérési bizony-
talansaganak szamszerusitett értékét. Miutan statiszti-
kai alapon megvizsgaltuk az egyes paraméter-ingadoza-
sok eredményekre tett hatasat, az adott eljarasaink ese-
tében csak a mintavételi és a vizualis értékelésbdl szar-
maz6 bizonytalansagot vettik szamitasba variancia-6sz-
szetevoként. El6bbi esetében az eredmények szorasabol
szarmazod kiterjesztett mérési bizonytalansagot szamol-
tuk ki, utébbinal pedig a késébb ismertetett R&R vizsga-
lattal kaptuk meg az U-t. [9]

A kovetkezé fejezetben latni fogjuk, hogy ezt az eredé
bizonytalansagi értéket a vizsgalt anyag fliggvényében
mennyi minden befolyasolja jelentésen. Ezért fontos tu-
datositani, hogy a bizonytalansagi tényezdk elemzésénél
kapott U értékek rendeltetése els6sorban az, hogy muta-
toszamként a labor sajat munkajanak mindségérol
nyUjtson visszajelzést és nyujtson dsszehasonlitasi ala-
pot a késébbiekben. A megrendelékben is felmertilhet jo-
gos igényként, hogy az eredményhez k6z6ljék a mérés bi-
zonytalansagi adatat, hogy példaul a megbizhatosagi
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tartomany ismert legyen. Ez azonban mas laboratériu-
mok munkajaval torténd osszehasonlitasra, vagy egyedi
eredmények értelmezésére csak korlatozott mértékben
hasznalhat6.

A vizuadlis értékelés egyontetiiségének és
kovetkezetességének vizsgalata:
az R&R elemzés [10]

Mivel a probadarabok szubjektiv vizualis értékelése
a szintartosagi vizsgalatok zémében pontosan ugyanezzel
az eljarassal zajlik, az emlitett kévetkezetességet és egy-
ontetliséget az autdiparban mar régen ismert R&R mod-
szer adaptalasaval hataroztuk meg. Az eljarassal megka-
pott szamértékek a tovabbi vizsgalatok bizonytalansagi
Osszetevéiként is hasznalhaték lesznek, valamint mas
adaptacioban egyéb vizualis skalakon és mintasorozato-
kon valé meghatarozasok bizonytalansagat is ennek se-
gitségével szamszerusithetjik a jévében. Emiatt is hasz-
nos lehet tdbb eréforrast aldozni a bizonytalansag felde-
ritésére és a modszer megismerésére.

Az autéiparban koételezé eljaras, hogy a gyartas in-
ditasa akkor hagyhat6 jova, amennyiben az egyéb felté-
telek mellett az dsszes kritikus vizsgalatra — legyen az
muszeres vagy vizualis, méréssel vagy I/N valaszt ad6
mindsitéssel végzendd — elvégezték azt az elemzést, ami-
bél kideril, hogy az a termékrél kellé kévetkezetességgel
és az operatorok kozotti egyontettiséggel tudja eldénteni,
hogy a specifikacionak megfelel-e vagy sem. Vagyis bar-
mely mutiszakban, barmely vizsgal6 nagy biztonsaggal
tudja a rosszat, csuinyat, hibasat, életveszélyeset megal-
lapitani a jelentés kockazat miatt. Ennek a vizsgalati tu-
lajdonsagnak a mértékét képesek megadni szamszertien
az R&R vizsgalatok.

Az R&R elemzés soran kivalasztanak az elégyartott
termékekbdl, vagy mas hasonlé objektumokbél egy min-
tasorozatot, amely mindegyikét tobb méré személy, tobb-
szOr is lemér anélkul, hogy a mérés targyat adé dara-
bokra és eredményeikre emlékezne.

Az ismételhetdség (repeatability, masként réviditve
EV, ami az itt az eszkdz — equipment — miatti szérédasra
is utal) az a szoérasi jellemz6, ami az operator rovid idé
alatt a teljesen valtozatlan koértlmények kozott kaphato
eredmények kuilonbségeibdl szamithaté ki (7. abra).

A reprodukdlhatésdag (reproducibility, masként AV,
ami az értékelék — Appraiser Variation — kozti eltérésre
utal) az a szorasi jellemz6, ami a mérési sorozatonkénti

7. dbra

8. dbra
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9. dbra

esetleges eltérésekbdl szamithat6 ki. Ez leegyszertsitve
az ismeételt adatsorok atlagainak az eltérését jelenti,
gyakran az operatorok kozotti véleményktilénbségekre
(inkonzisztenciara) vezetheté vissza (8. abra).

Lényegében egy egyesitett bizonytalansagi érték az
R&R (GRR, masként gauge R and R), mivel ez az elébbi
két szoras négyzetes Osszegzésével kiszamithato:

GRR =\ EV? + AV?

Ez a vizsgalat annyival tobb, mint a méréstechnika-
bol ismert metrolégiai jellemzdék, hogy nem egy referenci-
anak val6 etalon méregetésével nyert ingadozast irja le,
hanem a valés mintadarab mérésekor elkévetheté 6sszes
hibalehetdséget és nehézséget el6hivja. Mindezt egyetlen
személy ismételt méréseinél, valamint a feladattal meg-
bizhaté valamennyi operator mérési sorozatai kozott fi-
gyelembe veszi. Az R&R vizsgalat eredménye megadhato6
az eredeti dimenzidkban (esettinkben a szinskala fokoza-
tai). Az autéiparban viszont bevalt az R&R szoéras fajlago-
sitott megadasa szazalékban kifejezve a tUrésmezore,
ami a munkadarab eléirt tulajdonsaga toleranciahoz vi-
szonyit. Lehetséges a fajlagositas az 6sszes eredménybdl
kalkulalt szorasra is, hogy megtudjuk, hogy az eredmé-
nyek kulonbségének mekkora részéért felelés a mérési
folyamat bizonytalansaga. Mindkét szazalékos érték an-
nal jobb, minél kisebb.

A moédszer a kutatasunk szerint objektiv eredményt
adé mérdeszkozokon kivil a vizualis értékelés altal alko-
tott mérérendszer hibadsszetevéinek az elemzésére is al-
kalmas. Igy az 6sszesitett R&R értéken kiviil az egyes ki-
sérészovet-tipusokra és osztalyzati szintekre lebontva is
megnéztik, hogy ezek milyen mértékben valtoztatnak az
ismétléképesség és reprodukalhatésag mértékén.

Az R&R vizsgalat végrehajtasa

Az el6kezelési eljarasok soran létrejott kompozit

10. dbra

Rigé Diana munkdja

probadarabokat szaradas utan vizualisan értékeljuk. Az
O0sszehasonlitas soran az ISO 105-A03 szabvanyban
meghatarozott szininger-kuilénbségekkel rendelkezd, ki-
lencfokozatu (1-tél 5-ig félfokozatonként osztott) sziirke-
skalat (9. abra) hasznalunk: ezzel vetjik 6ssze a szoban
forgd etalon kisérészoévet-darab és az elékezelt préobada-
rab kozti eltérést (10. abra). A kulénb6z6 alapanyagua
szabvanyos kisérészévetek mind alapszinben (pl. az alap-
anyaganal fogva jelentésen sargasabb arnyalatu gyapju),
mind szerkezeti jellemzékben (pl. a kevésbé strtin szétt
poliamid és poliakril) is lényegesen eltérnek. Az értékelés
soran ez olyan valtozét képviselhet, amit elktlonitve is
érdemesnek tartottuk megvizsgalni. Ezen kivil - a ko-
rabbi kisérletekhez hasonlé médon — az is lényeges szem-
pont volt, hogy a vizsgalatban részt vevé mintak kozt az
osztalyzatok teljes terjedelme képviseltesse magat.

A vizsgalattal a bizonytalansag variancia-tényez6i-
nek, és ezen keresztiil a sajat, tobb 10 éves tapasztalattal
rendelkez6 operatoraink altal alkotott mérérendszer ké-
pességének feltérképezése volt a cél. A kisérlet soran a 6
leggyakoribb kisérészovet (pamut, gyapju, poliészter, po-
liamid, viszkoz, és a dorzsoléssel szembeni szintartésag-
hoz hasznalt pamut) 12-12 mintajat osztalyoztattuk le,
operatoronként 3 alkalommal. Azért, hogy a mérést végzd
személy ne emlékezzen az altala mar mért mintara, azo-
kat véletlenszerti sorrendben adagoltuk.

Eredmények, kdovetkeztetések és célok

A kisérészovetek szerint elemzett R&R-értékek meg-
hatarozasanak célja a szabvanyos egyszalas etalon szo-
vetek egyes paramétereinek hatasanak felderitése az ér-
tékelés bizonytalansagat illetéen.

Feltételezéseink szerint példaul a gyapju kisérészo-
vet fehérités nélkuli, natir alapszine bonyolithatja a
szlirkeskalaval torténé 6sszehasonlitast, ennélfogva ma-
gasabb bizonytalansagot eredményezhet. Ugyanez a két-
ség merult fel a fehéritett, de ritkabb sz6vésl poliamid-
kisérészovetekkel kapcsolatban is. De miutan ezek az
eredmények kifejezetten alacsonyabb R&R értékeket mu-
tattak, megallapithatjuk, hogy a gyapja-, a poliamid- és
a viszkoz-kisérészovetek értékelése kisebb bizonytalan-
saggal jar (11. abra).

Az osztalyzat faggvényében valtozé R&R-értékek
vizsgalatat azért ttztuk ki célul, mivel az értékeléshez
hasznalt szlirkeskala nem linearis beosztasu. Azaz az
alacsonyabb — tehat rosszabb - osztalyzatok kozé esé
szininger-kulénbségek joval nagyobbak, mint a maga-
sabb osztalyzatok koztiek. Logikusan ez akar az értékelés
bizonytalansagara is statisztikailag kimutathat6é hatas-
sal lehetne, hiszen a nagyobb szininger-kulénbségeket
biztosabban érzékeli az emberi szem. Ugyanakkor az ész-
lelés biztossagat az is befolyasolhatja — csak épp az ellen-
kezé iranyban —, hogy a vizsgalt textilidk zémében jo (4

EV, AV £5 GRR értékek valtnedsa 3 ksértszoveatek szernt

I 1 1 |
| H

11. éadbra
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TUDOMANYOS KUTATAS

EV, AV 25 GRR érndkok wiltozass a lefogas @intjetd fuggoen

[fokazat]

12. dbra

és 5 koruli) eredményeket mutatnak, igy az operatorok
palyafutasuk durvan 90%-aban osztalyoznak 3,5 feletti,
és csak 10%-aban 3,5 alatti értékeket. Igy viszont elkép-
zelhetd volt, hogy akar a jobb osztalyzatok adasaban
szerzett gyakorlat — és igy a rosszabb osztalyzatok feletti
dontések ,gyakorlatlansaga” is megmutatkozik az ered-
mények bizonytalansagan (12. abra).

Az eredmények lattan azt a kovetkeztetést vonhat-
juk le, hogy a fenti feltételezések kozl egyik hangsulyos-
saga sem igazolhaté egyértelmuiien. Valészinli, hogy az
osztalyzas soran egyéb tényezdk is kifejtik hatasukat
(példaul a koncentracié valtozékonysaga, vagy akar
egyéb pszichologiai szempontok), ezért az osztalyzatok
egyértelmtien kimutathaté médon nem korrelalnak a bi-
zonytalansagi értékekkel, a feltételezés megalapozottsaga
ellenére.

Ha kivonatosan akarnank megmutatni a vizualis ér-
tékelés bizonytalansagi problémajanak tovabbi kutatasi
tertleteit, az alabbi munkaterv kérvonalazédna:

e A mérési bizonytalansag értékének fliggése a ki-
sérészovet alapszinétdl, surliségi értékeitol.

e Csak részben hasonl6 értékeléseknél, pl. a dorzs-
allésag vizsgalatoknal a mintazottsag hatasat a lefogas
bizonytalansagara.

e A szurkeskalan szerzett bizonytalansagi tapasz-
talatok kiterjesztését els6ként az tin. kékskalakra (fény-
nyel és idgjarassal szembeni szintartosagi teszteknél el6-
fordulé skalatipus), vagy mas vizualis etalonsorokra.

o Megallapithat6 és kimutathato, hogy ezen skalak
egyes fokozatainal kisebb a meghatarozas bizonytalansaga,
mig mas részeken nagyobb. Ezt a skala bizonytalansagi ka-
rakterisztikajanak neveztik el és pl. az operator gyakorlati
ideje vagy a terméktdl elvart hatarérték kozelsége miatti
pszichés attitid pontos meghatarozasa és egyéb befolyasolo
Osszetevok szamszer\ azonositasa is cél.

Osszefoglalas

A kutatas soran az akkreditalt vizsgalélaboratériu-
mok muikédésére vonatkozo ISO 17025:2017 szabvany
egyik elvarasanak eleget téve a hat leggyakrabban eléfor-
dul6é szintartésagi vizsgalatunkra meghataroztuk és
rendszereztilk a bizonytalansagi 6sszetevéket. Ezutan
kozuluk a vizzel és izzadsaggal szembeni eljarasok ered-
ményeiben feltehetdleg eltérést el6idézé vizsgalati
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tényezoket kisérletnek vetettiik ala és statisztikai mod-
szerekkel felderitettiik relevanciajukat. Szignifikans bi-
zonytalansagi komponensként azonositottuk a mintave-
telbél és a vizualis értékelésbél szarmazo hatasokat. Az
autdiparban elterjedt mérérendszer elemzési modszer
eredd standard bizonytalansagat. Kezdeti kisérleteket vé-
geztink arra, hogy mennyire befolyasolja a skalan valo
értékelés bizonytalansagat az alkalmazott kisérészévet
tipusa, illetve az adott osztalyzat, tehat az elékezelések
soran kialakult sziningerkitilénbség intenzitasa.

Az egyes vizsgalatok bizonytalansagi értékének fi-
gyelemmel kisérése a laboratérium folyamatos fejleszté-
sében nyujthat hasznos segitséget, hiszen minéségmuta-
toként kovethetévé teszi az eredmény ingadozasat befo-
lyasolé 6sszetevok felfedését és kontrollaltsagat. A jovo-
ben azonban tovabb névekedhet jelentésége, amennyi-
ben a laborkézi kérvizsgalatok részeként is meg kell adni
az adott eljaras U értékét — ahogyan ez bizonyos esetek-
ben mar meg is jelent. Viszont amig az egyes vizsgalatok
bizonytalansagi 0Osszetevéinek értékelésére nincs egy
nemzetk6zi szinten is egységes modszertan meghata-
rozva az agazaton belll, addig ezek a szamok laborkézi
O0sszehasonlitasra nem alkalmasak. A cikkben leirt elja-
ras akar egy lehetséges megoldast nyUjthat erre, a jovo-
ben a mérés jellegzetességeinek megfeleléen finomitva,
valamint kiindulasul mas szubjektiv vizsgalatok bizony-
talansaganak meghatarozasahoz.

Koészonetnyilvanitas

Koszonjuk az INNOVATEXT Textilipari Muszaki Fejleszt6
és Vizsgalo Intézet munkatarsainak, hogy a kisérletekben nyuj-
tott aktiv részvételikkel és a kutatas folyaman tanusitott
egylUttmtkodéstkkel és turelmukkel tamogattak a cikk elké-
szultét.
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Légsugaras szovdgépek
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Kulcsszavak/Keywords:

0. Bevezetés

A szovogépeket az 1j igényeknek megfeleléen allan-
déan tovabbfejlesztik. A szovés a kelmeképzési technolo-
giakon beltl tovabbra is meghatarozo jelentéségli. A mi-
noéségi, a mennyiségi, a gazdasagossagi elvarasoknak
megfeleléen a fejlesztések az alabbi harom vettilékbeviteli
rendszerd sz6vogépre Osszpontositanak:

o a vetulékvivés,

e alégsugaras és

e avizsugaras szovéépekre.

A szovés, a szovogép beruhazasok, a fonalak feldolgo-
zasa gyorsan reagalva kovetik a vilaggazdasagi helyzet
valtozasat. Az utébbi években a vilagon értékesitett szo-
végépek szamat és vetlilékbeviteli rendszer szerinti meg-
oszlasat az I. tablazat mutatja.

A textilipari gép-, igy a szovégép-beruhazasok tul-
nyoméan Azsiara (Kina, India) szoritkozik. A szintetikus
filamentfonalak feldolgozasara a nagy darabszamu és az
eladasokon belll nagy részaranyt képviselé vizsugaras

I tabldzat. Ertékesitett sz6végépek

Légsugaras széveés, Vetlilék, Bevetés elemzése
Air jet weaving, Weft, Analysis of weft insertion
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1. ébra. A légsugaras vetlilékbevitel magyardazata

csOkkentik. A vettilék fogadd oldali meg-
érkezését foto-elektronikus vettilékér ér-

Vetels- Azsiai zékeli és az eléirt értéktdl valo eltérés ese-
nelkli | valtozas | s Leg- Viz- Projektil /ve- tén a szelepek nyitvatartasi idejének és a
. az elézé sugaras sugaras Ly » . . P .
By s26v6- évhez gokban, —— . levegényomasok valtoztatasaval szaba-
épek z rész- 4 4 pek szama 1A s PP -
ge képest, . szama, szama, J lyozza a vetlilék eléirt szovogép-szoghely-
szama, o arany, db ., . . . -1 -
db % % db db zetll megérkezését. A szadnyilasba beve-
2017 95 400 +12 91 27 000 36 200 32 000 tett vettilék megallitasakor fellépé randu-
2018 133 500 +39 93 32750 69 240 31 560 lasi fonaleré a vetuiléket megnyujtja, emi-

gépek 98%-at Azsiaban helyezik tizembe. Eurépaban és
USA-ban az univerzalisabb termékek gyartasat lehetévé
tevé vettlékvivés és légsugaras szovogépeket részesitik
elényben. A 2019. évi, Barcelonaban tartott ITMA tapasz-
talatai szerint a fejleszték a korabbi kiallitasi teljesit-
ménycsucsok bemutatasa helyett a sokoldalt termékek
gyarthatésagara, a mindségjavitasra, az energiacsokken-
tésre, az egyszeribb mukodtetésre, a biztonsagosabb
mukodésre torekedtek. A légsugaras szovégépekre a
nagy teljesitmény, a viszonylag széles alkalmazasi terti-
let, a magas szintl elektronikus vezérlés, a magasabb
fajlagos energia-felhasznalas a jellemzé.

1. A légsugaras vetiilékbevitel értelmezése

Légsugaras vettilékbevitel esetén a hosszmérds ve-
ttiléktarolé altal a bevetési hossznak megfeleléen lemért
vetltiléket — amikor segédfiivokak az als6 szadagba belép-
nek, valamint a f6- és az elsé segédfiivoka csoport légara-
manak bekapcsolasakor — szabadda teszi a vezérelt csap
nyitasaval. A féfavéoka intenziv légarama a vettléket le-
fejti a tarolé dobrdl és felgyorsitja, amit a vetiilékvég moz-
gasanak flggvényében lépcsézetesen muikoddésbe 1épd
segédfavoka csoportok intenziv 1égarama az alagatborda
csatornajaban nagy sebességgel (70-100 m/s) veti be a
szadnyilasba. A vetilékvég fogadodoldalra érkezése elétt a
tarolo kilépd oldalara felszerelt elektronikusan vezérelt
fékkel fékezik, igy a tarold csap lezarasaval a vetilék se-
bességét, ezaltal a vetdlék randulasi feszultségét

att a megallitast kévetéen az visszaugrik,
hullamosodik, amit az intenziv hatasu feszitéfuvoka
egyenesit ki (1. abra).

2. Levegoellatas

A 4-8 bar nyomasu levegét a kiegyenlité tartalyo-
kon, a fojtoszelepeken, vezetékeken a specialis kialaki-
tasu favokakat taplalva hozzak létre a nagy légsebességet
(340 m/s), amely a légaramba helyezett vettilékre hatva
beveti azt a szadnyilasba.

A suritett levegé elballitasa nagy energiaigényt, a
levé minéségére szigoru eléirasok vonatkoznak (megen-
gedett olaj-, nedvesség- és szilardanyag-tartalom). A
kompresszorhaztol a szovégépekig, ill. a szovégépen a fo-
gyasztokig a leveg6t minimalis nyomaseséssel, veszteség-
gel (levegdszokés) a favokakat az eldirt nyomassal tap-
lalva vezetik.

A Dornier sz6vogép levegéellatoé rendszerét a 2. abra
mutatja.

A szovégépeken kozepes finomsagu (30 tex) font fo-
nal esetén a levegébigény vetlilék méterenkénti bevetésé-
hez a levegéigény kb. 1 g, de ettél — a fonal feltileti struk-
tarajatol, finomsagatol fliggéen — a levegé mennyiségi
igénye lényegesen eltérhet. Igy a nagyobb vetiilékbeviteli
teljesitményti (5002000 m/min) légsugaras szévégepe-
ken 120-150 Nm?3/h normal leveg6fogyasztassal szamol-
hatunk. 100 Nm?®/h és 8 bar nyomasu levegé eléallitasa-
nak elektromosenergia-igénye kb. 10 kWh, ezért a légsu-
garas szovégépek energiaigénye, a hajtashoz szikséges
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2. abra. A Dornier légsugaras szévbgép levegdelldaté rend-

energiat is szamolva (a tobbi szdévégép tipushoz viszo-
nyitva) nagy. Emiatt a tapnyomast a lehetéség szerint a
minimalisra kell valasztani (1 bar nyomascsokkentés
10% energiamegtakaritast eredményez). Tomitéseknél a
szivargasok a szdvédében is jelentés évenkénti vesztesé-
get okozhatnak (II. tablazat).

Veszteség

0.3 kW,
96 ezer Ft
1.7 kW,
544 ezer Ft
6.5 kW,
2.1 millid Ft
12 kW,
3.8 millid Ft

1 0,065

2 0.240

- 0,980

6 2,120

A szovégépen a fogyasztok kialakitasaval, a helyes
aramlasi viszonyok létrehozasaval, a mukoédési, fuvasi
id6k csokkentésével jelentdés energiamegtakaritas érhetd
el.

3. Vetiulékadagolas, hosszmérés

A vettiléket a hosszmérds tarolo (3. abra) fejti le a ke-
resztcsévérdl és a bordaszélességnyire kimért vettiléket ve-
téskor szabadda teszi.

Az allvanyra felttizott, adott féfavokahoz tartozo ke-
resztcsévéket a kezel6 végteleniti, a csévék kozotti fonalsza-
kaszt az allvanyon levé foto-elektronikus érzékel6be helyezi.
Ez az érzékeld egyrészt a csomomentes szovéshez adhat jel-
zést, masrészt az 1j csévére valo atvaltaskor a vezérlésnek
informaciot ad a beavatkozasra és a valtoztatasra (kiilono-
sen regeneralt filamentfonalak esetén a cséve belsé és kuilsé
fonalrétegeiben a lényegesen eltéré vettilékstruktara a be-
vetési viszonyokra is jelentéen kihat).

A vetuléktarolok a keresztcsévékrol a vettiléket a be-
vetéshez képest kisebb sebességgel fejtik le. A belépé ol-
dalon az elektronikus vettilékér érzékeli a vetiilék meglé-
tét. Vetulékhiany (szakadas, csévelefogyas) esetén a gé-
pet vagy leallitjak, igy a vetlilék visszakeresése nélkil a

Hosszmérds veriléktdrold felépitése
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3. abra. Légsugaras sz6vdgép hosszméros tdaroldja
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taroloba beflizhetd, vagy ugyanazt a vetiiléket keverve
bevetve menet kézben a gép kiiktatja az adott tarolét, at-
kapcsol az ép vettlékbeviteli vonalra.

Az menetlerako6 a permanens magnesekkel rogzitett
allo, izolalt menettovabbitasu dobra tekercseli a fonalme-
neteket, amelyek lefejtése kedvezdé. A vettilék beve-
tésihossz-mérését a tarolodob atméréjének beallitasaval
és a lefejtett menetszam megadasaval érik el. Vetés kez-
detekor a szovégéprél vezérelve a tarold csapjat nyitva a
féfavoka légarama kis ellenallassal fejti le a vettiléket. A
tarol6 csapjanal levé fotocella érzékeli és szamolja a lefej-
tett meneteket és informaciét kild a szovogép fedélzeti
szamitogépének. A sz6végép ezen adatokbol kiszamitja a
vetiilék bevetési sebességét. A bevetési szakasz végéhez
kézeledve a kimen oldalra felszerelt vezérelt fékkel féke-
zik a vettiléket, ezaltal a megallitasi randulasi fonaleré
csucsot csokkentik, mig a beallitott bevetési menetsza-
mot elérve a csapot lezarja.

4. Fofaivoka

A féfavoka
intenziv légarama
gyorsitja fel a ve-
taléket az 50-100
m/s bevetési se-
bességre. A féfa-
vokak szama a
bevetheté vetd-
lékszammal egye-
zik meg (4. abra).

A vetilék
karosodasanak
elkertilése, inten-
ziv gyorsitasa ér-
dekében a foéfa-
voka elétt 1 vagy
2 eléfuvokat alkalmaznak, amelyeket a f6fivokahoz ha-
sonléan a bordaladara régzitenek.

A fofavokat (5. abra) bevetéskor 4-8 bar nyomasu
levegovel taplalva a levegd a fuvokatli és a féfuvoka-haz
szlk kupos felulete kozott kozel a hang sebességére (350
m/s) gyorsul, és a favokatu belsejébe vezetett vettilékre
hatva a csében felgyorsitja azt.

A vettilékre haté erd (Fy):

4. abra. Nyolc szin szévésére alkalmas
féfuvdka intenziv légarama veti be
a vetiiléket

1
F ZEpDﬁLCfuz

ahol

a surlodasi egytitthato a vettilék és a levegd kozott,
p— alevegd stirtisége (p = 1,2 kg/m?),

a leveg6 és a vetlilék sebességklilonbsége,

D - a vettilékfonal atmérdje,

L - az aramlasba helyezett vettilék hossza.

5. dbra. A féfuvéka metszete
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Sima felu-
letts, vastag ve-
talék (pl. tiveg-
fonal) bevetésé-
hez t6bb, na-
gyobb nyomasu
levegé szliksé-
ges. A féfuvokat
a bevetési sza-

- kaszok kozott

6. dabra. Pneumatikus mitkédést is kisebb nyo-

vetiilékrogzitd masu levegével

taplaltak a ve-

tulék favokaban valé visszarandulasanak, a vandortisz-

tit6 favasa okozta kifizédésnek az elkertilésére. Ezen

hosszabb ideju fuvo hatas egyrészt a vettiléket is karosit-

hatja, masrészt energiaigényes. Emiatt tijabban a féfu-

voka végén egy vezérelt, pneumatikusan mukodé fogoval
rogzitik a vettiléket (6. abra).

5. Bevetés a szadnyilasba

A ma gyartott légsugaras sz6voégép mindegyike a f6-
favoka altal felgyorsitott vettiléket a nyitott alagiitborda
csatornajaban, a segédfuvokak légaramaval veti be.

A borda és a szadagak mozgasa a vetilékbeviteli
szakaszt (vetilékbeviteli ablak) hatarozza meg, a borda-
fog szélesség és légrés aranya, valamint a bordafog csa-
tornarész alakja dénté hatasa az aramlasi viszonyokra.

A vettilékbeviteli ablak a vettilék bevetésére rendel-
kezésre all6 szakasz (szogtartomany), amelyet alapvetéen
a bordalada, a szadképzé mozgasviszonyai hatarozzak
meg. Bordaladat forgattyus (4- és 6-csuklos vagy buityok-
paros, a vetés alatti nyugalmi szakaszt megval6sito)
mechanizmussal lengetik (7. abra).

Butyokparos mozgatas esetén a bordalada vetés
alatti nyugalmi helyzete, ezaltal a bevetési ablak a

4 coukdcs 6 csuklos butyokparos
7. abra. Bordalengeté mechanizmus
o [V e—— —m
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s, ~
Vetulékbevitel ablak
P 7. <3 Y o
iV ~ . N
" /7 ) N\
- / < \ \
;‘f / /’ ," “\ \ \
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8. dbra. A bordaldda hajtasa

bordaszéles-
ségtél flaggben
tervezhets, a
vetulékbevitel-
re hosszabb idé
all rendelke-
zésre, igy a be-
vetési  sebes-
ség, a vetulék
igénybevétele
és az energia-
felhasznalas is
csokkenthet6
(8. abra). l

A féfuvoka -
fel6li oldalon a f @
ktpos kialaki- '
tasua borda- P
alagut a fofu- =
voka légaramat 6

Ml
—

9. abra. Kupos kialakitasu bordaalagut

a csatornaban
jobban megve- '
zeti (9. abra).

A nagyobb
bordafog szé-
lességarany az aramlasi viszonyok, mig a bordafogak ké-
zOtti rés a lancigénybevétel szempontjabol meghatarozo.
A bordafog csatornarészének alakja, a bordafog kupos-
saga, az élek lekerekitése donté hatasu a légaramra és a
vetlilék mozgasara (10. abra).

A bordacsatornaban a bordafogak kézott 1égérvény
keletkezik, a leveg6 egy része a bordan athaladva hatul

tavozik (11. abra).
A B fatogah Mbatet u.l...\.'

j

L S e Ly
Fahlvdics

10. abra. A bordafog kiipossdagdanak
kialakitasa

Segidiindhdh
11. abra. A levegd aramldasa a bordafogak kozott

A segédfuvokak (12. abra) a bordacsatorna elétt,
kozel a bevetés iranyaba, a vettilékvég megérkezéséhez
igazitva hozzak létre a csatornaban a légaramot, és igy
vetik be a vettiléket. A segédfivokakat 70-80 milliméte-
renként helyezik el és elektromagneses szelepekrél cso-
portosan vezérlik. Az energiafogyasztasra is donté hata-
suak. A segédfuvokak kialakitasa egylyuku, sima vagy
kupos kialakitasu, vagy sok kis lyuku lehet. A kapos és
soklyuku kialakitasok esetén a légaram Osszetartobb, a
kifavas iranya kevésbé valtozik a tapnyomas valtoztata-
saval. A tobb kis atmeéréju kifuvé nyilasu segédfuvoka
esetén a levegd mindségére, a megengedett szennyezédés
tartalomra szigoruibb eléirasok vonatkoznak.

A segédfuvoka-szelepeket kezdetben mechaniku-
san, ma elektronikusan vezérelve elektromagnessel

() f

12. abra. Egy- és tébblyuki segédfuvékdk kialakitdsa
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13. dbra. A segédfiivékdak milkddtetése
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14. abra. A segédfuvokdk nyitasa

mukodtetik. A szelepekrdl kezdetben 4-5 segédfavokat
mukodtettek, mara ez 2-re csékkent, sét az energiafo-
gyasztas csokkentésére az egyedi segédfuvoka mukodte-
tésre is van példa. Fontos a szelepnyitas és -zaras gyors
reakcioideji mukodtetése, a mukodési idék folyamatos
ellendrzése (13. abra).

A favokak nyitasat a vettilék mozgasahoz igazitjak,
a mukodést lehetdség szerint rovidre kell valasztani, ami-
vel szamottevd energiafogyasztas-csokkenés érheté el
(14. abra).

6. A vetiilék megallitasa

2 A tarol6 csap le-
A zarasaval a fogado ol-
B dalra nagy sebesség-
/A gel megérkezé vettilé-
i\ ket randulasszerien
~A\ allitjak meg, a vettlék

megnyulik, visszaug-
rik, hullamos alakot
vesz fel. A vetulék
randulasa a vettilék-
fogad6é oldali megér-
kezése el6tti fekezésé-
vel mérsékelhetd (15.
abra).

A fotocella a fogadé oldalra megérkezé vetiilékvéget
érzékeli, majd a feszit6é favoka a vettiléket a feszité csébe
fGjja, az intenziv htizéer6 hatasara kiegyenesiti. A veti-
lékszakadast a ktilsé fotocellak érzékelik.

’:A\K\~\
55
15. abra. A vetiilék megérkezése a
fogadéoldalra

7. A vetulékbevitel kinematikai, kinetikai

jellemzoi
A légsugaras szovogépek a vettiléket a szovés alap-
muveleteihez pontosan hozzaigazitva vetik be a szadnyi-

lasba. Az elektronikus vezérlésnek koszonhetéen nagy
vettlékbeviteli teljesitmény érhet6 el. Az aramlasi

18 MaGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIII. EVF. 2020/1

viszonyokat  szimu-
lacoval vizsgaljak,
elemzik és optimali-
zaljak (16. abra). A
vetlilék megérkezésé-
nek az eldirt értéktoél
valo eltérését statisz-
tikailag értékelik, a
bevetést annak meg-
feleléen  szabalyoz-
zak. Az ingadozas az
adott fonal légsuga-
ras bevethetéségét is
minésiti (17. abra).

16. abra. A Féfuvéka aramlasi
viszonydnak szimuldcidja

n=1200/min mm—p 20/s

Hl e
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= 3
Veaerelt vetilekick 1 E% S
nélkil '~£ :
S £ 1
o --‘:: 2
i 18 |
Verérelt vetllékfk |
J
|
)’ s w
L | @ =
Vetillek heyetési \ Q
Hizbers, F, eN G o _
"‘——“; 7 SR Bordaudioai, b, kil
N p, v ] "o wmo o, W
® ‘@ e a
00 S
u;\v’ﬂ, "

17. abra. Légsugaras szévégép fluvdkdinak vezérlése

A Picanol cég a vettilékek bevethetéségének megité-
lésére az Air Index Tester elnevezésu vizsgalo, kiértékeld
berendezést fejlesztette ki a légsugaras vettilékbevetés
szimulalasara (18. abra). A vettilékcsévérdl hosszmérds
taroloval fejti le a fonalat és a féfivokaval azonos taple-
vegbnél méri a vettlék atlagos sebességét, az adatokat
kiértékelve megadja a négyzetes szorast is. Az USTER
statisztikdhoz hasonléan a légsugaras szovodékbol be-
kért vettilékcsévék fonalat légsugaras bevetésre vizsgalja,

18. abra. Az Air Index Tester vizsgalo

Picanol statisziika a Levegd Index (L1) &4 a s20c8s {CV) megadasara

rove  Famut, fesin

Lewend Indes, LI [ms)

Alr Index

= N
‘e

= Nm
e
tex

Luvegd inden seondea (GY)
Sandare Devinken Ar indax

19. abra. Az eredmények statisztikai diagramjai
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 Pamut — gyGris, fésult

Pamut =~ gyliras, kartolt
Pamut, OF
T Gyapjl

vetalék feszultségesucs, o, cN/tex

& ¢d €0
Vetiilek megallitaskori sebessege, v, m/s

20. abra. A vettilék megallitasi fonaleré-cstucs alakuldsa

kiértékeli, az eredményeket statisztikai diagramban koz-
readja (19. abra).

A légsugaras szovégépeken a vettilékben a specifi-
kus (sulyra vonatkoztatott) fesztltségcsucs (0*) a vettilék
megallitasakor lép fel, ami a vettilék megallitasi sebessé-
gétol (v) és vettilék merevségétdl (E) figg (20. abra):

o' =v-JE-10? [cN/tex].

8. Osszefoglalas

Cikktuink az elektronikus szelepvezérlésu légsugar
eléallitasara a légsugaras szovégépeken elért kimagaslo
eredményeket mutatja be.

Kiindulva abbodl, hogy a fél évszazaddal korabbi,
200/min szévégép-fordulatszamhoz képest a 2019. évi
ITMA kiallitason 2000/min sebességet is tullépték, ez
10-szeres novekedést jelent.

A légsugaras szovégépek legismertebb gyartéi, gé-
pei:

e Dornier AWS,

e ITEMA R9500,

e Picanol OMNIplus Summum,

e Toyoda JAT810,

e Tsudakoma ZAX9200.

Ezen tilmenéen Azsidban, Eurépaban tovabbi cé-
gek is gyartanak specialis alkalmazasra légsugaras szo-
vogépet.

Kinematikailag a masodpercenként 35 vetiilék beve-
téséhez — a szakaszos mukodésu vetilékbevitelbél ado-
doéan — kb. 14 ms alatt kell a vettiléket a kb. 1,6 m szé-
lességben a szadba juttatni. A vettlék bevetésére a van-
dorl6 légaramot ezen rovid idében pontosan a vetulékvég
mozgasanak megfeleléen kell a szelepek nyitasat és zara-
sat 6sszehangolni, az un. léglokést 1étrehozni.

A légsugaras gépek alkalmazasa egyre szélesebb te-
ruletre terjed ki, szamos tertleten kizarélagossa valik a
hasznalatuk: pl. kord-, frottir-, légzsak-szovetek, vékony,
nagymerevség, kis nyalasu, vékony muszaki filamentek
(pl. Givegfonal) esetében.

Felhasznalt irodalom

[1] Schroter, A., Mtnkel, A., Gloy, Y., Gries, T.: Energy efficient
relay nozzle concept for the air-jet weaving process. Melliand
Textilb. 2017 /2. p. 86 -88.

[2] Nagyné Szabo O., Szab6 R.: Szovégép hajtéoszerkezeti megol-
dasok. Magyar Textiltechnika. 2019/3. p.25-29.

[3] Dornier légsugaras szovogép gépkonyve
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Az uj Puskas Aréna és textiles kelléekei

Kutasi Csaba

2016 februarjaban kezd-
ték lebontani a Népstadiont,
a munka elérehaladtaval au-
gusztus 24-én mar csak a f6-
épiilet allt. 2019 aprilisaban
szerkezetkésszé valt az 4j
stadion, ettél kezdve mar
Puskads Aréna néven szere-
pel. A létesitmény beépitett
alapteriilete 60,7 ezer m?,
legmagasabb része 50,7 m, a
labdarigé palya mérete 105
x 68 m, teljes befogadoké-
pességgel tobb, mint 67 ezer
szurkolonak ad helyet (1.
abra).

A stadion nyité mérkézé-
sét 2019. november 15-én a
magyar nemzeti valogatott Uruguay ellen jatszotta. A ta-
lalkozot 2:1-re Uruguay csapata nyerte meg, az Uj sta-
dion elsé goljat Edinson Cavani szerezte, az els6é hazai ta-
lalat Szalai Addm nevéhez ftizédik.

A sportolok felszerelései

A magyar valogatott i mezét az Adidas cég készi-
tette. A felszerelés szinei a nemzeti lobogd szerintiek,
meggypiros fels6, fehér nadrag és zold sportszar. A rovi-
dujjua, fehér és zold passzéval szegélyezett, V nyakkivaga-
sos dressz mintazatat a tervezé a Duna hullamaibél me-
ritette (2. abra). A Budapestre utalas tudatos volt, miu-
tan févarosunk a 2020-as Eurépa-bajnoksag egyik ren-
dezéje. Ennek soran a Puskas Aréna harom csoportmér-
kozés és egy nyolcad donté helyszine lesz.

A labdarugéok ruhazatfiziolégiai komfortjanak bizto-
sitasara lényeges a kelme alapanyaganak és szerkezeté-
nek optimalis megvalasztasa. Fokozni kell a testbdl ta-
voz6 verejték gyors tavozasat, garantalni az optimalis lég-
ateresztést és a maximalis mozgasszabadsagot. A sza-
lasanyagfajtakat tekintve a szintetikus szalak kozul k-
l6ndésen a mikroszalas, ill. profilszala — részben Gjrahasz-
nositott — poliészter és természetesen a nagy rugalmas-
sagot biztosité elasztanfonal jellemzé. A fels6k szabasa-
hoz felhasznalt textilanyagok féleg kotott kelmék.

Elterjedtek az olyan poliészterkelmék is, amelyek
testfeldli rétegét
vastagabb makro-
szalak alkotjak,
kilsé oldalan pedig
mikroszalak érvé-
nyestlnek. Az
utobbi rendkivil
finom szalak alkotta
surd, szalrendszer
kozotti szamos
kapillaris segiti eld
a nedvesség atszi-

O

vast a testfeldli
rétegbol kivulre,
o . ahol folyamatosan
Az (j nemzeti dressz 2019/20 elparolog (3. &bra).
2. dabra Az egyedi ke-
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A Puskas Aréna és a nyitdé meccs

1. abra

resztmetszetli szintetikus — kis
nedvességfelvételli — profilsza-
lak is alkalmasak a hatékony
veritékelvezetésre. Pl. a speci-
alis poliészterszal feltletén
hossziranyban elhelyezkedd,
bemélyed6é csatornak segitik
az izzadsag szétoszlasat és ha-
tékony elvezetését. A négy-
csatornas profilszalakbol ké-
szult termékek a fokozott
veritékelvezetéssel biztositjak
a  testfeltlettel  érintkezé
textilanyag kozel légszaraz
allapotat (4. abra).

Vannak kulonleges alap-
anyagl monofil magfonalas,
mas szallal kortlfont fonalak
is, amelyek nedvesség hatasara mintegy hutéhatassal

reagadlnak (a gyors parologtatashoz  szitkséges
energiafelhasznalas miatti héelvonassal).
a kulsé
kornyezettel s
ek P mikroszalak
Pabidsines (kozottik
szamos
kapillaris
B elsfordulas)
kelmeoldal

makroszalak
(kozattuk néhany
vastagabb csatorna)

Kétrétegl poliészterkelme
hatékony izzadsagelvezetéssel
3. abra
Elényosek tovabba az olyan kotott kelmeszerkeze-
tek, amelyekben belsé levegéjaratokat alakitanak ki, a

test mozgasa révén hatékony légcsere valosul meg (a
belsé paraterhelt levegé mintegy ,kiszivattytuzodik”,

i_évoz};)-ned;lasseré‘

| profilszél |
| potiul

A négycsatornas profilszal (zzadsagelvezetése
4. abra
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helyére friss
leveg6t sziv be a
ujjvédeiem rendszer). Nem-
csak a dresz-
szekhez, hanem
az alséruhaza-
toknal, zoknik-

nal, sportszarak-
nal is hasznaljak
ezeket a kelme-
szerkezeteket.
Hat évtizede
a haléér fontos
kiegészitbje a
kapuskesztytil (5.
abra), amely sza-

Korszer(i kapuskesztyii felopitése

" razon és ned-
5. abra vesen is jobb
labdafogast biz-

tosit, tompitja az ujjakra és a tenyérre hato igénybevételt,
segit a blokkolasban, vagy éppen a labda kititésében.

Egy brit futball-labda gyarté (William Sykes)
szabadalmaztatta 1885-ben az elsd, borbdol készilt,
gumiréteg kombinalasaval kialakitott kapuskesztyut.
Ezért az 1863-as eredeti futball jatékszabalyokban még
nincs utalas a védéfunkciot és jobb tapadast ellaté
kesztylire. Az 1900-as évek elején még nem szamitott
gyakran hasznalt kiegészitének, igaz gyapjuanyagua
kesztylk is megjelentek. Az argentin Amadeo Carrizo
kapust emlegetik a kesztytithasznalat meghonositéjanak,
1940 koérul. Az 1960-as éveket kovetéen sokan kezdték
hasznalni, tobbek kozdtt Gordon Banks, az angol
valogatott legendas kapusa is ebben védett. 1970-ben
szamos gyarté (pl. Stanno, Reusch, Uhlsport, Sondico) a
novekvé kereslet értelmében elkezdte a védelmet és
biztosabb  labdafogast garantalé  kapuskesztytik
gyartasat és fejlesztését. Az 1980-as években mar komoly
kutatasok folytak a tapadas fokozasara, probaltak az
asztalitenisz Uték bevonatait is adaptalni, majd a
latexhab valt be.

Természetes és szintetikus latex keverékébdl készult
habréteget alakitanak ki a megfelelé hordozéanyagon,
ebbbl késziilnek a kesztyi egyes idomai. A
tenyérrészeken és a kézfejfeliileten mas Osszetételll és
vastagsagu a habréteg. Egyes idomrészeket strukturalt
feltlettel alakitanak ki. Az ujjkozokben eléfordul
nappabér feluletek alkalmazasa is. Az ujjvédelmet

Szintetikus, részben textilanyag( cipd

6. dbra

hossziukas mtianyagelemek beépitésével valositjak meg.
A tuskeszerti kiegésziték kozlil a merevek a
hiperextenzios (tulfesztiléses) sértlésektél ovnak -
kertilve az ujjpercek hatra hajlasat -, a rugalmas
valtozatok az ujjak tamogatasaval védenek a sokkjellegi
behatasoktol. A rugalmas csukloszorité panttal stabilan
rogzithetd a kéz mozgasszabadsagat alapjaiban nem
korlatozo és 1élegzd képességu kapuskeszty.

A korabbi, magasabb szinvonalt futballcipék
valogatott kengurubérbél késziiltek. Ezek rostszerkezete
lehet6évé tette a vékony, konnyl és egyuttal szilard
felsérészek kialakitasat. Ennek ellenére a bdéranyagok
fokozott nedvszivoképessége hatranyként jelentkezett,
még a jobban vizallé hibridbérok esetén is. Ezen kivil
problémat jelentett a béranyagok idével bekovetkezd
nemkivanatos nyulasa. Manapsag dontéen a szintetikus
anyagu futballcipék hasznalata jellemzé. Ezek
kénnytiek, viztaszitok, jol szinezheték és légateresztd
képességiiek is. A kompozitszerkezetek vazanyaga
késztlhet nagy szivossagll aromas poliamidszalakbol,
vagy egyéb harmadik generaciés szalasanyagokbol. A
szerkezeterdsitd  felsérészek akar sikkotéssel is
elgallithatok (6. abra).

Hibrid gyepszényeg

A mesterséges szalakkal megerdsitett természetes fii
ellenallobb, mint a hagyomanyos gyepszényeg. A Puskas
Arénaban olyan korszer(i hibrid frendszert alakitottak
ki, mint amilyen tébbek ko6zott a Barcelona, a Juventus
és a Manchester United stadionjaban van (7. abra).

A hibrid gyepszényeg természetes fi termesztésével,
és 20 x 20 mm-es halépontokban a talajba U alakban
mélyen befltizott polietilén anyagu, rugalmas, foliaszerti
profilszalakbdl épul fel. A vegyes szalrendszer a termé-
szetes flréteg nagyobb stabilitasat biztositja, ugyanak-
kor a természetes fu gyokérnévekedését is elésegiti. A ru-
galmas szintetikus szalak tartésak, de horzsolas jellegu
séruléseket nem okoznak. A kéttonusu szalak fokozzak a
természetes latvany élményét is.

A specialis faréteg kialakitasahoz egyedi aljzatréteg
és kiegésziték sziukségesek. Legalul nemszétt geotextil
réteget helyeznek el a vizelvezetd csé alatt. E felett vizat-
ereszté kavicsréteg foglal helyet, majd a mas anyagu

20 x 20 mm-es
elrendezes

természetes fl

pobotitén szalbol mifil

fil gyokerzet vége
talajfités

vizelvezetd kavicsréteg

'gooloxul membran ':

vizelvezetd cso

A hibrid gyepszonyeg metszeti felépitése

7. dabra
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Néhany jellegzetes futball labda
8. dbra

agyazatban helyezik el a flitécsoveket. Ettél felfelé kiilon-
bozé talajrétegek helyezkednek el, ezekben mélyebben
rogzédnek a polietilén anyagu, rugalmas féliaszeri pro-
filszalak, majd legfeltil a természetes fi €l megfelelé gyo6-
kérzettel.

A muftszalak betlizését nagy termelékenységgel
specialis célgép végzi, amely egy futballpalya esetében 9
tonna szintetikus szalasanyagot épit be.

Labda

A jellegzetes futball-labda kialakulasa az 1846-o0s
cambridge-i hatarozatra vezetheté vissza, amikor a
sportag elvalt a rogbitél és a labdarugas 6nallé ttra tért.
Tobb évtized eltelte utan a Nemzetkozi Labdartgo-szovet-
ség (FIFA) kezdeményezte, hogy a nemzetkozi mérkézése-
ken az egységes labdat alkalmazzanak. A futball-labda
eleinte olyan volt, mint a mai roéplabda vagy vizilabda,
azaz hosszikas bdrszeletekbél varrassal alakitottak ki,
felfajt bels6 alkalmazasaval. 1960-ban egy magyar mér-
nok, Lévay Jozsef (1924-2008) fejlesztette ki az 6tszogek-
bél és hatszogekbdl osszeallitott labdat. A tébb részbdl
Osszevarrt labda igy kerekebbé valt. A béridomok alabé-
lelése is Ujitast jelentett, ennek hatasara az atnedvese-
dett marhabér kisebb mértékben deformalédott. Azon-
ban a futball-labda igy is folyamatosan fejlesztésre szo-
rult, tobbek kozott a geometriai, ill. aerodinamikai pon-
tossag fokozasa és a tokéletesebb iranyithatésag érdeké-
ben. Hasonléan eldtérbe kertilt a konnyebb labdaatvétel
elésegitése, az es6 aztatta vizes palyakon foly6 jatéknal a
labda vizfelvételének csokkentése. Az idék folyaman hat-
térbe szorult a borbdl torténd eldallitas, lassan elmaradt

strukturait
polluretdn réteg
zirtcellds
_—pelluretan hab
a labda felépitése textil vizazerkezetd
rétegel felfijt latex gémb G réteg (1)
= 5 ~nyltott cellas
- polluretan hab
b, textil vazszerkezetd

réteg (2)

A 2016-0s Europa-bajnoksag labdaja
9. dbra
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a szelepes felfGjhatoé belsé, a varratokat elhagytak, sorra
megjelentek a kiilénbdzd szintetikus anyagu labdak (8.
abra).

A tokéletes futball-labdanal manapsag tébbek ko-
zott kovetelmény a kis tomeg, a nagy repulési sebesség,
a tokéletes iranyithatésag, az esés idében folyé mérkéze-
seken a minimalis vizfelvétel. A kevesebb szamu és igy
nagyobb méretti panelekkel térténé burkolas is fontos
szempont. A szintetikus anyagokbol, varratok nélkul ki-
alakitott labdak 1j korszakot nyitottak, de a fejlédés to-
retlentil folytatodott.

A jo kopasallosagu és rugalmas visszaalakulo ké-
pességet biztositoé kulsével (szalerdsitésu héj, grafikaval
ellatva), modernizalt formaju panelekbdl éptil fel a mai
labda. Ez alatt etilén-vinil-acetatbol allo lagyhab réteg
helyezkedik el. Befelé haladva a szabalyos gémbalakot
megtart6 burkolat talalhatoé, legbelil pedig a felfajt, to-
kéletesen nyomastarto butilgumibol képzett gbmbpalast.

A 2014. évi futball-vilagbajnoksagon hasznalt
Brazuca-labdahoz hasonlét hasznaltak a 2016. évi kon-
tinens-viadalon. Ez a labda a korabbi valtozat legjobb tu-
lajdonsagait megtartotta, de javitottak a tapadasan és a
levegében torténé reptilés kdzbeni viselkedésén és latha-
tosagan. A propeller alakzatu, tobbrétegi idomok egy le-
vegével felfijt latexgdmbre keriltek, amelyeket nagy ad-
héziéval rendelkezé ragasztéanyag tokéletesen rogzitett.
Egy ilyen elem legktilsé zarorétegét jo tapadast biztosito
poliuretanbevonat alkotta, majd vékony — nagyszamdu,
gazzal toltott mikrogédmb tartalmu — zartcellas poliuretan
habréteg kovetkezett. Ebben a paranyi elktiléntilé tiregek
mindegyikét teljesen korulvette a szilard anyag, igy a viz-
felvétel kizart. A habréteg a rugaskor rugalmasan visel-
kedik, majd az ellovés utan a labda rogton visszanyeri
eredeti alakjat. Az ez alatt levé réteg textilanyagu vazero-
sitével rendelkezé szerkezet, ezt koveti egy vastagabb,
nyitott cellas poliuretan-habréteg. Ebben a szivacsszeru
anyagban a mikroliregek egymassal kapcsolatban van-
nak, a cellafalak alkotta térben levé buborékok Ossze-
nyomhatésaga a rugalmassag miatt fontos. Végul egy
Ujabb textilanyagu vazerdsitéréteg kovetkezik, amely egy
vastagabb kelmeszerkezet. Ez az Osszetett szerkezetu
idomok poliuretanba agyazott als6 zarorétege, amellyel a
labda alapgémbje kapcsolatba kertil (9. abra).

A Puskas Aréna nyitomeccsén azt az Adidas gyart-
manyu Uniforia labdat hasznaltak (10. abra), amely
2020-as Europa-bajnoksag jatékszere. Az elnevezést az

Az Adidas® Uniforia Iabda’ja,
a 2020 évi Eurépa bajnoksag jatékszere

10. dbra
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A halé és sorkozote
11. dbra

angol unity (,egység”) és az euphoria (,lelkesedés”, ,izga-
lom”) szavakbél alkottak meg. Kivil — a texturalt feltile-
ten — vastag, fekete vonalak futnak végig, ezek — a tervezo
szerint — a hatarok keresztezését és elmosodasat jelképe-
zik. Az élénk és vilagos szinek a torna sokszinliségét és a
kulénbo6z6 kulturak talalkozasat szimbolizaljak. Az Uni-
foria nagy teljesitményt jatékszer, mint a legajabb FIFA
World Cup modellek, ugyanakkor az egyedi ,Hi-White”
réteg segitségével jobb lathatosagot biztosit.
Halé

A kapukon levé halok rezgése akkor kedves latvany,
ha ez az ellenfélnél kovetkezik be. A lancrendszerti kéto-
gépen készult halék (11. abra) legnagyobb elénye, hogy
csomémentesek. Igy nem akadnak 6ssze (nem kuszaléd-
nak), kezeléstik kénnyebb (mozgatasuk, felszereléstik egy-
szerliibb), nem sértik a veltik érintkez6 targyakat, anyago-
kat. A lancrendszertl kotott szerkezet szilard, a nagy nyi-
lasmérettt haloknal sem kovetkezik be deformacio, a nyi-
lasok mérete és alakja valtozatlan marad. A gyartasahoz

felhasznalt fonalak altalaban poliészter, polietilén, poli-
propilén anyaguak.

Zaszlok

A kultéri zaszlok kelméi f6ként lanchurkolassal (pl.
zsinorfektetéses és haromugrasos féltriko fektetésu

kelmeszerkezet kombinaciéjaval) eléallitott
poliészterkelmékbdl késziilnek (12. abra). Az ilyen
szerkezetli kelmék mindkét iranyban minimalis

nyulasuak, kis tertileti surtiségtiek (kb. 110 g/m?2) és a
csapadéktol atnedvesedett zaszlok gyorsan szaradnak. A
kulonbo6zé kémiai mintazasok (filmnyomas, digitalis
textilnyomtatas) kétoldalas kivitelezésére is kedvezébbek
a lanchurkolt zaszloalapanyagok. A nemzeti és reklam
zaszlokat, a szurkolok buzdito zaszloit is altalaban fehér
és szines lanchurkolt kelmék felhasznalasaval, valamely
kémiai mintazoeljarassal allitjak elé. Egyre jobban
terjednek a lyukacsos szerkezet(l ,lock-filé” valtozata
zaszlokelmék is. A nagyobb méretli zaszlok céljara a
szOvott poliészter alapanyagok kevésbé hasznalatosak,

Gyakori poliészter lanchurkolt zaszlokelme szerkezet
12. dbra

Lanchurkolt (1.) és szovott (2.) zaszlok
13. dbra

mert zartabb szerkezettel és nagyobb fajlagos tomeggel
rendelkeznek (13. abra).

A partjelz6k kisméreth zaszloja, a szogletet
(félpalyat) jelz6 zaszlok altalaban szévott alapanyagbol
készilnek.

Kompozitok

A textilanyagu vazzal erésitett tarsitott anyagok is
megtalalhaték a Puskas Arénaban. Példaul a nézétér
Uléalkalmatossagai, a palyan levé zaszléorudak mind
kompozitok. Ezek, mint szalerésitési anyagok,
alapvetéen a muszaki textilidk ko6zé sorolhatok
(tobbfazisti, Osszetett szerkezetek), két vagy tobb
kulonbozé felépitésti, tovabba makro-, mikro-, vagy
nanoméretekben elktilonuls, de egymassal
kolcsonhatasban levé részekbdl allnak. A befoglalo
anyag, a matrix, az erdsité és egyéb elemek ,masodik
fazis” elnevezéssel terjedtek el. Az Un. erésitd
vazszerkezet teszi lehetévé, hogy az alapanyagtol eltéro,
kedvezébb  tulajdonsagok legyenek elérheték. A
kompozitok elénye egyrészt az, hogy a tulajdonsagok
kombinacidjaként ujabb képességek hozhatok Iétre,
masrészt ezek a tulajdonsagok egy adott tartomanyon
belil folyamatosan  valtozhatnak (olyan fizikai
tulajdonsaggal is rendelkezhetnek, melyek kilon-ktilon
nem érhetdk el). A kompozitoknal kedvezé még az kis
gyartasi koltség, az anyagok takarékos felhasznalasa és
az Ujrahasznosithatosag (14. abra).

A nézétéri lildalkalmatossagok kompozitbol késziiltek
14. dabra

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIII. EVF. 2020/1 23



MUSZAKI FEJLESZTES

Osszefoglalas

Az 4j létesitmény elédje a 2002-t6l Puskas Ferenc
Stadionnak nevezett, az 1950-es évek elején épult Nép-
stadion volt. A Puskas Aréna labdartgopalyajan millimé-
terre pontosan ugyanott van a kezd6koér, mint annakide-
jén a Népstadionban. Az impozans 0j létesitmény és mu-
kodtetése sem johetett volna létre a textil- és ruhaipar
termékei nélktl. A futballistdk meze (dressz, nadrag,
sportszar) és kiegészitéi (pl. cipd, kapuskeszty\), a kapu-
kon lev6 halé, a jatékszer, a kiillonbo6z6 zaszlok, de még a
hibrid gyepszényeg is részben vagy egészben szakagaza-
taink korszerd termékei (15. abra).

Felhasznalt irodalom:

[1] https:/ /hu.wikipe-
dia.org/wiki/Pusk%C3%Als_Ar%C3%A9na

2] Bemutattak a magyar labdartugo6-valogatott 1j mezét. Sajto-
tajékoztatd, Budapest, 2019. november 11.

A fobb textiles kellékek 6sszefoglalasaként

[3] http:/ /football-balls.com/ball-details/ adidas-uniforia-offi- 15. abra
cial-match-ball-of-euro-cup-2020 .

[4] https:/ /eandt.theiet.org/content/articles/2016/10/hybrid-  [5] Kutasi Csaba: Textiliak a futball Eurépa-bajnoksagon, Elet
football-pitches-why-the-grass-is-always-greener/ és tudomany, 2016/28.
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A sorbanallasrol és a gépkiszolgalasrol
1.rész

Pratser Andras

Torténeti attekintés — bevezeté gyanant

Szinte amibta a textiliparban, azon beltl a sz6vo-
dékben tevékenykedem, nem hagy nyugodni a gondolat,
hogy megértsem és leirjam a tobbgépes kiszolgalas
(szOv6é—szovégép, fono—fondgép stb.) folyamatat. Erdekls-
désemet elsésorban a téma ,megkozelithetetlensége”
okozta és okozza a mai napig. Sok forrasbél sokféle meg-
oldasi moédszert ismerhettem meg. A fontosabbak:

e Lugosi Kdroly: Tébbgépes rendszerek termelé-
kenységének és gazdasagossaganak elemzése, TMTE ki-
adas, 1962. [Hivatkozik az elsé (?), e témaban megjelent
kozlésre: Ashcroft: The Productivity of Several Machines
Under the Care of One Operator, Journal of Royal Stati-
tical Society, 1950.]

e Benmuenw E.C.: Teopus BepogaTHocTeli. MockBa,
Hayka, ®usmarrus, 1969

e Kleinrock: Sorbanallas — kiszolgalas, Muszaki
Koényvkiadé, Bp., 1979.

e Molndr Ddavid és Vida Addm: Sorbanallas elmé-
lete, ELTE, egyetemi jegyzet, 2013.

Még a kozépiskolai nyari gyakorlatokon, majd a sz6-
vodéket vezetve az lizemi munkaszervezés soran talal-
koztam azzal a moédszerrel, hogy a szévémunka norma-

szamitasanal, a szovéallasba beszerelt cikkektél fligget-

lenul, minden egyes szdvetre meghataroztak a ,terhelés
mértékét”. Tették ezt oly moédon, mintha az 6sszes kezelt
gépen ugyanazt a terméket allitottak volna elé. A szévo

terhelését ezeknek az értékeknek az 6sszege adta meg, az
elvart teljesitmény pedig az ehhez tartozé koévetelmény

volt. Ez volt a normaszamitas lényege és egyben a bére-
zés alapja is.

Ezt mar akkor is nagyon igazsagtalan és rossz elja-
rasnak tartottam, hiszen ha egy-egy szévégépen munka-
igényesebb szovet eléallitasa valt sziikségessé, a szovo al-
tal kezelt gépcsoport teljesitménye a szamitottat megha-
ladé mértékben lecsokkent. Ezzel a munkasban ellenér-
dekeltség alakult ki. A nehezebben ,széheté” cikkektol
mindenki szabadulni akart. Ezt gyakran a mesterek ki is
hasznaltak, kivételeztek a kedvencekkel, nekik adtak a
konnyebben széhetd lanchengereket.

E hibas megkozelités miatt az lizemvezetOség részé-
rél is hamis allasfoglalas alakulhatott ki.

e Allitottak, hogy a sz6vé ,leterhelését” 100 szaza-
lékosra kell beallitani a kezelt gépek szamanak megval-
toztatasaval. Uldézték az ,alulterheltséget”.

o A kezelt gépekre beszerelt cikkcsoport altal gene-
ralt terhelés egy-egy ,rosszabb” lanchenger beszerelése
utan — értékelésiik szerint — 100 szazalék f6lé is néhetett,
ami lehetetlen. Sajnos az ily médon kiszamitott termelé-
kenység mindig meghaladta a tényleges értéket. Ennek
kovetkeztében teljesitési elmaradas kovetkezett be és a
keresetcsokkenés miatt kialakulé dolgozoi stressz tovabb
rontotta az tizem helyzetét.

Az Utizemben folyé munka hatékonysaganak ilyen
alapon torténé megitélése csak hibas kovetkeztetésekhez

vezethetett. A helytelen gyakorlat eredete valoszintleg a
helyzet leirasanak lehetetlensége volt.

A fentiek inspiraltak a folyamatok mélyebb megis-
meréseére.

Diplomatervem készitésekor talalkoztam elészér a
sztochasztikus folyamatok fogalmaval. Bizonysagot sze-
reztem roéla, hogy ennek az eszkdztarnak az alkalmazasa
vihet csak koézelebb a szituacié leirasahoz. Tébb sikerte-

len kisérlet utan, tudasom elmélyitésével jutottam el a

leiras lehetéségéhez.
E cikk témaja a leiras felvazolasa.

Elméleti alapok (szakkifejezések)

A sorbanallasi rendszereknek (ilyenek a mar emli-
tett tdomegkiszolgalasi rendszerek (TR) is) az alapja né-
hany fogalom. Ezek:

o a kiszolgalt (kezelt) egységek (gépek, orsok) és a
kiszolgal6 csatornak (gépkezeldk, szovok, fondk) szama,

e a bemeneti folyamat — esetiinkben a kiszolgalt
szovégépek leallasainak egymasutanja,

e a kiszolgalasi folyamat — a kiszolgald (pl. sz6vod)
altal végrehajtott beavatkozasok (szakadas elharitas,
anyagutanpotlas, vakleallas elharitasa stb.) folyamata.

Mindkét folyamatot az idébeni gyakorisagukkal jel-
lemezzlik. A kiszolgalasi folyamat esetén beszéltink atbo-
csato képességroil is. Ez a kiszolgalo egység véges kapa-
citasa, amivel ki tudja elégiteni a rendszerbe érkez6 igé-
nyeket.

Az igy médon leirt folyamatok 6sszessége a kiszol-
galasi folyamat. Ennek két formajat kulénboéztetjuk
meg.

Az egyik az, amikor a beérkezd igények mindig azo-
nos idékdzénként jelennek meg a bemeneten és a kiszol-
galas is minden esetben azonos idétartam alatt térténik
meg. Az ilyen folyamatot diszkrétnek nevezziik.

Ha az igények beérkezése és/vagy a kiszolgalas id6-
tartama nem egyenletes, a folyamat neve: sztochaszti-
kus (véletlenszerd) folyamat. Belathato, hogy az altalunk
vizsgalni 6hajtott folyamatok mindegyike sztochasztikus.

Ha gyakorisag-felvételt készitiink a beérkezési és a
kiszolgalasi folyamatokrol, a kapott értékek eloszlasa
akar folyamatonként is kiilénbozé lesz. Ugy mondjuk,
hogy mind a beérkezési, mind a kiszolgalasi folyamatokat
valoszintiségi fogalmakkal, az atlagértékkel és az érté-
kek szérasaval, az eloszlasfiiggvénnyel irhatjuk le.

A folyamatot az elére nem jelezheté idépontokban
megjelend kiszolgalasi igény és a kiszolgalas idétartama-
nak véletlenszertisége jellemzi. Konny( belatni, hogy
ilyen esetekben el6fordulhat, hogy a kiszolgalé csatorna
meég foglalt egy igény kiszolgalasaval, amikor mar megje-
lenik a bemeneten a kovetkezé igény. Természetesen
utébbinak varakoznia kell, amig a megel6z6 igény kiszol-
galasa be nem fejezédik. Ezt a varakozast nevezzik sor-
banallasnak.

A varakoz6 igények szama gyakran nem névelhetd

minden hataron tul. Emiatt be kell vezetniink a befo-
gado képesség fogalmat is.
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A folyamat leirasara, a mennyiségi jellemz6k megha-
tarozasara a sorbanallas-elmélet eszkoztarat tudjuk fel-
hasznalni. Elmondhat6, hogy a gyakorlatban eléfordulé
szinte valamennyi folyamat a sztochasztikus folyamat

A kiszolgalasi rendszereket aszerint csoportosithat-
juk, hogy hany beérkezési és hany kiszolgal6 csatorna
talalhat6 benntik és a beérkezési és kiszolgalasi folyama-
tok eloszlasa melyik eloszlasfiiggvénnyel irhato le.

Az alapfogalmak tisztazasa utan lassuk a probléma
megoldas lehetséges modjait!

A tomegkiszolgalasi rendszerek (TR)
jelolési rendszere

A rendszerek megkiilonboztetésére az egyszertibb és
egységes hivatkozas miatt szabvanyos jel6lésrendszert
alakitottak ki. A jeldlés egy ’/’ jelekkel elvalasztott beti-
sorbél all.

e Az elsé bettl, ami mindig nagybett, a beérkezé
igények eloszlasanak jeldlésére szolgal. Altalaban harom
eloszlastipust ktilénbéztetnek meg, tigymint

— altalanos (G),

— Markov (M) és

— diszkrét (D)
eloszlast. Lehetéség van egyéb eloszlasok megjelolésére
is. (PL. Erlang, lognormalis, egyenletes, normal stb).

e A masodik betll a kiszolgalas idétartamanak el-
oszlasat irja le. A megkllonboztetett eloszlastipusok
megegyeznek az elsé bettinél felsoroltakkal.

e A harmadik érték a kiszolgalé csatornak szamat
adja meg.

A tovabbi jelek el is maradhatnak, vagy a helytikon
nincs megjelolés:

e A negyedik jel a rendszer befogadé képességét
irja le.

o Az 6todik jel az igénypopulacié szamat adja meg.
A zart kiszolgalasi rendszerekben ez az igényforrasok
szama. Példaul a szévémunkanal ez a kezelt gépek
szama.

A fentiek bemutatasara irjunk le két rendszert!

1. Legyen az els6 a sz6vé munkavégzése. A gondja-
ira bizott gépek szama legyen N. A bemeneti és kiszolga-
lasi id6tartamok eloszlasa legyen tetszoéleges (G). A rend-
szer jelolése:

G/G/1//N.

2. Ha a leallasok folyamata Poisson-folyamat, azaz
a gépek teljesen véletlenszertien allnak le, a szévéallas-
ban két sz6vé dolgozik és a javitast mindig azonos id6-
tartam alatt végzik el, a rendszer:

M/D/2//N.

Be kell még vezetnlink néhany szabvanyos jelolést,
amit a szakirodalom koévetkezetesen alkalmaz.

o Az igények beérkezésének gyakorisaga A, tehat a
beérkezések kozotti atlagos idétartam 1/A.

o A kiszolgalas sebessége 11, azaz a beavatkozas at-
lagos id6tartama 1/p1.

o A két gyakorisag hanyadosa p=A/p, a kiszolga-
lasi tényez6.

Ezeknek a fogalmaknak a hasznalata valészintleg
némi idegenkedést valt ki, de ahhoz, hogy valamilyen
megoldast tudjunk talalni a felvetett problémakorre, el-
engedhetetlen hogy ezt az eszkézrendszert hasznaljuk, a
szabvanyos jeloléseket alkalmazzuk.
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A zart TR abrazolasa és leirasa

(A kévetkezé rész Ventcel kényve alapjan késziilt, e
cikk szerzdjének forditdasdban.)

A tovabbiakban a legegyszeribb rendszert, az
M/M/ 1//N rendszert vizsgaljuk. Ez a rendszer teszi le-
hetévé a mukdédés stabil allapotaban, olyan jellemzék
meghatarozasat A < 1 esetére, viszonylag, hossza id6tar-
tamra, amelyek matematikai megoldast adhatnak. Bo-
nyolultabb esetekben ez nem mindig lehetséges.

A munkasbél és N gépbdl allé rendszer tobb allapot-
ban lehet. Ezeket az allapotokat mi az allé gépek szama-
val fogjuk jel6lni, azaz

So — minden gép muikodik, a munkas szabad.

S1 - egy gép all, a munkas a javitasaval van elfog-
lalva.

S2 — két gép all, egy javitas alatt van, a masik ,sor-
ban all”, varva a javitasra.

S~ —az Osszes gép all, egy javitas alatt van, N-1 pedig
,sorban all”.
A leirtakat allapotgrafon abrazolhatjuk (1. abra).

|, s |[° 52
(N-2)A

1. abra

* SO

Az események folyamatanak intenzitasat a nyilak-
nal adtuk meg. A rendszert az So allapotbél az S: alla-
potba az 6sszes gép meghibasodasi rataja (IVA) viszi at; az
S1-bél az Sz-be mar csak N-1 gép altal generalt rata hat,
mert mar csak N-1 gép mukddik; és igy tovabb. Ami vi-
szont az allapotok kozti torténd jobbrol balra haladast il-
leti, ott az intenzitas végig egyforma (p), hisz végig egy
munkas dolgozik. Ezt nem abrazoltuk.

A folyamat — mivel véletlenszerti — csak az allapotok
valoszinliségének hatarértékeivel adhaté meg. Ez hosz-
szabb id6tava megfigyeléssel hatarozhatoé meg, amint ezt
a gyakorlat is bizonyitja (szakadasfelvétel).

A megmaradas elvének felhasznalasaval felirhato
(mivel az allapotokba be és kimend folyamatok egyen-
sulyban vannak):

p1=NA/p - po
p2= N(N-1)A2/12 - po

pn= N(N-1)(N-2) -+ AN/pN - po,
és mivel a rendszer valamilyen allapotban mindig van,
igy
po+pi+ - +pn=1
Az egyenletrendszert megoldva:
po=[1 + NA/u + N(N-1)A/n)2 + -
1 /PN
Felhasznalva a mar felirt 6sszefliggést a kiszolgalasi
tényezlre, az egyenlet a kovetkezéképp egyszertisodik:
po= [1 + Np + N(N-1)p2 +--+ N(N-1) - 1pN]J-1
Ily médon az allapotok valdszinlisége az egyéb jel-
lemz6ékbdél meghatarozhaté:
p1 = Nppo
p2= N(N-1)p2po

+ N(N-1) -

pn= N(N-1) - 1pNpo
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Az ,abszolut atereszté képesség” szerepét az adott
esetben a munkas altal egységnyi id6 alatt elharitott hi-
bak szama adja. Szamitsuk ki ezt a jellemz6t!

A munkas elfoglaltsaga:

Pelfoglaltség =1- Po

Ha a kiszolgal6 (pl. a munkas) foglalt, akkor p hibat

harit el idéegységenként, azaz az abszolut atereszté ké-

pesség
A= (1 -pojn
Annak val6szintisége, hogy a munkas nem lesz el-
foglalt

Pszabad = 1 — Pelfoglait = po
Szamitsuk ki az allé gépek, azaz a kiszolgalassal
érintett gépek szamat! Jeloljuk ezt W-vel. Ez a mennyiség
kozvetlentil szamithaté az alabbi 6sszefliggésbol:
W= 1p:1+ 2p2+ - + Npn
Egyszeribb meghatarozni W-t az abszolut atereszté
képességbél (A). Mivel minden mikddé gép A intenzitasu
meghibasodasi folyamatot general, a vizsgdlt TR-ben dt-
lagosan N-W gép miikédik, aminek az dtlagos meghibdso-
dasi ratdgja (N-W)A, s minden meghibdsoddst elhdrit a
munkds, tehat
(N - W) = (1 - poJu ;
ahonnan
W =N - p/A(1 - po) , vagyis
W =N - (1-po)/p
Most hatarozzuk meg a sorbanall6 gépek szamat
(R)!. A kovetkez6képp okoskodunk: a kiszolgalassal kap-
csolatos gépek szama (W) egyenlé a sorbanall6 gépek (R)
és a kiszolgalas alatt 1évé gépek (Q) szamanak Osszegével,
azaz
W=R+Q
A kiszolgalas alatt 1évé gépek szama 1, ha a munkas
foglalt, egyébként O (ha a munkas tétlen), azaz Q atlagos
értéke annak valészintisége, hogy a munkas foglalt
Q=1-po
Kivonva ezt a mennyiséget a kiszolgalassal elfoglalt
gépek szamabol, ezt kapjuk:
- R=N-(1-po)/p-(1-po)
Allapodjunk meg még egy jellemzdbe, a munkas al-
tal kiszolgalt gépcsoport termelésveszteségében:
L=Wt=[N-(1-po)p]-1L
ahol [ a fajlagos termelékenységi érték.

(Eddig a forditas.)

Most irjuk at a kapott jellemzéket a textiles gya-
korlat nyelvére.
A gépek hatasfokanak (n) nevezziik tulajdonképpen
azok munkaidé kihasznaltsagat
n = (1 - po)/pN
Ily médon tehat a gépek hatasfokat egzakt 6sszeflig-
gésbe hoztuk a mukoédést leiréd egyéb jellemzdékkel. Az
utols6 Osszefliggés alkoto elemei:
e po ~ annak valoszintisége, hogy minden gép Uize-
mel és a munkas tétlen
e 9=1-p0 - a sz6vd leterhelése
e p - a kiszolgalasi tényez06, azaz a meghibasoda-
sok gyakorisaganak és a hibaelharitas intenzita-
sanak a hanyadosa
e N — akezelt gépek szama
Ismételten megjegyezzik, hogy a fenti levezetés és
megoldas csak az M/M/ 1//N rendszerre igaz. Itt mind a
meghibasodasi, mind a hibaelharitasi folyamatok telje-
sen véletlenszertiek. Sajnos a gyakorlatban ez nincs igy.
Ennek ellenére vizsgalodasokat végezhetlink erre a mo-
dellre is, mert mint a folytatasban megmutatjuk, a rend-
szerek viselkedése hasonlo.

A modell vizsgalata

A vizsgalatok soran altalaban nem egy allapotot
elemztink, hanem tagabb paramétertartomanyra ter-
jesztjuk ki érdeklédéstinket. Adodik a feladat, hogy a ka-
pott 6sszefliggéstinket grafikusan abrazoljuk. Ez részben
az emlitett elemzést is segiti, ugyanakkor szamol6abrat
ad a szakemberek kezébe. Igy nincs sziikség a textiles
szamara idegen terminologia elsajatitasara és a kapcso-
16d6 szamitasok elvégzésére.

A fenti 6sszefliggés alapjan elkészitett szamoloabra
(nomogram) nem csak az

n = f(N, p, po)
fuggvényt mutatja be, hanem kiegészll a jellemzék meg-
hatarozasaval is.

A kiszolgalasi tényezé (p) meghatarozasahoz tovabbi
segitség szikséges. Az alapdsszefliiggés:

p=A/n

A meghibasodasi rata (A) a szakadékonysaggal (g)
hozhaté 6sszefliiggésbe. A gondot az okozza, hogy a meg-
hibasodasi rata iddéegységre vonatkozik, mig a szakadé-
konysagot hagyomanyosan ezer vetésre ismerjuk. Az id6-
egységre (perc) jutod vetésszam a szovégép fordulatszama
(n). Az Osszefliggés tehat

A= 1000e/n [1/min]
A szov6 beavatkozasainak elfogadott értéke (Sulzer Bul-
letin):

e tarkan szovésnél illetve bonyolult szovésnél 24—

36 beavatkozas éranként,

e egyszeru szovés esetén 48-56 beavatkozas 6ran-

ként.

A hibaelharitasi rata elvart értékét hivatott biztosi-
tani a szovék képzése (pl. a Werner, Czipin stb. szervezé
cégek).

Természetesen ez az érték a személytdl, s6t még an-
nak lelki allapotatol, a munkakoérulményektdl stb. is
fligg. A nomogramunk felrajzolasahoz meg kell allapodni
valamely értékben.

Példankban a szakadékonysagot beemeljiik a valto-
z0k kozé:

p =1000e/0,6n = 1667¢/n

Példankban gondot okoz még a munkas tétlenségé-
nek meghatarozasa. Ehhez szamitégépes algoritmust
célszeri késziteni. Alakitsuk at az eredeti matematikai
kifejezést egy rekurziv megoldasi algoritmussa:

z=[(..((0+1)p+1)2p+ 1) )(N-1)p+1]Np +1

po =z1
A hatasfok pedig:
n = (1 - po)/pN
A szamitasi algoritmus a kévetkez6 (Basic):

N, i integer
Po, p, 1 real

Ertékadas ->N és p ->N, p kiiratasa

po=1
fori=1toN
Po = p-i-po
Po=po +1
next
po=1/ po ->po kiiratasa
n=1-po
n=n/Np ->1 kifratasa

A fenti m6édon meghatarozott értékhalmazbol no-
mogramot készithetlink. A fliggé és fliggetlen valtozokat
a hagyomanyoknak megfeleléen abrazoljuk. A diagram
alatt a p = A/p értékek meghatarozasat lehetévé tevé di-
agramot helyezztk el, mellette pedig a szakadékonysag
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2. abra

és a gépfordulat 6sszefiggését. Az igy kialakitott szamo-
léabrat mellékeljuk (2. abra).

Néhany példa a nomogram hasznalatahoz:

1. Szakadékonysag: 0,3/1000 vetés, a szovégép fordulat-
szama 300/min.

Leolvashaté, hogy a meghibasodasi gyakorisag 1,67 /h. Ez
20/h beavatkozasi sebességnél a kiszolgalasi tényezé 0,082 ér-
tékének felel meg. 6 gép kezelése esetén a munkas tétlensége
0,56, tehat a terhelése 44%-os. A gépcsoport hatasfoka 89%.

2 A gépcsoport hatasfoka 90%, a kezelt gépszam 4. Milyen
feltételek mellett kapunk ilyen eredményt?

A kiszolgalasi tényezé 0,08. Ha a gépek fordulatszama
300/perc és a szové 20 beavatkozast tud elvégezni éranként, a
szakadékonysag 0,3/1000 vetés.

Ha a szakadasfelvétel alapjan a szakadékonysag 0,4/1000
vetés, a szo6vé munkavégzési sebessége kb. 30 beavatkozas
oranként.

3. Hany gépet tud kiszolgalni a sz6v6 0,4/1000 vetés sza-
kadékonysag és 400/min gépfordulatszam mellett?

Ha a sz6vé munkavégzési sebessége 50/h, 0,77-es tétlen-
ség (23% terhelés) mellett a kezelhet6é gépszam 8, 20/h munka-
végzési sebesség esetén a kiszolgalasi tényez6 0,077 értékt, ami
0,45 aranyu tétlenség (55%-os leterhelés) esetén 4 gép kezelését
teszi lehet6vé.

® N o6 oA Vv

R

0,01
0,9604
0,9505
0,9406
0,9307

0,9208

0,01
0,9900
0,9900
0,9900
0,9900
0,9900

0,02
0,9217
0,9021
0,8826
0,8631

0,8436

0,02
0,9788
0,9790
0,9783
0,9779
0,9775
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0,03
0,8838
0,8549
0,8261
0,7973

0,7686

0,03

0,9683
0,9673
0,9661
0,9652
0,9642

A szamitott értékek tdbldzata

PO - a munkiis tétlensége

0,04
0,8458
0,8090
0,7712
0,7336

0,6963

0,04
0,9638
0,9550
0,9533
0,9514
0,9491
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0,05
0,8109
0,7644
0,7181
0,6694

0,6270

0,06
0,7760
0,7212
0,6670
0,6136

0,5611

n — hatasfok

0,05
0,9455
0,9424
0,9397
0,9446
0,9325

0,06

0,9333
0,9293
0,9250
0,9200
0,9144

0,07
0,7421
0,6795
0,6180
0,5578

0,4990

0,07
0,9211
0,9157
0,9095
0,9024
0,8946

0,08
0,7092
0,6394
0,5712
0,5049

0,4410

0,08
0,9088
0,9015
0,8933
0,8841
0,8734

0,09
0,6774
0,6008
0,5267
0,4553

0,3874

0,09
0,8961
0,8871
0,8765
0,8646
0,8508

0,10
0,6467
0,5640
0,4845
0,4090

0,3383

0,10
0,8833
0,8720
0,8592
0,8443
0,8271
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Megjegyezzlik, hogy a szakirodalom szerint a sz6vé terhe-
1ését 50-70 %-os tartomanyban kell tartani, mert ekkor varhaté
el megfelel6 minéségli munkavégzés. A 100%-os terhelés illuzio,
hisz a sz6v6 az idbegységre es6 beavatkozasainak csokkentésé-
vel cs6kkenti a terhelését is. Ez bizonyos hatarok kézott egy 6n-
szabalyozé folyamat.

A modern szévégépeken szamitogépes adatgyljtés
is van (pl. Loomdata). Ennek adatai kézvetlentil felhasz-
nalhatok a szamitasoknal.

Egy ilyen elemzéssel megitélhetjik a sz6vé munka-
végzési sebességét is. Ennek meghatarozasat az olvaséra
bizzuk.

Hosszabb idészak vizsgalata alapjan azokat a szo6v6-
ket, akik az elvart teljesitményt nem érik el, oktatni kell.
Az elvart értéknél jobb eredményt eléré szévék munka-
modszerét, idébeosztasat tanulmanyozva alakithato ki a
gyengébbek oktatasanak tudasbazisa.

Kovetkeztetések

e Bemutattuk a tébbgépes kiszolgalas jellemz6i
kozti analitikus 6sszefliggéseket — a legegyszertibb, Mar-
kov-folyamatokat tartalmazé rendszerre.

e Ennek alapjan — a kezdeti feltételek meghataro-
zasan at — bemutattuk az elmélet gyakorlati felhasznala-
sanak lehetéségét (nomogram).

e Rairanyitottuk a figyelmet a munkavégzés em-
beri tényezdéinek vizsgalatara, az ebbdél nyerheté gyakor-
lati eredményekre.

Eredményeinket csak fenntartassal szabad alkal-
mazni, ugyanis nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy
érvényességiik az emlitett okok miatt korlatozott.

Sajnos a leirtakhoz hasonlé egzakt matematikai
megoldasokat a tetszéleges eloszlasu bemeneti és mun-
kavégzési folyamatok esetére még nem talaltak. Mas
modszerekhez kell folyamodni, hogy altalanossagban is
elemezhet6 legyen a rendszer.

Megjegyzés

A folyamat matematikai modellje korldtozott érvé-
nyt, ezért a kapott eredmények is torzulnak a valésdg-
ban.

Folytatdasa kévetkezik
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Fenntarthatosag és technoloégiai fejlesztés

a textiltisztitasban

A Textiltisztito Egyesulés
Xll. Orszagos Textiltisztité Konferenciaja

Lazar Karoly

A Textiltisztité Egyestilés XII. Orszagos
Textiltisztit6 Konferenciajan, 2019. novem-
ber 5-7. kézott, mintegy 110 szakember vett
részt.

A konferencia fészponzora a Chris-
teyns, kisszponzora a Lapauw cég volt, de
tamogatassal segitette a konferencia meg-
rendezését az Adeka, a Bardusch Bértextilia
Kft.,, a CHT Switzerland AG, a Referencia
Mosodak Zrt., a Tadak-Nett Kft., a Themopach Kft. és a
Zura Kft. is. A konferencia el6terében tobb cég is kialli-
totta a textiltisztitashoz kapcsolodo termékeit, szolgalta-
tasait: a Christeyns, a Lapauw, az Alfadot Kft., a Bepatek
Kft., a CHT-Bezema, a Dozit Plus, a Miele Kft., a PentaC-
lean Care Kft., a Polizo Kft., a Referencia Mosodak Zrt., a
Samarit CZ s.r.o. és a Vend-Tex Kft. A konferencia meg-
szervezésében a Textilipari Muszaki és Tudomanyos
Egyestlet is részt vett.

A konferencian szamos érdekes és hasznos el6adas
hangzott el.

Szakmai témaju eléadasok

Eurépai ipari mosodak fajlagos viz- és energia-
felhasznalasi adatai, optimalizalasi lehetéségek.

Az eléadast Gustl Moser, a Christeyns cég uzletfej-
lesztési igazgatdja tartotta. Bevezetében attekintette a
munkaruhak és egyéb textiliak mosasanal az elmult évek
soran bekoévetkezett valtozasokat a vizfelhasznalas és a
héenergia-felhasznalas szempontjabol. Ezek valamennyi
mosodai tipusban csékkené tendenciat mutatnak, de je-
lentés kulonbségek tapasztalhaték az un. ,legjobb gya-
korlatot” folytaté6 mosodak és az atlagos tizemek kozott —
természetesen az el6bbiek javara. Ez a kuilonbség arra
vezethetd vissza, hogy a legjobb gyakorlatot folytaté mo-
sodakban csémosogépeket hasznalnak, berendezéseik
viszonylag ujak (nem idésebbek 10 évesnél) és veltk a
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legtijabb technolégiai megoldasokkal dol-
goznak, altalaban alacsony hémeérsékleten
végzik a mosasi folyamatokat (ez aldl a
munkaruha-mosas kivétel), direkt gazfa-
tést és hévisszanyerést alkalmaznak.

Ezutan ismertette az alacsony hémeér-
sékleten végzett mosas alapjat képezé Cool
Chemistry eljarast és annak elényeit. A {6
elény a kis energia- és vizfelhasznalas. Az
eljaras semleges pH kornyezetben enzimekkel dolgozik,
kivalo fehérité és folteltavolité hatasti még az alacsony
hémérsékleten is, nincs szliikség stabilizatorra (séra) és
az alacsony hémérséklet és a semleges pH kovetkeztében
a textiliara nézve nagyon kiméletes.

El6adasanak befejezd részében ismertette a gazda-
sagos viz- és hdéenergia-felhasznalast biztositdé gépi fej-
lesztéseket.

Fenntarthatésag a mosodakban — eurdpai trendek
és mindsitések

Somodi Péter, a Christeyns Higiénia Kft. tigyvezetd
igazgatoja el6adasaban ismertette a textiltisztitoé iparban
a mindség tanusitasara alkalmazott megktilonboztetd
jelzéseket (a Németorszagban hasznalatos Blue Angel, a
skandinav orszagokban elterjedt Nordic Swan, az osztrak
Umwelt Zeichen, az eurépai EU Ecolabel), amelyek azt
tanusitjak, hogy a termék ill. szolgaltatas a gyartastol a
végfelhasznalasig, az artalmatlanitast is beleértve, csak
csOkkentett mértékben terheli a kornyezetet. Ezen beltil
részletesebben beszélt a EU Ecolabel alkalmazasarol.

A Cool Chemistry eljaras megfelel az EU Ecolabel ta-
nusitashoz tartozé kévetelményeknek: nem tartalmaz til-
tott anyagokat, csomagolasa csak kis sulyu és tjrahasz-
nosithaté anyagboél késztill, minimalis anyag- és energia-
felhasznalast igényel a legnagyobb hatékonysag mellett,
az artalmatlanitas a bioldgiailag lebonthaté anyagok
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révén nem jar mérgezd vizszennyezéssel. Befejezésul is-
mertette az ehhez tartozo Puresan és Green’R termékcsa-
ladot.

Az ipari mosodak jovéje, a legtjabb eurépai trendek

Peter Bauwens, a Christeyns alelnoke eléadasanak
elsé részében a textiltisztité iparban 1968 6ta bekovetke-
zett valtozasokat foglalta 6ssze. A sokszor csaladi kisval-
lalkozasokat nagy ipari tizemek valtottak fel, amelyek ha-
lozatokat is kiépitettek, a szakaszos eljarasok helyett a
folyamatos eljarasok terjedtek el, a haztartasi textiliak
mellett megjelentek a specialis textiltermékek, az univer-
zalis ismeretekkel rendelkezé szakemberek helyét a spe-
cialistak foglaltak el. A textiltisztit6 ipar a kézmUivesség-
bél nagyiparra fejlédott. Az eléado szamszeru adatokra
tamaszkodva bemutatta ezeknek a valtozasoknak a ha-
tasat a viz- és energiafogyasztas, a vegyszerfelhasznalas,
a munkaigényesség csokkentésére, a hatékonysag nove-
lésére. Ramutatott emellett a jelenlegi kihivasokra is: a
szakképzett munkaerd szikségességére, a koltségek
emelkedésére, a tékeintenziv beruhazasok igényére, a
kozpontositasra, a globalizacié hatasara, a piacon mu-
tatkozo kulonbségekre (vannak emelkedé és stllyedd
szektorok, az eldobhaté textilidkkal valé verseny stb.).

Ezutan szamba vette azokat a valtozasokat, amelyek
az elkovetkezé 10 évben varhatok: a viz- és energiakolt-
ségek emelkedése (amit a fajlagos fogyasztas csékkenése
ellensulyozhat), a munkabérek emelkedése, a textiliak
élettartamanak noévekedése, Ujfajta szalasanyagok, tex-
tilszerkezetek és termékek megjelenése, a technika és a
technoloégia fejlédése, az automatizalas egyre nagyobb el-
terjedése stb. Ezek ellenstulyozasara a nagy témegu téte-
lek feldolgozasara és a szolgaltatasok mindéségének javi-
tasara kell a hangsulyt fektetni. Nagy fontossagi az
egészségligyi textiliak és a szallodai-éttermi textiliak, va-
lamint a munkaruhak mosasa-tisztitasa. Fel kell ké-
szllni az egyszer hasznalatos (eldobhatd) textiliakkal,

-

valamint az otthoni mosassal foly6 versenyre.

Az el6ado6 ezutan ismertette a cége altal kifejlesztett
Cool Chemistry technolégiat és annak elényeit, amely Gj-
fajta vegyszerkombinaciok bevezetését, egyesitett fehé-
rité és fertétlenité hatast, 60 °C alatti hémérsékleten,
alacsony (7-8,2) pH érték mellett térténé mosast és fehé-
ritést, a folttisztité hatast, a kilénlegesen szép fehérséget
és a textilia élettartamanak meghosszabbitasat, a mind-
ezekkel egytitt jaro viz-és energiafogyasztas csdkkentését
jelenti. Ezutan az 6zon alkalmazasan alapulo Speed O
technolégiat ismertette, amellyel megroévidithetd a keze-
lési id6 (1520 perc mosas), novelheté a kapacitas, viz-
és energiakoltségek takarithatok meg és amely kérnye-
zetkimélé eljaras.

Datamars RFID — Mosodai vallalkozasok utja az innovativ
jovobe

A Datamars teruleti kereskedelmi vezetéje, Alexan-
der Thorak eléadasanak bevezeté részében az RFID (Ra-
dio Frequency Identification, azaz radiofrekvencias azo-
nositas) lényegét, mtikodését ismertette. Az RFID auto-
matikus azonositashoz és adatkézléshez hasznalt tech-
nologia, amelynek lényege adatok tarolasa és tovabbitasa
RFID cimkék és eszkozok segitségével. Az RFID harom
részbdl all: egy cimkébdl, amely az adatokat hordozza,
egy leolvas6 rendszerrdl, amely képes a cimkén tarolt
adatokat kiolvasni, és a szamitogépbdl, amely ezeket az
adatokat feldolgozza.

A mosodai gyakorlatban az RFID rendszer alkalmaz-
hatésaga rendkiviil sokoldalti: a mosandé textiliakra erdsi-
tett cimkék révén megoldhaté a textilidk nyilvantartasa, az
irantuk tamasztott esetleges vevéi igények rogzitése, ttja a
technologiai folyamatban, csoportositasa az alkalmazandoé
mosasi technologiak, a megrendeldk, a raktarozasi helyek
stb. szerint. Mindezek nagyban megkonnyitik, megbizha-
tobba, hatékonyabba, jobban ellenérizhetévé teszik a mo-
soda tevékenységét, a jobb vevokiszolgalast biztositanak,

-
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koltséget és munkaerot taka-
ritanak meg.

Ezutan az el6ad6o a
Datamars altal gyartott
rendszereket ismertette. Az
LF (alacsony frekvenciaju)
rendszer a legegyszertibb,
egyedi darabokra, csak ki-
sebb tavolsagokra, folya-
matautomatizalasban hasz-
nalhat6. A HF (nagyfrekven-
ciaju) rendszer kisebb (50
darabos)  tételeknél és
ugyancsak kis tavolsagok-
ban, szintén folyamatauto-
matizalasban valik be. Az
UHF (ultranagy frekvenciaju) rendszer mar nagy toémegu,
tobb ezer darabos tételek (egy egész kocsirakomany) nyil-
vantartasara és folyamatautomatizalasara szolgal és
nagy (6 méteres) tavolsagban is hatasos.

A Datamars 30 éve foglalkozik ezzel a fejlesztéssel és
vezetd szerepe van a textiliak azonositasa tertiletén. 200
millié6 cimkéje van hasznalatban a vilag 40 orszagaban,
10 000 cégnél: mosodakban, bértextilia vallalatoknal,
feldolgozotizemekben, korhazakban, szallodakban, idds-
otthonokban Az RFID rendszer alkalmazhaté siktextilia-
kon és ku1lonb6z6 ruhadarabokon, beleértve a munka- és
védéruhakat is. A Datamars komplett rendszereket szal-
lit, a cimkéktdl a leolvaso rendszereken at a szoftverig és
a kapcsolodo szolgaltatasokig.

A fejlédés uitjat ismertetve az eléadoé kiemelte, hogy
az irany a lathatatlan cimke (adathordozé) és a nyitott
leolvasoé rendszer alkalmazasa.

Fenntarthatésag és technologiai fejlesztés a Lapauwnal

Petr Jirutka, a Lapauw kereskedelmi igazgatéja cége
bemutatasaval kezdte el6éadasat. A vallalatnak Belgium-
ban, Csehorszagban és Thaif6ldén vannak gyarai, de sza-
mos mas orszagban is mukddtet képviseletet. Moso- és
vasalogép rendszereket, hajtogatéogépeket gyartanak. Az
eléado sorra vette ezeket a konstrukcidkat és ismertette
jellegzetességeiket, kilon kiemelve azokat, amelyek da-
rabaruk (pl. ingek) kezelésére, valamint azokat, amelyek
a tisztaszobai textiliak tisztitasara szolgalnak. A gyar fon-
tos termékei a hévisszanyerd berendezések is.

Befejezésll az el6adé a vallalat altal nyGjtott magas
szinvonalu szolgaltatasokat ismertette (pl. 5 év garancia).

Fogyasztovédelmi valtozasok atvezetése a gyakorlatba

A TOP-CLEAN Hungaria Kft. tigyvezeté igazgatoja,
dr. Varré Tamds bevezetOben ismertette a 2019. évi
LXVII. torvény altal modositott, a fogyasztévédelemrol

52016 2017. évi CLV. térvény
Uj rendelkezéseit. Az 0j tor-
vényszoveg a békéltetd test-
tlet Uj fogalmat hatarozza
meg: a békéltetd testiiletek
ezentill nem a megyei (bu-
dapesti) kereskedelmi és
iparkamarak mellett mu-
kodnek, hanem ezek dltal
mukddtetett, szakmailag
fiiggetlen testiiletek. A tor-
vény rogziti a fogyasztd a
vallalkozas, a szolgaltatas,
a szolgaltatasi szerzédés fo-
galmat. Szabalyozza a fo-
gyasztoi jogok érvényesité-
sét (panaszkezelés, ugyfélszolgalat), valamint azt, hogy
jogvita esetén a békéltetd testiiletnél hogyan kell eljarni.
A vallalkozasok minden telephelyén el kell helyezni az or-
szagos békéltetd testuiletek listajat, mert a jogszabaly a
fogyaszté lakhelyéhez koti a tajékoztatasi kotelezettsé-
get, az pedig a cégek telephelyeitdl figgetlentil az orszag
barmely megyéje, vagy a févaros is lehet. A lista tartal-
mazza a békéltet6 testiiletek cimét, telefonszamat, e-mail
cimét.

El6adasanak masodik részében az eléado egy eset-
tanulmany keretében egy az tigyfélforgalomban kelet-ke-
zett problémat ismertetett, aminek kiindulé pontja az
volt, hogy az tigyfél a panaszkényvi bejegyzésben a val-
lalkozénak azt a kereskedelmi gyakorlatat tette kifogas
targyava, amely szerint a vallalkoz6 a szolgaltatas dijat a
szolgaltatas megrendelésekor, elére kérte megfizetni. A
hivatalos eljaras soran a fogyasztévédelmi hatésag — a vo-
natkoz6 torvényi rendelkezéseket sorra véve és részle-
tezve — végul is a vallalkozonak adott igazat: joga van a
szolgaltatas dijat elére kérni. Ha az tigyfél ezzel nem ért
egyet, joga van mas vallalkozéhoz fordulni. Kévetkezte-
tés: A fogyaszto egyet nem értése esetén tarsasagunknak
jogaban all a megrendelést visszautasitani, tekintettel
arra, hogy a masik szerzédé felet tarsasagunk is szaba-
don valaszthatja meg.

Az eset tanulsaga, hogy a vallalasi szabalyzatban az
elére fizetés rogzitésének ténye mellett fel kell hivni a fo-
gyaszto figyelmét az iigynevezett ,rejtve maradt” informa-
ciokra is, ahhoz, hogy a hatésagok elfogadjak az elére fi-
zetési rendszer alkalmazasat. Példaul ilyen rejtett infor-
macio, hogy a fogyasztd a szolgaltatas dijanak eldre fize-
tésével lemond a vallalkozas esetleges szerzédésszegése
esetén az 6t megilletd visszatartasi jogrél, valamint azt,
hogy ha a fogyaszté nem fizet elére, a vallalkozasnak nem
kotelezo elvallalnia az adott megrendelést.

Végezetiil az eldadas a textiltisztité szalonok néhany
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aktualis problémajaval fog-
lalkozott:

e A kozel 200 éves
PER-es technologianal
nincs jobb, de mind kérnye-
zetvédelmi, divat, mind az
alap nélkuli ,z6ld” politikai
megkozelités miatt nem le-
het erre, mint egyetlen tech-
nologiara tamaszkodni a jo-
vében. Az elmult 20 év a
PER-t kivalt6 alternativ ol-
doészer megtalalasa jegyé-
ben telt el, de a legutols6
idészakig egyik alternativa
sem hozott attéré sikert.

e Ma mar a nedves
tisztitas aranya Eurépaban eléri a 40-50 %-ot és névek-
szik.

o A textiltisztitok igazi konkurencidja a lakossagi
mosogép. Aki tisztitéba jar, annak van pénze, de igénye
is a j6 mindségre.

e Mind a divat, mind a textilipari gyartasi, konfek-
cional6i érdek abba az iranyba mutat, hogy lehetéleg
minden textilféleség moshato, vagy moshato is legyen.

e Az europai textiltisztitok egyre inkabb csak kép-
zetlen embereket tudnak alkalmazni, igy csak a nagyon
biztonsagos technologiaknak van létjogosultsaga.

e A hazai szakma problémai (gyenge érdekérvénye-
sité képesség, szakképzett munkaeré hianya, generacio-
valtas a szakmaban, a bevarrt kezelési utasitasok nem
mindig megbizhatok, moshatésag vs. vegytisztitas, piac-
képes oldészer hidnya, a szemléletvaltas fazis késése
stb.).

Kihivasok és megoldasok a szerb textiltisztitasban

A Szerb Textiltisztito Egyestilés vezetéje, Goran Po-
povié, eléadasanak bevezeté részében altalanos képet
adott a szerb gazdasagrol, majd bemutatta a szerb textil-
tisztit6 ipar helyzetét. Szerbiaban 198 textilitisztité tizem
mukodik, ezek kozil 104 Belgradban. Koszovoban ezek
szama 24. A gépi berendezések z6me, mintegy 2/3-a Il
generacios, kb. 15-15%-ot tesznek ki a III. és IV. genera-
cids gépek, a tobbi az V.-VI. generaciét képviseli, de van
Un. VII. generaciés berendezés is. A vegytisztitdo gépek
99%-a perkloretilénnel mukodik.

A szerbiai textiltisztito ipar f6 kihivasait a kévetkez6
tényezék jelentik:

e Valtozasok a ruhazkodasi szokasokban.

e Valtozasok a textilanyagokban.

o A vegytisztitas inkabb a luxus kategoriaba tarto-

zik.

e Verseny az ala-
csony aru konkurenciaval.

e Sok a reklamacio.

e Sok a szakképzet-
len munkavallal6 és az el-
avult gépi berendezés.

e Kevesen akarnak
ebben a szakmaban dol-
gozni.

A megoldast a szerb
szakemberek az 1j marke-
ting stratégiaban latjak,
amibe a torzsvasarloi kar-
tyak bevezetése, a szezona-
lis arleszallitasok, az egyes

specialis ruhazati cikkeknél
alkalmazott arleszallitasok,
az idéskortiak szamara
nyUjtott arengedmény, va-
lamint a mas marketing
programokhoz val6 csatla-
kozas jelenti.

Az eléad6 ezutan sorra
vette a Szerbiaban mukodd
ktilonbo6z6 textiltisztito tize-
meket és ismertette jelleg-
zetességeiket, specialitasai-
kat, majd ismertette, mi-
lyen médon igyekeznek a
munkavallalokat kedve-
z6bb helyzetbe hozni (bér-
politika, a nyugdijkedvez-
mény, szakképzés, csaladi kedvezmények stb.). A tovab-
biakban ktlonbo6zé szolgaltatasokra kivannak berendez-
kedni (ruhajavitas, 6zonos higiénizalas, textil- és bérru-
hazati cikkek szinezése, cipdk, csizmak tisztitasa és javi-
tasa).

A textiltisztité szakképzés és felnéttképzés jovoje

Ecker Gabriella, a Textilipari Muszaki és Tudoma-
nyos Egyestlet (TMTE) tigyvezet$ fétitkara eléadasanak
elsé részében tajékoz-tatast adott a TMTE szervezésében
jelenleg folyd textiltisztitdé témaju képzésekrél. A
2018/2019 évi képzés keretében 12 f6 ez év novemberé-
ben tette le vizsgait. A 2019/2020 évi képzés szeptem-
berben indult 14 {6 részvételével, ennek vizsgaira 2020
novemberében keril sor.

A masodik részben az el6ado tajékoztatast adott ar-
r6l, hogy a 229/2019 (IX. 30.) sz. kormanyrendelet mo-
dositotta az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos
Képzési Jegyzéke modositasanak eljarasrendjérdl szolo
150/2012. (VII. 6.) Korm. rendeletet és 2019 oktober vé-
gén térvényjavaslat készult a szakképzésrél. Ezek szerint
2020. szeptember 1-jét6l megszinik az OKJ, helyébe
Szakmajegyzék 1ép érvénybe, amely a korabbi 567 szak-
képesités és 202 részszakképesités helyett 177 szakké-
pesitést, 76 részszakképesitést és 25 kulturalis és miveé-
szeti szakképesitést tartalmaz.

A felnéttképzésben 2020. december 31-ig indithato
a mintegy 750 OKJ-s szakképesités. A szakmai vizsgak
megszerzésére 2022. december 31-ig lesz lehetdség.

2020. december 31-ig még indithaték szakképesité-
sek, részszakképesitések, szakképesités-raépuilések.

2020. szeptember 1-t6l az (1j szakmajegyzékben sze-
repld 177+25 kulturalis és muvészeti szakképesités csak
iskolai rendszerben lesz oktathato, 76 részszakképesités
viszont iskolai rendszeren kiviil szerezhetd meg, a rende-
letben meghatarozott ora-
szamban.

A 2020. szeptember 1-
tél december 31-ig tarto at-
meneti idészakba, a régi és
az Uj rendszer egyszerre
lesz jelen: az iskolai rend-
szerben mar csak a 177+25
indithat6é el, a felnéttkép-
zésben viszont a 750 OKJ-s
szakképesités képzésére
lesz még lehetdség.

Ami a textiltisztito kép-
zést illeti, a 32 542 02 OKJ
Textiltisztito és textilszinezé
képzés felné6ttképzésben
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2020. december 31-ig indit-
hat6é. A szakmai vizsgak
megszerzésére 2022. dec-
ember 31-ig lesz lehetdség.
Az emlitett térvényja-
vaslat szerint ,A szakma-
jegyzékben nem szerepld,
de az adott gazdasagi aga-
zat altal sztikségesnek itélt
képzések (pl. a korabbi Or-
szagos Képzési Jegyzékbdl
kikertilé egyes szakképesi-
tések, illetve részszakképe-
sitések) a tovabbiakban
szakmai képzés keretében
szervezheték meg.”

Kihivasok és megoldasok a szlovak textiltisztitasban

A szlovak textiltisztité ipar helyzetérdél Veronika
Temndkovd, az ottani Textiltisztité Szovetség képviseldje
szamolt be. Mint elmondta, az 1992-ben alapitott szovet-
ségnek 56 tagszervezete van, a kozpont Banska Bystrica-
ban mukdédik. A szévetség szakmai konferencidkat, el6-
adasokat, munkamegbeszéléseket tart, szakmai oktatast
folytat, tizem- és kiallitas-latogatasokat szervez tagjai
szamara, szakmai kiadvanyokat jelentet meg, valamint
természetesen egyUttmukoédik mas, hazai és kulfoldi
szakmai szervezetekkel. Ezenkiviil ,,J6 mosoda” tanusit-
vanyt itél oda a kivaléan mukodd textiltisztitéo tizemek-
nek.

Az 5 milli6 lakost Szlovakiaban 200 kereskedelmi
mosoda mukoédik, ezek mellett korhazak és szocialis in-
tézmények 300, szallodak, éttermek, sportlétesitmények
tovabbi 200 mosodat tizemeltetnek. Hét izem kapacitasa
haladja meg a napi 10 tonnat, 170 tizem teljesitéképes-
sége ezzel szemben nem éri el a napi 1 tonnat. A keres-
kedelmi mosodak koézil 6 szlovak tulajdonban van, ezek
gyengébben teljesitenek, a tobbségi kulfoldi tulajdonban
1évé 7 mosoda sokkal jobb tékeellatottsaggal és techni-
kai-technoléogiai hattérrel dolgozik.

A szlovak textiltisztité tizemek gondjai: az energia-
arak, a szallitasi és a munkaeré-koltségek emelkedése, a
mindség és a szolgaltatasok iranti fogyasztéi igények no-
vekedése, a bértextilidk logisztikai kovetelményei és az
munkaerd hianya.

A szaraz tisztitas 90%-ban PERC alapu, mindossze
10%-ot képvisel a hidrokarbon- és az alkohol-alapu tisz-
titas. Az Gjabb lUzemekben mar vizes alapu tisztitas fo-
lyik.

Altalanos témak

A magyar gazdasag — Amikor zordabb szelek fujnak

Dr. Bod Péter Akos koz-
gazdasz professzor eléada-
sanak bevezetdjeként Varga
Mihaly pénziigyminiszter és
Matolcsy Gyorgy MNB-elnok
egymasnak ellentmondé két
kijelentését allitotta szembe
a gazdasag jovObeni viszo-
nyair6l, és megemlitette Do-
nald Trump elnék Toérokor-
szaghoz intézett fenyeget6 ki-
jelentését is, amely a vilagra
nézve is fenyegetést jelent.

Bemutatta a GKI 2014-

34 MaGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIII. EVF. 2020/1

2019 id6északra vonatkozo
konjunktaraindexét, ami-
bél azt a kovetkeztetést le-
het levonni, hogy a vallalko-
zasok vezetéi mar kezdenek
aggodni, de a fogyasztoko-
z6nség meég nem érzékeli a
veszélyt: az Uzleti bizalmi
index 2018 masodik fele 6ta
csokkend tendenciat mu-
tat, a fogyaszto6i bizalmi in-
dex azonban toéretlentil
emelkedik. Ezutan attekin-
tette a magyar gazdasag
fébb mutatéit. A GDP ada-
tok alapjan megallapitotta,
hogy novekedési teljesitményltink hosszabb tavon koéze-
pesnek minésithetd, 2020-t61 azonban a GDP névekedé-
sére vonatkozoé elérejelzésekben teljes a bizonytalansag.
Az allamadoéssag eurodpai viszonylatban koézepesnek te-
kintheté. Koltségvetési egyenlegiink a GDP aranyaban
mérsékelt deficitet mutat. Az olajar esése globalis re-
zsicsokkentést hozott 2014-ben, de ez nem tud megis-
métlédni. Az eléadd nagy bizonytalansagot lat a hazai inf-
lacié jovébeni alakulasaban: 0 és 6% kozott varhato. A
magyar bérszint az Gjabb névekedés ellenére is a térségi
atlag alatt van; a nyugat-keleti szakadék megmarad. Be-
szélt a forintvaluta arfolyamanak alakulasaroél, valamint
az Europai Uniotol érkezett atutalasok varhaté tendenci-
ajarol. Bemutatta a versenyképességliink egyes tényezoi-
nek 6sszehasonlitasat néhany mas volt szocialista orsza-
géval, amibdl az latszik, hogy vannak nalunk jobbak, és
idézte a Portfolio.hu megallapitasat, amely szerint ,Ott
romlik a magyar versenyképesség, ahol mar most is ko-
moly gondok vannak”.

Végezetul az eléadé tampontokat adott az tizletem-

berek, déontéshozok stratégiaalkotasahoz:

e Eur6pa egésze nem jott ki rosszul a 2008-as kri-
zisbél, de sértilékeny. Kelet-Kozép-Europa is sikeres és
sérilékeny. Gondot okoz az elvandorlas, a munkaeré
mindsége, a teruleti szétszakadas, a rossz kozérzet, a
populista politika.

e Technolégiai forradalom: az Ipar 4 atrajzolja az
iparagakat, fogyasztéi szokasokat, araranyokat. Most
kell jol tajékozodni és egytitt fordulni az innovatorokkal.

e Munkaerépiac: 6t éve nyomaszté volt a munka-
nélktiliség. Idén nyarig altalanos munkaeréhianyrol be-
széltink. Mi lesz 5 (vagy 2) év mulva?

e Vallalkoz6i és innovacios 6koszisztéma: Uj gon-
dolatok sztiletnek, lehetséges és érdemes azokat megva-
lositani. A korrupci6 kulénlegesen sujtja a fiatalokat és
a képzetteket, gyorsitja az emigraciot.

o Vilagpiac: eddig tamogatott, most szembeszél johet.

Amit egy cégvezetonek is
tudnia kell —
Aktualis afa-kérdések

Bondcz Zsolt adoszak-
ért6, adotanacsado az afa-
térvény unios jogharmoniza-
cioval Osszefiiggd, 2020. ja-
nuar 1-jétél hatalyba 1€p6
valtozasait ismertette a
2019. évi LXXII. torvény
alapjan. Szo6lt a vevéi kész-
letre vonatkozé szabalyozas
uniés szintl egységesitésé-
rél, a lancértékesités (ha
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ugyanazt a terméket egymast kévetéen tdbbszor értéke-
sitik) részét képezé értékesités teljesitési helyérél, a Ko-
zOsségen beluli termékértékesités adomentességének fel-
tételeir6l (2020. januar 1-jét6l az adomentesség tartalmi
feltétele az is, hogy az addalany beszerz6 érvényes kézos-
ségi adészammal rendelkezzék és azt megadja az elado
részére. Az értékesités azonban nem adoémentes, ha az
értékesité adodalany a termékértékesitést nem vagy nem
megfeleléen tiintette fel 6sszesité nyilatkozataban. Azon-
ban ez hiba utélag korrigalhat6, ekkor az értékesités ado-
mentesnek mindsil). Az unidés jogharmonizaciot célzo
valtozasokon belil targyalta a behajthatatlan koévetelé-
sek adotigyi vonatkozasait. Eléadasaban kitért az afa-
visszatérités lehetéségeire is. Az ad6z6 kérheti az 6t indo-
kolatlanul terhelé afa 6sszegének visszatéritését, ha an-
nak visszaszerzése érdekében minden megtett, de elja-
rasa nem vezetett eredményre, és ha azt a koltségvetés-
nek befizették.

Tapasztalatok a GDPR adatvédelmi rendelet
hatalybalépése utan, a NAIH birsagolasi gyakorlata

Dr. Bujtor Gyula munkatgyi szakjogasz a Deloitte
elemzésén kereszttil bemutatta, hogy a GDPR tavaly ma-
jus 25-i bevezetése soran a legtébb tagallamban rendki-
viil aktivak voltak az adatvédelmi hatésagok. Utmutata-
sokkal, ajanlasokkal és konkrét esetek véleményezésével
igyekeztek minél tisztabb jogi helyzetet teremteni a piaci
szereplék szamara. Fontos hangsulyt kap az adatvédelmi
kultara és az adatvédelmi feleldsség tudatositasa. A brit
és francia adatvédelmi hatésagok példaul szamos jol al-
kalmazhato sablont, eszkozt és iranymutatast tesznek el-
érhetévé. Ismertetett néhany példat, amikor adatvédelmi
birsag kivetésére kertilt sor. Targyalta az adatkezeld,
adatfeldolgozo feleldsségi korét, az ij adatvédelmi eléira-
sok betartasanak helyzetét. Ramutatott, hogy az Eurépai
Bizottsag a 2015-ben kozzétett digitalis egységes piaci
stratégia értelmében 2020-ig szamos tertleten jogi és
szakpolitikai intézkedések bevezetését javasolja a digita-
lis piac megteremtése érdekében. Hangsulyozta, hogy a
GDPR-nek valé megfelelés folyamatos feliilvizsgalatot
igényel: a megfelelés érdekében bevezetett technikai és
szervezési intézkedéseket az adatkezelé6knek folyamato-
san felul kell vizsgalniuk, és azokat a rendszeres feltil-
vizsgalatok eredményei alapjan — sziikség esetén — nap-
rakésszé kell tennitk.

El6éadasa e részének mondanivalgjat az eléadoé az
alabbiak szerint foglalta 6ssze:

o A gazdasagi tarsasagok jelentés része még nem
készitette el az adatvédelmi szabalyzatat, vagy mas sza-
balyozasat a személyes adatok kezelésére vonatkozoéan.

e Nagyon kevés cég alkalmaz adatvédelmi tisztvi-
sel6t.

e Nagyon sok a szabalytalanul térténé kameras meg-
figyelés.

e Sok helyen szabalytalan a beléptetési rendszer.

e Nem vezetik a kiilénbdézé nyilvantartasokat.
Rosszak a jogalapok és az érdekmérlegelési tesztek.
A honlapokon nincs fenn az adatvédelmi tajékoz-

tato.

e Az érintettek irasos tajékoztatasa nem toértént meg
vagy hianyos.

e Azadatvédelmiincidensek nagy részét nem jelentik
be vagy nem 72 6ran bell.

e Hozza nem érté embereket (Gigyvédi irodakat) alkal-
maznak adatvédelmi tisztvisel6ként vagy tanacsadoként.

e Sok a hiba a toborzas és hirdetés tertiletén.

e A direkt marketing szabalyait sokszor nem tartjak
be.

Az eléadas kovetkezd része az e-Privacy rendelettel
foglalkozott. A GDPR az elektronikus marketing szaba-
lyozasat is célzé e-Privacy rendelettel kézdsen teremti
majd meg azt az adatvédelmi keretet, amely elengedhe-
tetlen annak biztositasahoz, hogy a Big Data-bdl taplal-
kozé és mesterséges intelligencian alapulé technologiak
alapjaként hasznositott nem személyes adatok szabadon
aramolhassanak.

A kovetkez6é témakor a munkajogi szabalyozasok
valtozasa volt. Leszogezte, hogy a jelenlegi munkajogi
szabalyozasok viszonylag rugalmasan teszik lehetévé az
Ujszertl technologiai megoldasokban rejlé elénydk érvé-
nyesuilését, de figyelemmel kell kisérni a munkaerépiacot
a jovében varhatéan jelentésen érinté kihivasokat is (ati-
pikus munkaviszonyok elterjedése). Adott esetben szuk-
ségessé valhat a munkajogi szabalyozasok feltilvizsga-
lata.

Az eléadé foglalkozott a kibertér és a dolgok inter-
nete (IoT) kérdésével és az ezekkel kapcsolatos adatbiz-
tonsagi vonatkozasokkal is (adathalaszat, kiberbtin6zés).

* Kk %

A Textiltisztité Egyestilés 1étrejotte mérfoldké volt a
szakma szamara és nagyon fontos kontaktus lehetdség a
textiltisztitok és beszallitoik részére.

A mostani XII. konferencia fontos talalkozohely volt
a szakma szamara, egyben lehetéséget nyujtott a tovabb-
képzésre a részt vevo szakembereknek.

A jové évi konferencia tervezett idépontja: 2020.
november 10-12., amikor majd Gjdonsagokkal is készi-
link! Ez alkalommal remélhetéleg ismét talalkozzunk a
most megjelentekkel és végre azokkal a textiltisztitasban
mukodé szakemberekkel is, akiknek még nem volt lehe-
téséglik a részvételre.
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Sikeresen vizsgaztak
a 2018/2019 taneves OKJ Textiltisztito és
textilszinezo felnottképzés hallgatoi

Kutasi Csaba

A 2018. oktober koézepén inditott képzésen az elmé-
leti oktatasok a TMTE székhelyén (Budapest, I. Hattyt u.
16.) folytak. A képzésen 12 {6 vett részt. A 11370-16 Tex-
tiliak mosasa, vegytisztitasa, mutiveletei, gépei cim1 mo-
dul anyagat Saskdy Attila oktatta. A 11367-16 Textilipari
alap- és segédanyagok, textiltermékek cimu, a 11368-16
Textiliak el6- és utdkezelése cimi, valamint a 11369-16
Textiliak szinezése, tulajdonsagjavité muveletek cimti
modulok oktatasat Kutasi Csaba végezte. A 11497-12
Foglalkoztatas I. modul eléaddja Kardczkai Sarolta, a
11499-12 Foglalkoztatas II. eléad6ja Deme Gabriella volt.
A 11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag modul
anyagat Markus Ldszlo adta elé.

Az elméleti és gyakorlati foglalkozasok szokas sze-
rint hetenkénti valtassal kévették egymast. A nagylizemi
mosassal és kapcsolodé muveleteivel, ill. a foltkezeléssel
és vegytisztitassal kap-
csolatos gyakorlati kép-
zO6helyet tovabbra is a
Top Service Hungaria
Kft. tisztitészalonja
(Budapest, V. Arany
Janos u. 34.) biztosi-
totta. Ezért koszonetet
mondunk dr. Varré Ta-
mas ugyvezetd igazga-
ténak, a gyakorlatveze-
tésért pedig mester fo-
kozattal rendelkezé Ko-
vdacs Zita szakoktato-
nak. Kihelyezett gya-
korlati képzésen a
Corinthia Hotel moso-
dajaban  ismerhették
meg a hallgaték a cs6-
mosasi technolégiat és az automata vegyszeradagold
rendszert, ill. a ruhazati termékek finiselését. A szényeg-
tisztitasi eljarasok tanulmanyozasara a Szényeg Express
Kft.-ben volt mod. Készonet illeti az tizemlatogatasok so-
ran a gépeket és technolégidkat részletesen bemutaté
szakembereket, Lucza Ferencet (Corinthia) ill. Jusztus
Ferencet (Szényeg Express).

A textilidk szinezése, el6- és utdkezelése ill. kikészi-
tése, valamint az anyagvizsgalat targykoérokben a gyakor-
lati képzés a Sinka és Tarsa Kft.-nél (Budapest, Madridi
ut 4.) folyt, ami a korkoté részleg tizemlatogatasaval kez-
dédott. Koszonetinket fejezzik ki Sinka Joézsef és
Richolm Jdnos vallalkozasvezetéknek, hogy lehetévé tet-
ték tizemuikben a csoport gyakorlati oktatasat, amelyet
Burjan Csabané, Fidel Jézsef és Kutasi Csaba latta el.

A szinezési laboratériumi gyakorlatokon recept
alapjan konkrét szinezéseket végeztek a hallgaték (pa-
mutkelmét reaktiv szinezékkel, pamutszovetet csavaszi-
nezékkel, poliészterkelmét diszperzios és fluoreszkald
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A végzett hallgaték és néhanyan az oktatok koéztil

diszperzios szinezékkel, poliészter-pamut keveréket két-
lépcs6s — diszperzids ill. reaktiv — technolégiaval, polia-
midot savas szinezékkel). Emellett tobbek k6ézott kémiai-
és optikai fehérités, szintartésagjavité utankezelés, szin-
lehuzas, ill. adott szines termékek atszinezése is szere-
pelt a feladatok k6zott. Az anyagvizsgalatok soran a mo-
sas hatasara bekovetkezé méretvaltozas meghataroza-
sat, a mosassal és dorzsoléssel szembeni szintartosag el-
lenérzését, valamint egyszeribb szalazonositasi vizsgala-
tokat végeztek a hallgatok.

A festodében a kulonbozé kotegszinezd berendezé-
sek, ill. a jigger felépitését és kiszolgalasat, a kikészitében
a hérogzité rama mukoédését ismerték meg. Elsajatitottak
a receptkiirassal kapcsolatos szamitasokat, a szinezékek
oldasat és a sztikséges segédanyagok és vegyszerek ada-
golasat.

Az irasbeli modul-
zard vizsgakat minden
hallgat6 eredményesen
teljesitette. Igy adtak
szamot a hallgaték a
11367-16  Textilipari
alap- és segédanyagok,
textiltermékek téma-
koérb6él, a 11497-12
Foglalkoztatas I., a
Foglalkoztatas II. és a
11500-12 Munkahelyi
egészség és biztonsag
modulbél. A 11368-16
Textiliak el6- és utoke-
zelése, valamint a
11369-16 Textiliak szi-
nezése és tulajdonsag-
javito muveletek, ill. a
11370-16 Textiliak mosasa, vegytisztitasa, muiiveletei, gé-
pei témakorben gyakorlati modulzaré vizsgat tettek a
hallgatok.

A sikeres modulzar6 vizsgakat kovetéen allami szakmai
vizsgabiztossag elétt komplex szakmai vizsgara kertlt sor,
amelyet a Nemzeti Szak- és Felnottképzési Hivatal szerv