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Felhivas olvasoinkhoz

A Magyar Textiltechnika, a hazai
textil-, textilruhazati és textiltisztito
ipar immar egyetlen muszaki jelleg
folyoirata, a Textilipari Muszaki és
Tudomanyos Egyestlet (TMTE) kiad-
vanya, 1948 ota folyamatosan, meg-
szakitas nélkil szolgalja iparunkat.
Jollehet a lap ma mar csak az inter-
neten olvashaté (a TMTE honlapjarél
toltheté le), évente megjelend négy
szamaban igyekszik ismertetni az
ezekben a szakagazatokban tapasz-
talhato fejlesztéseket, Gj nyersanya-
gokat, eljarasokat, szakmai Ujdonsa-
gokat, de emellett tajékoztat e szakte-
ruletek aktualis hazai - estenként
nemzetkoézi — eseményeirdl, altalanos
helyzetérdl is. Igyekszik bemutatni a
hazai vallalkozasokat, vizsgald, szak-
véleményez6, oktatasi intézményeket
és azok eredményeit, sikereit, vala-
mint k6ézolni az ezekkel az iparagak-
kal Osszefiggd hazai tudomanyos
eredményeket. Ezek a cikkek fontos
informaciokat jelenthetnek a gyakorlo
szakemberek mellett az ilyen iranya
oktatasi munkat végzé ill. az ilyen
témakban tanulmanyokat folytato
szakemberek, kutatok szamara is.

A lap szerzéi az ipar legjobban
felkészult szakemberei kozul kerul-
nek ki, azonban sajnalatos tény,
hogy a szerzéi garda nagyon leszi-
kult. Kivanatos lenne, hogy az
iizemekben, oktatasi és vizsgalo
intézményekben dolgozé fiatal
szakemberek is bekapcsolédjanak
ebbe a munkaba. A Magyar Textil-
technika 6réommel ad helyet és pub-
likacios lehetéséget fejlesztési ered-
mények bemutatasanak, tudoma-
nyos eredmények kozzétételének. A
szerkesztéség a tudomanyos igényu
cikkek lektoraltatasarél is gondos-
kodik, igy azok lektoralt cikkekként
jelenhetnek meg.

A lap tartalma a textil-, a textil-
ruhazati és a textiltisztité ipar teljes
korét feloleli, a szalasanyagoktél és
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fonalaktél a fonalgyartason, a ku-
16nb6z6 kelmeképzési eljarasokon, a
szinezés—mintazas—-kikészités folya-
matain at a konfekcionalasig, foglal-
kozik a divat ijjdonsagaival és a tex-
tiltisztitas technolégiai és egyéb kér-
déseivel. Fontos teret kapnak az
anyagvizsgalatok, a mindségiranyi-
tas, a kornyezetvédelem, a fogyasz-
tovédelem témakorei, a szakmai ok-
tatds helyzete és az ipart érintd
szakmai és személyi események. Be-
szamol a lap természetesen a Textil-
ipari Mliszaki és Tudomanyos Egye-
silet rendezvényeirdl, az egyestleti
élettel kapcsolatos hirekrél is. Mod
van ezek mellett hirdetések elhelye-
zésére is.

Nagy o6rommel fogadnank, ha
az ipar és az oktatas barmely te-
rilletén dolgoz6, valamint az
anyagvizsgalatot és szakvéle-
ményt Lkészité szakemberek be-
szamolékkal, ismerteté jellegi
vagy tudomanyos eredményeket
bemutaté cikkekkel jelentkezné-
nek. Fontosnak tartanank a kulén-
bo6z6 szinti szakdolgozatok alapjan
készult cikkek megjelentetését, hi-
szen ezek az ipar szamara is fontos
informaciokat tartalmazhatnak. De
ugyanilyen szivesen vennénk azokat
a beszamolokat is, amelyek egy-egy
vallalkozas, lzem, vizsgalo, szakvé-
leményez6 vagy oktatasi intézmény
korszerusitéseir6l, valamely jelentds
eseményérél vagy eredményérol
szamolnak be.

A lap szerkesztésége a Textil-
ipari Miszaki és Tudomanyos Egye-
stlet (TMTE) e-mail cimén
(titkarsag@tmte.hu) vagy a fészer-
keszt6 e-mail cimén
(lazarky2@gmail.com) varja az Uj
szerzOk jelentkezését és munkajat.
Az esetleg felmertild részletkérdések-
rél a lap fészerkesztéje, Lazar Karoly
az emlitett e-mail cimen készségesen
ad felvilagositast.
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Az eurdpai textil- és ruhaipar uj Stratégiai Innovacios

és Kutatasi Programja
Mathé Csabané dr.

Towards a 4
Industrial Revolution

Az eurdpai textil-
és ruhaipar technolégi-
ai platformja, a Textile-
ETP 2016. oktober 12-
13.-an tartotta éves
konferenciajat A konfe-
rencian mutatta be az
ETP fétitkara, Lutz
Walter az ETP uj, ak-
tualizalt Stratégiai In-
novacios és Kutatasi

Programjat (Strategic Innovation and Research
Agenda).
Visszatekintés

Az ETP 2004-ben készitett elészor Stratégiai Kuta-
tasi Programot. Akkor harom {6 iranyt hataroztak meg:

¢ elmozdulas a tomegtermékektdl a specialitasok
felé,

o textiltermékek elterjesztése 1j, mtszaki alkal-
mazasokban,

e ruhazati tomegtermékek helyett személyre sza-
bott termelés és forgalmazas.

A stratégiai iranyok helyesnek bizonyultak. A kis
hozzaadott értékti tevékenységek elhagytak az Eurdpai
Uniét, ezért itt csokkent az arbevétel és a foglalkoztatot-
tak szama, ezzel szemben az elmult tiz évben nétt az
europai textil- és ruhaipar termelékenysége, versenyké-
pessége. Az egy fére es6 hozzaadott érték 2004 6ta 36%-
kal nétt, az export részaranya folyamatos noévekedés
utan a 2004. évi 15,5%-r6l 26,3%-ra emelkedett. 2015
eredményei egyértelmiien a visszaesés megallasarol, sot
noévekedésrol tantskodnak: Az arbevétel 2,3%-kal, ezen
beltil az export 3,6%-kal nétt az el6zé évihez képest. A
korabbi tendenciaval ellentétben a létszam is valame-
lyes nétt, az emelkedés +0,3%.

Az Europai Bizottsag Egyesitett Kutatasi Kézpontja
(JRC - Joint Research Centre) 2016. januarjaban meg-
jelent ,Industrial Landscape Vision 2025” - Vizi6 az
iparrél 2025) cimi tanulmanyaban a textil- és ruha-
iparrél az alabbiakat irta: ,2025-re a textil- és ruhaipar
az EU stratégiai fontossagu ipari szektora lesz, amely
innovativ és versenyképes termékeivel személyre sza-
bott, alkalmazkodé megoldasokat, ktilonb6zé szolgalta-
tasok integralasat teszi lehetévé nagyon ktilonb6z6 igé-
nyes vevOk és Uzleti tevékenységek szamara. A textil- és
ruhaipar globalizalt és hatékony cirkularis (hulladéko-
kat ujrafelhasznald) gazdasagi modell szerint fog mu-
koédni, maximalisan kihasznalva a helyi forrasokat, 4j
élenjar6 gyarté technikakat hasznalva.”

Az uj Stratégiai Innovacios és Kutatasi
Program

A kovetkez6 tiz évre vonatkozé 1) Stratégiai Inno-
vacios és Kutatasi Program négy innovacios féiranyt ha-
taroz meg. Ezeken belil tertiletenként négy-6t tin. kuta-
tasi prioritast emel ki és részletezi az ezek megvalosita-

sat jelenté kutatasi témakat is. Az innovacios féiranyok
és a hozzajuk tartalmazo6 kutatasi prioritasok a kovet-

kezoék:

1. innovacios
irany
1.1 kutatasi
prioritas
1.2 kutatasi
prioritas
1.3 kutatasi
prioritas
1.4 kutatasi
prioritas
2. innovacios
irany
2.1 kutatasi
prioritas
2.2 kutatasi
prioritas
2.3 kutatasi
prioritas
2.4 kutatasi
prioritas
2.5 kutatasi
prioritas
3. innovacios
irany
3.1 kutatasi
prioritas
3.2 kutatasi
prioritas
3.3 kutatasi
prioritas
3.4 kutatasi
prioritas
3.5 kutatasi
prioritas
4. innovacios
irany
4.1 kutatasi
prioritas

4.2 kutatasi
prioritas
4.3 kutatasi
prioritas
4.4 kutatasi
prioritas
4.5 kutatasi
prioritas

Okos, nagy teljesitményi

anyagok

Nagyteljesitménytt szalak és textil-
anyagok muszaki alkalmazasokra

Uj 2- és 3D szalas szerkezetek miisza-
ki alkalmazasokra

Tobbfunkcids textilfeltiletek és eldalli-
tasuk

E-textiliak okos szerkezetekhez, visel-
het6 intelligens rendszerek

Digitalizalt gyartastechnologiak, ér-

téklancok és iizleti modellek

Uj gyartastechnolégiak komplex textil-
és kompozit szerkezetekhez

Termelési folyamatok és Uzemek
digitalizacidja és rugalmassa tétele

Szal- és textilalapu termékek virtualis
modellezése és tervezése

A teljes textil-divatlanc digitalizacidja

Uj, digitalis technikaval mtikédé tizleti
modellek

Cirkularis gazdasag és a forrasok

hatékony felhasznalasa

Uj rugalmas viz- energia- és vegyszer
takarékos folyamatok

High-tech megoldasok textiltermékek
reciklalasara

Veszélyes anyagok helyettesitése és
bio-alapu folyamatok

Textil szalak gyartasa biotechnologia-
val biomasszabél, hulladékbol

Eurépai természetes szalak nagyobb
hasznalata

Nagy hozzaadott értékii megoldasok

nagy novekedési piacokra

Funkcionalis okos textilek az egész-
ségligy, a sport és a véddeszkozok
tertiletére

Textil megoldasok a névekvd vilagneé-
pesség érdekében

Textilmegoldasok a biztonsagos ener-
gia hatékony éptiletekhez és

az okos éptiletbels6khoz
Személyre  szabott
funkcionalis ruhazat

divattermékek,

Az 4j Stratégiai Innovaciés és Kutatasi program ro-
viditett, de igy is 60 oldalas valtozata kutatasi priorita-
sonként 3-7 kutatasi témat sorol fel, s6t azok részfela-
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datait is bemutatja. A teljesség igénye nélktl néhany a
megnevezett kutatasi témak kozul:

e NagyteljesitményUl szalak fejlesztése, szénszal al-
ternativ nyersanyagbol, keramiaszalak.

e Tébbkomponensti szalak tobb funkcioval, hibrid
fonalak nagyteljesitményt és standard szalakbol, az ar-
érték arany javitasa.

e A nagyteljesitmény(l szalak visszanyerése a
kompozitokbol és a miiszaki textiliakbol.

e 3D szalszerkezettel erdsitett kompozitok max. 3
eur6/kg aron.

e Radikalisan Uj technologiak szalas szerkezetek
gyartasara, pl. elektrofonas, 3D nyomtatas stb.

e Egy rétegen beltll tobb funkcio elérése a feliilet-
kezelésnél.

o Nagy-teljesitmény1 és mas specialis szalakbol al-
16 textiliak funkcionalizalasa feltiletkezeléssel.

e Célzott elektromos tulajdonsagokkal rendelkez6
szalak fejlesztése és a szalak kozvetlen felhasznalasa az
e-alkalmazasokban.

4 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIX. EVF. 2017/1

o Textil prototipusok gyorsabb eléallitasa a fejlesz-
tési és tesztkoltségek csokkentésére.

o Intelligens textilipari gyarté tizemek a 4.0. ipari
koncepcionak megfeleléen.

e Virtualis prototipuskészités elterjesztése, a feltile-
ti, a termikus és mas tulajdonsagok virtualizalasa

e Innovativ technolégidk (2 és 3D nyomtatas, plaz-
ma- és LED-technikdk stb.) fejlesztése, tizemesitése és
hatékonysaguk javitasa.

e A hulladékok ujrahasznositasara szolgal6 eljarasok
fejlesztése, hatékonysaguk, alkalmazhatésaguk javitasa.

» Biopolimerek, biobazisu vegyszerek felhasznalasa
a textiliparban.

e A len- és kenderszalak egyenletességének novelé-
se és modositasa a muanyagokkal valo jobb 6sszeférhe-

téség érdekében.
* % %

A Stratégiai Innovacios és Kutatasi Program megta-
lalhat6 az ETP  honlapjan: http://www.textile-
platform.eu/
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Mit jelent a digitalizalas a textil- és ruhaipar szamara?
Mathé Csabané dr.

Kulcsszavak: Ipar 4.0, Digitalizalas, Digitalis nyomas, e-termékek

»Minden, ami digitalizilhaté, az digitalizalt
lesz” — Ingeborg Neuman, a Német Textil- és Divat-
ipar Szovetsége elndoke ezzel a mondattal inditja a
textilipari trendekrdl szolé vezércikkét a Melliand
Textilberichte foly6iratban. A digitalizalas teszi le-
hetdvé, hogy a textil- és divatiparban is megvalésul-
jon az Ipar 4.0 koncepcid.

A digitalizalas egy-
szerre jelenti a digitalis
folyamatokat és a digita-
lis termékeket. A digita-
lizalas  eredményekép-
pen a folyamatok gyor-
sabbak, hatékonyabbak,
precizebbek lesznek, és
ami a legfontosabb, megvalésulhat a személyre szabott
gyartas, ami a divatiparban alapigény. J6 példa erre az
Adidasnal megvalésitott teljesen automatizalt gyartas, a
Speedfactory, amelyben 2017-t6l kezdve mar nagy soro-
zatban teljesen automatizalt, ugyanakkor teljesen ru-
galmas technolégiaval fogjak gyartani a futécipéket, a
vasarlok igényeit is figyelembe véve. A digitalizalt gyar-
tast az Adidas Németorszagban és az Egyestilt Allamok-
ban valésitotta meg, bizonyitva ezzel, hogy az Ipar 4.0
koncepcié megvalésitasa lehetévé teszi a gyartas ,visz-
szahozasat” a fejlett régiokba.

A textil- és ruhaiparban a digitalizalas a folyama-
tok teljes digitalizaci6jat és az egyes folyamatok intelli-
gens informaciés rendszerbe vald integralasat jelenti,
beleértve az értéklanc minden 1épését a dizajntoél a gyar-
tason at az értékesitésig. De nem ,csak” ezt. A textil-
iparban mindezen feltll a hagyomanyos technolégiat is
forradalmasitja.

3D nyomtatassal késziilt
futécipé (Adidas)

Digitalis nyomas

Mindenekel6tt a
digitalis nyomas az,
amely belathaté idén
belul kiszorithatja a
textiliparnak a kor-
nyezetvédelem szem-
pontjabdl talan legkri-
tikusabb technologia-
jat, a szinnyomast és
a szinezést. A digitalis
textilnyomas nagy 1é-
pésekkel halad elére. Piaci elemzék szerint a piaca je-
lenleg évi 25% novekedést mutat. Ez a dinamika varha-
téan legalabb 2019-ig fennmarad. A szegmens jelentd-

eleve a kiszabandé alkatrész

formdjanak megfeleléen végzi el
a mintazast (Shima Seiki)

ségét mutatja egy U4j hir, hogy a nyomtatéir6l ismert Ep-
son cég megvasarolta a textilnyomoé gépeket gyart6 olasz
Fratelli Robustelli céget, hogy szélesitse tevékenységét a
digitalis textilnyomas tertiletén.

Az ,e-termékek”

Gyors novekedést prognosztizalnak a digitalis,
elektronikus, vagy réviden e-termékeknek is, amelyek-
nél a textilidba integralt elektronikus eszkoézokkel érnek
el kulénbozo funkciokat. Ezek képezik az okos textil-
termékek, a hordhat6 elektronika alapjait. Egy piaci ta-
nulmany szerint a 2016. évi 250 milli6é dollarr6l 2026-ra
3,2 milliard dollarra, t6bb mint tizszeresére fog noéni
ezeknek a termékeknek
a piaca. A textiltermé-
kekbe beépitett elektro- =
nikus készulékek szol- o \
galhatnak adatgyujtésre,
szabalyozasra, kommu-
nikaciora, helyzetérzéke-
lésre stb. Gyakran az
aramforrast is beagyaz-
zak, beszovik, bekotik a
textiliaba. Gyakran a fe-
Itleten torténik az elekt-
ronikai eszkoz ,kialaki-
tasa”: a kelme feltletén
alakitanak ki vezetéké-
pes réteget és igy magat
a textiliat alakitjak kom-
puterré. Ennek megvalo-
sitasahoz is a digitalis nyomtatast hasznaljak, vezeto-
képes tintakkal.

A kulonbozé funkciokkal ellatott digitalis textilter-
meékek legnagyobb jelentésége a valés ideju, akar tavol-
boél térténé monitorozasban van, ami elsésorban az
egészségligyben, a sportban és az extrém kortilmények
kozott folytatott tevékenységeknél fontos. Példaul az
»,0kos” sportruhazatok piacan mar 2020-ra nagy noéve-
kedést varnak.

Ingeborg Neumann véleménye szerint ,a 4.0 textil-
ipar megvaldsitasa a f6 feladat. Minden vallalkozénak ki

Zokni, amelynek talpdaban
nyomdsérzékeldk vannak, a
bokan pedig informdcio-
tovabbité eszkoz. Segit olyan
futé technikat kialakitani,
amely a legjobban kiméli a
labat. (Sensoria)

nyerniilk a munkatarsaikat. Ha ez megvalosul, a digita-
lizalas utja sikeres jovébe vezet”.

Forras:

Melliand Textilberichte. 2016/ 3. sz. 101. o.

Advanced in Textile Tecnology.2016. julius, 8-9. o.

Advanced in Textile Tecnology. 2016. augusztus, 4.o.
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Innovacidk a fonatolas technolégiaja

LY 4

aban

Eszenyi Lajos, Kramer Lajos, Szabé Rudolf

Orso6 ’95 Kft., 2
info@orsokft.hu

Kulcsszavak/Keywords:

Fonatstrukturék, Fonatologépek, Fonatolas alkalmazasai

Braided structures, Braiding machines, Applications of braids

A fonatolasi folyamat soran harom vagy tébb fonal atlos
iranya keresztezésével vastagabb, szélesebb, erésebb textiliak
allithatok el6, vagy a ktilénboz6 formaju targyak befonatolassal
megerésitheték. A fonatokat a kompozit megerdsitésen tilme-
ndéen egy sor muiszaki tertileten is széleskértien hasznaljak, az
orvosi implantatumoktél a sporteszkézon at a kozlekedési és
Urhajozasi eszkozokig. Ez a cikk a specialis technologiakat, 0j
fejlesztéseket és alkalmazasokat ismerteti.

Braiding is the process of interlacing of three or more
threads or yarns in diagonal direction in order to obtain
thicker, wider or stronger textiles or, in the case of
overbraiding, in order to cover a profile. Braids are also used
for reinforcement of composites and have found a range of
technical applications in various fields including medicine,
sports, transport and aerospace. This presentation covers
some advanced technologies and new developments in the
manufacture and applications.

Bevezetés

A fonatolt termékek az eléallitas és a textilia saja-
tos strukturaja miatt a textiltechnologiakon belil 6nallé
csoportot alkotnak (1. abra), jelentéségtik, alkalmaza-
suk a muszaki textilidk és a kompozitok iranti ktilonle-
ges igények hatasara gyorsan noévekszik.

A fonatolégépen a harom vagy tébb hordozéba he-
lyezett, ellentétes iranyban hullamz6 palyan mozgd csé-
vékrél (,babakrol”) lefejtett fonalak (az alkalmazas célja-
t6l fuggben esetleg cérnak, kabelek vagy fonatok) ke-
resztezésével a hossziranyhoz képest atlés fonalszerke-
zetQl fonatok (szalag, zsinor, kotél, tomld, preform) ké-
szithet6k széles mérettartomanyban és szerkezeti for-
maban (2. abra).

A fonatologépek tobbsége a hordozok ill. a beléjuk
helyezett csévék két csoportjat hornyos tarcsak révén
egymassal ellentétes iranyban mozgatjak, altalaban szi-
nuszgoérbéhez hasonléan hullamzoé koérpalyat alkoté ve-
zet6hornyokban. A csévékrél a fonalat a fonalfesziltség
hatasara a csévék forgatasaval fejtik le, majd a fonalve-
zetékon vezetve és fékezve, a keresztez6dd fonalakbodl a
fonatgytirtin at a fonat kialakulasi ponthoz vezetve ala-
kul ki az in. fonat. A hordozok ill. a fonalak keresztezé-
dése altal létrejovo fonat lapos, kor keresztmetszett zsi-
nor, tomor kotél, treges csé lehet, de készitheték egyedi

Lapképzési technologidk sémaja
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Hordozok mozgaspalyaja (a.), valtasa (b.) és a hordozo kialakitdsa (c.)

Adagows
Srowator b { ] ) l Cf- a mectanioma
——

{ .’ﬁ’.‘_‘ !vmﬁn

| meackaelomund Faha kovets
__S

.}

a. b,
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kialakitast keresztmetszettel rendelkez6 fonatok is. Az
ellentétes délésirényﬁ, keresztezédé fonalcsoportokat a
nek” is nevezik (3. abra).

A hordozoékat a hornyos tarcsak tengelyére rogzitett
fogaskerekek kényszerhajtassal ellentétes iranyban, az
utkozések kikliszobolésére szinkronizaltan mozgatjak. A
vezetéhoronyban megvezetett nem vezérelt hordozok a
hornyos tarcsak csatlakozasi pontjaban atadédnak, a
tovabbiakban az Uj hornyos tarcsa altal mozgatva a
hordozé az ellentétes hullamoldalon halad tovabb. Az
ellentétes iranyban mozgé babak a kulsé és belsé hul-
lamivre valtakozva torténé atvaltasaval a fonalrendsze-
rek ktilsé és belsé pozicidja valtakozik, a fonalrendsze-
rek a fonat hossztengelyéhez képest atlésan kereszte-
z6dnek. A hornyos tarcsa hornyait kopasallo betéttel

Hornyos tarcsa kialakitdsa, a hordozo csoportok mozgatasa
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Fonat menet-
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5. abra

Csévehordozok mozgaspalyaja
a. Visszafordulo b. Ellentétesen egyiranyl
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bélelik. Az ellentétesen mozgd hordozé csoportok (sarga
és piros) elrendezési képét a 4. abra szemlélteti.

1. Fonatstrukturak

A fonatot a fonalak keresztezédési helein fellépd
surlédas tartja Ossze; tOmorségét, menetemelkedési
szogét a fonalfinomsag, a babak szama, a huzoétiuske
(mandrel) alakja és a fonat elhtizasi sebessége hataroz-
za meg (5. abra).

A csévehordozok (babak) mozgasiranyatoél fliggéen
tobb eset lehetséges:

o visszafordulé babak esetén a fonat szalag (la-
pos) formaju (6/a abra);

e cllentétes, de a hordozo6-csoportok azonos hal-
adasi iranyu mozgasa estén a fonat zsinér vagy témld
szerkezetl (6/b. abra);

e egymasra merdéleges, atlos iranyu palyakon ha-
ladé mozgas (diagonalis) esetén tomor szerkezet(1, négy-
sz0g keresztmetszeti fonatok készithetdk (7. abra).

A fonatot altalaban a hosszanti tengelyhez képest
egymast atlosan keresztez6ddé fonalrendszerek alkotjak,
emiatt huzéeré hatasara a deformalédas mértéke nagy,
a fonat nyulékony. A fonat nagy nyulasa a hornyos tar-
csak tengelyében levé furaton az egyenes helyzeti un.

Mandrel befonatolasi elve
Betetfonal
4

Hordozo
-

Toltéfonal

Triaxidks, rombusz, 1/1
(Otamond|

Triaxidlis, s2abalyos, 2/2
(Regural)

Biaxidlis, rombusz, 1/1
{Diamond)

9. dbra

10. abra

Elektromos kabelek burkolasa fonatolassal

betétfonalak bevezetésével és bekotésével csokkenthetd.
A cs6 alaku kelme belsejébe nagy szilardsagu, egyenes
helyzetti tin. bélfonal, vagy ttiske (mandrel) is behelyez-
het6 (8. abra). A fonatok szilardsaga nagyszilardsagua
bélfonal, parhuzamos filamentkoéteg vagy acélsodrony
bevezetésével is ndovelhetd.

A 2D-s fonatolt kotésszerkezetekre a 9. abra mutat
példakat. Rugalmas fonat nagy nyulasu, eléfeszitett
elasztan betétfonalak kopenybe valé bekotésével allitha-
t6 el6 (10. abra). A villamos vezetékeken burkolatként
alkalmazott tomlds fonatok a vezeték szigetelését és
mechanikai védelmét szolgalja (11. abra).

2. A fonatolégépek elrendezései

A fiiggéleges hordozo tengelyes elrendezés az al-
talanosan alkalmazott megoldas. Itt a csévék mozgas-

Fopgdicges cirendezssd fonatelc Ré0  Vizszintes hardoeo elrendezeés  Hordordk plw:leté&e !qiql letuid

b) c)
12. abra
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Radialis hordoz6 elrendezés pagalis és hapyomanyos elrenderdsa
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13. dabra

sikja vizszintes, a hajtas alulrél térténik, a fonatot folfe-
1é huzzak el (12/a. abra).

Vizszintes hordozé tengelyes elrendezés esetén
a csévék mozgassikja fuggdleges, a fonat elhtizasa viz-
szintes (12/b abra). Merev, nagy helyigény(i, robot moz-
gatasu mandrel anyagok elhtizasa esetén elényos.

Hordoz6 tengely fiiggélegesen fejjel lefelé, a haj-
tas felill, a fonat elhtizasa lefelé (12/c abra). Szennyezé,
leporlé anyagok (pl. szénszal) feldolgozasara ajanlott el-
rendezés.

3. A hordozok ill. csévék elrendezése

A fonatolégépek a hordozok ill. csévék elrendezése
szerint lehetnek

e hagyomanyos (konvencionalis), parhuzamos el-
rendezésutek, a csévék helyzete a gép tengelyével parhu-

2-D fonatolo gép elrendezése és a kilonbozo 2-D fonatok

Vigia

14. abra

2%-D fonatol6 gépek

1

15. dbra

HERZOG 3-D Braiding machine type
CAB 9-32-220

l

16. abra
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Zamos;

e radidlis cséve elrendezés esetén (a hordozok
tengelye a gép tengelyére meréleges) a fonallejtési geo-
metria kedvezdébb, a huzézar befogd célszeribben elhe-
lyezhetd; kényes muszaki szalak (pl. szénszal) feldolgo-
zasara alkalmazzak (13. abra).

4. A fonatologépek és fonatok jellemzéi

A fonatok tdbbsége (a zsindr és a szalag kivételével)
val6éjaban térbeli (3D) alakzat. Eszerint a fonatol6-
gépeket, ill. a fonatokat az alabbiak szerint jel6lik:

o 2-D fonatologép: kotél és tomlé gyartasara (14.
abra).

o A 2%-D fonatologépek csoportjaba a huzotis-
két (mandrel) befonatologépek tartoznak. A kuldénbo6zé
formajui mandrel (tiske) befonatolasaval, a robotokkal
tervezhetéen valtoztathato elhtizé sebességgel az alkat-
részek, tartalyok a mechanikai igényeknek megfeleléen
kialakitott fonattal megerdsithetdk (15. abra).

e 3-D fonatologépekkel tomor fonatolt profilok
gyarthatok az alkatrészek kivant alakjanak megfeleléen
(preform) (16. abra).

5. Jacquard-
vezérlésii hordozé
mozgatas, bionika
sugallta fonatstruk-
tarak

Hordozok mozgatasa
vezerelheto palyagorben

§50y |t
Fonat

A hordozék moz-
gaspalyaja vezérelt val-
toztatasaval (jacquard-
rendszeri mintazas) a
fonatologépek a tobbagu
mandrel  burkolasaval
lehet6vé teszik tdbbsza-
ru kompozitok gyartasat

o - (T

o=

oot path Hordopd palm

(17 abra). hom azunm-nnm 'l;hﬁl.ll-ﬁ'hl
. - auar i [ Eraiinber
A bionika az a tu- Viomycs | Fepcsobiii,  Waiesolbas
domanyag, ami az é€l§ e pomt (arpslys)  pandfatudl]
17. ébra

természetben kifejlédott
optimalis megoldasokat
attilteti a muszaki gyakorlatba. Az élélények esetében
szamos tertileten talalkozunk ktilénleges szerkezeti struk-
tirakkal, amelyek sok esetben ma is a muiszaki megolda-
sok inspiraléi (madarak repulése—replilégép, selyemher-
ny6 szalhuzasa—mesterséges szalak gyartasa, bo-
gancs—tépodzar, lotuszlevél-vizlepergetd feltiletek stb.). A
novények szaraban a csatlakozasi pontokon a rostok el-
rendezése megerdsitett szerkezet(l. A fonatolassal megero-
sitett kompozitok esetében a természetbdl ismert strukta-

Rostok elrendezbdése a ndvények szaraban, magon
a fonat szerkezete a novényi rostoknak megfeleld

18. abra
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Kiilonleges 2%:-D fonatolt strukturak

Valtozo atmérd|l fonatok
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i 555

Forgastengelyre nem szimmetrikus
19. ébra

Valtozo meredeksegl

rakhoz hasonld szerkezetek elérésére torekednek. A cél a
hasznalat soran a fellépé eréknek optimalisan megfeleld
szerkezett és alaku erdsité fonatok kialakitasa (18. abra).

Az egyenes vonalu vagy térben hajlitott mandrelek
a 2%-D gépeken fonattal burkolhatok, a fonalak elhe-
lyezkedési szoge a fellépé eréknek megfeleléen valtoz-
tathato. A fonat atmérdje gyartas koézbeni is valtoztatha-
t6, halés szerkezetek kialakitasat is lehetévé teszi (19.
abra).

Szamos alkalmazasi tertileten (pl. kerékparvaz, all-
vany- és tetévaz-csatlakozasok) el6térbe kertil a tobb-
agu fémes csatlakozasi pontok konnyUszerkezetekkel
val6 helyettesitése. A természet inspiraciojanak megfele-
léen a fonatolasi technolégia kivaléan alkalmas tébbagua
(két- vagy haromagu) fonatok készitésére (20. abra).

Erésité részek beillesztésével, vagy a fonalfékezés
valtoztatasaval egyes részek kihagyasa is lehetséges (21.
abra).

Kettés gyurdas tomlés fonatok gyartasakor — a kul-
s6 és a belsé korpalyan mozg6 hordozéok bizonyos hely-
zetekben vezérelt cseréjével — a fonatgytrtik Osszekap-
csolhatok.

A fonatolas szamos szamos kulénbo6zé keresztmet-
szet1, un. preform profil kompozit erdsité struktira ki-
alakitasat teszi lehetévé, amelyeket a matrix anyaggal
atitatva és kikeményitve nagy szilardsaga, konnyt
hosszanti szerkezet(l elemek gyarthatok (22. abra).

A cs6 formaju, szén- ill. Uvegszal erdsitésu
kompozitok gyartasa esetén a fonatologépet a pultrazios
gép elé épitve a fonat kozvetlentil bevezetheté az

Technoldgiai megvalésitas

vﬁ
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20. abra

Vezérelt hordozokkal &s fonatgylrikkel kialzkitott struktlrak
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Miikedes kozben valtoztathato a kersztmetszet
22. abra

23. abra

extruderbe (23. abra).

A fonatolassal készitett tartalyok a fonalrendszerek
valtakozo keresztez6désébdl adodo stabilabb szerkeze-
tének koszonhetéen robbanas esetén ellenallobbak, ke-
vésbé karosodnak, mint a tekercseléssel egymasra fek-
tetett fonalrétegekkel erdsitett szerkezet(i tartalyok.

Osszefoglalas

Fonatolt termékek nagy valasztékanak gyartasara
a fonatologépek szamos valtozatat fejlesztették ki. A fo-
kozott mindségi kovetelmények kielégitésére a fonallal
érintkezé gépfeltileteket a fonaltulajdonsagoknak megfe-
leléen alakitjak ki, a fonalszakadas, a fonalfeszUlltség, a
fonatpontok ellenérzése drot nélkuli adattovabbitassal
megoldott. A csévék (babak) fonalszerkezetének kialaki-
tasa is donté fontossagu.

Néhany fontos jellemzé adat:

e A fonatolégépeken alkalmazott fonalak finom-
saga 11 dtex-t6l az S50k-s (azaz 50 000 szalat tartalma-
z0) szénszal-kabelig terjed. Egyes gépeken acélhuzalok
is feldolgozhatoék.

e A gyarthatdé fonatok legkisebb atmeéréje 0,01
mm, fels6 hatar elméletileg nincs.

o A csévék szama legalabb 3, de tobb szaz is lehet
— nincs elméleti fels6 hatar.

e A cséve térfogata 0,5 cm®-t6l 1,131 m?3-ig ter-
jedhet, tomege akar tobb tonna is lehet.

e A hornyos tarcsa atmeérdéje 56-2000 mm.

e A fonatelhtiz6 er6 a 10 kN-t is meghaladja.

A fonatologépek ill. fonatok széles valasztékara a
24. abra mutat példat.

9MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIX. EVF. 2017/1 9
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Fonatok a gyufaszal vastagsagtol a gigantikus méretekig
Egészségiigyi fonatok

Varmaton (feiividd, nem lessainido)
anplantitatiak

A széles mechanikai tulajdonsag-tartomanyt képvi-
seld szalakbol, fonalakbdl és kabelekbdl (a természetes
és a nagy valasztéku mesterséges szalu fonalaktol a

10 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIX. EVF. 2017/1

nagyteljesitményti kabelekig — Dyneema, szénszalkabel,
acélsodrony —, a termékek széles skalaja allithato eld
fonatolassal, az implantatumoktol, a mtiszaki textiliak
és kompoziterésiték nagy sokasagan tulmenden a ten-
geri olajfur6 allomasok rogzité koteléig. A fonatolt ter-
meékek egy sajatos alkalmazasi tertiletet fednek le a mu-
szaki textilidak és a kompziterdsiték tertiletén, valaszté-
kuk és mennyiségiik dinamikusan névekszik.
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A Stoll multi gauge kotéstechnoldgiaja

Zoles Jozsef
okl. gépészmérnok

Kulcsszavak/Keywords:

Sikkotés, Multi gauge technika, Kétésmintazas

Flat knitting, Multi gauge technique, Knitted patterns

Az Gn. multi gauge (ejtsd: multigédzs) kotéstechni-
kat a sikkotégépeirél jol ismert Stoll cég az 1900-as
évek vége felé fejlesztette ki és a kotbipar torténetében
elsének alkalmazta a sajat gyartmanyu, szamitégép ve-
zérlésu sikkotégépein. Ezzel a technikaval megoldotta
azt a feladatot, hogy egy és ugyanazon szemsoron beltil
nagy- és kisszemu szakaszok legyenek készithetéek kii-
16nb6z6 vastagsagu fonalakboél. Ezek a kiilénb6zé mére-
th szemekbdél allo6 szakaszok egy kotétt lapon belil
egymas melletti vagy egymas f6lott is. Mod van arra,
hogy egy kotott lapon beltil kiilonbozé finomsagua kotés-
szerkezeteket lehessen késziteni, a mindenkori divat-
iranyzatoknak megfelelé mintazattal.

A multi gauge kotési eljaras megvalositasahoz a
Stoll cég gépeinek a kovetkezd fontosabb feladatok ella-
tasat biztositjak;

e a sullyeszté lakatok és szemlefogo (atbuktato)
platinak 6sszehangolt mozgatasa,

e a kotési szélességhez igazodé lakathaz mozga-
tas,

e intarzia fonalvezeték muikodtetése,

e a fonalvezeték kotés kozbeni tetszéleges pozici-
onalasa,

e egyedi tivalogatas, mind a mellsé mind a hatsé
tagyon,

e szematakasztas lehetésége a minta szerint kiva-
logatott tkrél, mind a mellsé ttiagyrol a hatsé tGiagyra,
mind vissza (kereszt iranyu szematakasztas),

o egy kotbegységen belil az tiin. harom utas tech-
nika (k6t, nem kot, feltart) megvalésitasa,

e kotéprogrambol vezérelheté szemnagysag bealli-
tas,

e a f6 kelmehuz6 berendezésen kivil un. felsé
kelmehUiz6 berendezés muikodtetése,

¢ a kelmehuzas mértékének a kétéprogrambol va-
16 vezérlése,

e a kelmehuzas erésségének a kotési szélességhez
igazodo6 valtoztatasa,

o szelektiv thagyvaltas,

e bekezdé fésti alkalmazasa,

e a lakathaz sebességének programboél torténd
valtoztatasa.

A multi gauge kotési eljarashoz sziikséges
kototi és szemfogo ill. szemleveré platina
kialakitasa

A tiik kialakitasa

Mivel egy adott finomsagu sikkotégépen kellett
megoldani a vastagabb és vékonyabb fonalak feldolgo-
zasat, sziikségessé valt a tlifej és a thiagy oromzat illetve
a szemfogb platinak kozotti rés (az Gn. fonaltér) megno-
velése. Ezt a feladatot a Groz-Beckert cég un. GOO-as
kupos feja tujével sikerilt elérni. Az 1. abra szemlélteti,
hogy az emlitett résméret hogyan alakul a hengeres (al)
és a kupos tifej (a2) esetén.

Hengeres tiifej aZ > al Kipos tiifej

1. abra

A kupos fejkiképzés mellett a tifej toévének ke-
resztmetszetét is megnovelték a hengeres feji tihoz ké-
pest, igy azonos terhelés esetén a kupos feji1 tinél a fej-
tében kisebb huzéfesziuiltség ébred, mint a hengeres fej-
kiképzésu ttiben. (2. abra)

Hazéfesziilts ég Huzéfesziilts ég

Hengeres fejii th
fejtévének keres ztmetszete

Kiapos fejii tii
fejtovének keresztmetszete

| S

Kupos tlfej fellilnézete

Hengeres tifej felillnézete

2. abra

A hengeres fejii tihoz képest a kupos feju t kana-
lat is elvékonyitottak (3. abra), tomegét is csokkentet-
ték, ezaltal sikertilt a kanal élettartalmat is névelni,
ugyanis a kanal becsukédasakor a ,beverd er6” is csok-
ken.

A vastag fonalak feldolgozasa szikségessé tette,
hogy a tikanal terheletlen allapotaban — mindkét szélsé

Hengeres fejli tl kanala (feliiinézet) Kapos fejli t{i kanala (felliinézet)
3. dbra
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Tiinyely

Tiire}
Drétrugd
o

2

b)

4. abra

helyzetében — nyitott kanal esetében a tliszarhoz, zart
kanal esetén a tifejhez képest kissé felemelt helyzetti
legyen. Ezt a feladatot a ttigyart6 cég a tlinyelv ala be-
épitett rugoval oldotta meg, amint az sematikus abrazo-
lasban a 4a. abran, szerkezeti megoldasban a 4b.abran
lathat6. Ezzel a megoldassal nemcsak a tobbagi fona-
lak feldolgozasat, hanem szematakasztaskor a szemat-
vevé tik kanalainak a nyitva tartasat is biztositottak (5.
abra).

A tufej kialakitasanak ez a specialis geometridja
lehetévé teszi, hogy egy CMS 340 tipusu, az egybekotés
technikajat alkalmaz6 (Gn. knit and wear), E 6.2-es fi-
nomsagu, szamitogépes vezérlést sikkotégépen példaul
feldolgozhaté6 az Nm 32/2 finomsagu fonal nemcsak
egy, hanem t6bb agban is. A kilénb6z6 agszamu fona-
lakbodl készult kelmét a 6. abra 1.0-1.5-ig terjed6 képei
szemléltetik, azonos szélességli és magassagu kelmeva-
gatokbol. A képekhez tartozé adatok a kovetkezok:

Keép Jellemzd adatok

1.0 1 fonalag, Nm 32/2 fonal, minden tG kot
1.1 2 fonalag, Nm 32/2 fonal, minden t4 kot
1.2 3 fonalag, Nm 32/2 fonal, minden 2. tG kot
1.3 4 fonalag, Nm 32/2 fonal, minden 2. tt1 ko6t

5. dbra
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reyae
-

6. dbra

5 fonalag, Nm 32/2 fonal, minden 2. t4 két
6 fonalag, Nm 32/2 fonal, minden 2. tG kot

— =
[0

A szemfogo (szemleverd) platinak

A mellsé (Tm) és hatso(Th) tiagyakra (6. abra ) sze-
relt Pm és Ph szemfogo6 (szemleverd) platinak feladata
kettds;

o egyrészt a tiik felemelésekor rogzitik a tikon le-
v6 szemek szemlab részeit a 6. abran lathaté to torkuk-
kal,

e masrészt a tik stullyedésekor bekovetkezd
szematbuktataskor elésegitik a szemleverést az Le ré-
szlukkel.

Ennek a két funkcionak a megvalositasahoz a pla-
tindkat — 6sszhangban a tiket mozgatoé emeld és stly-
lyeszté lakatokkal — az La labukon keresztil, az Om és
Oh forgaspontok kortl, egy specialis lakatrendszerrel
lengetik.

A Stoll multi gauge kotéstechnolégia
bemutatasa

Ez a kotéstechnolégia, az egyes kotési mezékben
optikailag jol elktilontils, durva vagy finom szemeket
készit, k1lonb6z6 vastagsagu fonalakbdl.

Az 7. abra sematikus abrazolasban az ilyen kotés-
szerkezet képét mutatja be. Az egyes mezdkben levd kis

6. abra
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és nagy szemek magassagkulonbségeinek a kiegyenlité-
séhez a kis szemekbdl allé mezékben (13) tébb szemsor
készll, mint a nagy szemekbdl allokban (11, 12).

A multi gauge kotésszerkezetek jellemzdje, hogy
olyan szakaszokbol all, amelyeknél legalabb egy sza-
kaszban csak minden masodik tt1 képez szemet (8a és
8b abrak, S1 szakasz), és legalabb egy szakaszban (S2)
minden t4 részt vesz a szemképzésben.

FF1

S1+S52+83 Y

81 s2 T~
ancdlefghi killmno|p
g Nrrynrrrmaioo

ABCDEFGHIJKLMNOP

a)
i ?
] l ¥
L S S2 . S3 |
abcdefghilklmNOIP
N0 W I A A

b)
8. dbra

A kulonbo6z6 szemnagysagok oly modon valésulnak
meg, hogy egy szakaszban minden ti szemet képez — itt
a tuk lesullyesztése is kisebb mértékli a szematbukta-
taskor, mig a kovetkezé szakaszban példaul minden
masodik vagy harmadik t vesz részt a kotésben, és
szematbuktataskor a tk mélyebbre is stillyednek.

Lehetéség van arra is, hogy minden szakaszban
(8b. abra) kulon fonalvezetdvel kossenek, igy példaul az
S1 szakaszban FFI1-gyel, az S2 szakaszban FF2-vel, az
S3 szakaszban pedig FF3-mal. Ez lehet6vé teszi, hogy
abban a szakaszkban, ahol minden masodik tt ko6t (SI
és S3) egy vastagabb vagy tébb fonalagbo6l nagyobb
szemeket készitsenek mint abban a szekciéban (S2),
ahol vékonyabb fonal egy fonalagbo6l minden tGi szemet
képez.

A multi gauge kotéstechnikaval az egyes szaka-
szokban nemcsak egyszinoldalas, hanem kétszinoldalas

FF1
= S1+52+53 h
ST 52 .. 53 ,J:
abcd|efghi'k‘lmno
H
M | T 1 I
ABCDEFGHI JKLMNOP
a)
|ii] L? FF;]
[ S1 , 52 S3

|
JKLMNOP

| 11
ABCDEFGH I

b)
9. dbra

kelmeszerkezetek készitésére is lehetéség van. A 9a.
abra egy kétszinoldalas kotést mutat be ahol a szem-
képzést mindharom szekciéban egy fonalvezetd (FFI)
végzi. A 9b. abra szintén kétszinoldalas kotést szemlél-
tet, de itt minden szakaszban mas-mas fonalvezeté kot,
igy azokban a szakaszokban (SI1, S3) ahol csak minden
masodik tu két, az F1, F3 fonalvezeték vastagabb fonal-
bol nagyobb szemeket képeznek, mig abban a szakasz-
ban ahol minden tu kot (S2), az FI fonalvezeté véko-
nyabb fonalbdl kisebb szemeket készit

A multi gauges kotési eljaras minden ismert kotés-
tipusban alkalmazhaté, igy pl. jacquard-, dombor-
mintas, fonatolt, aran-1 és intarzia szerkezetek, vala-
mint ezek kombinaciéi egyarant. Erre mutat példat a
10. abra ahol mind a nagy szemu, mind a kis szemu
szakaszokban aran-minta késziilt. Az abrabdl lathato,
hogy a kis és nagy szemek magassagktilonbségeinek a
kiegyenlitéséhez a kis szemekbél allo szakaszokban
tobb szemsor készul, mint a nagy szemekbdl allé sza-
kaszokban .

"10. dbra

A 11. abra - sematikus abrazolasban - egy varras-
nélkili magasnyaku pulévert mutat be, amely Stoll, va-
lamint multi gauge eljarasok kombinacidjaval készult. A
B-vel jelolt rombusz alaki részekben — mind a mells,
mind a hats6 tiagyban — csak minden masodik ti kot,
mig az A-val jelolt tertileteken csékétésben minden tu
szemet képez.

1 Az aran mintak a fonatolt mintak egy specialis valtozatai.
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11. abra

A 12. abra sikban idomozott, V nyakkivagasu,
aran-mintas kotott lapot szemléltet, amelynek érdekes-
sége, hogy az aran-mintas részben még egy rakotott
zseb is talalhat6. Az idomozott kotétt lap multi gauge
kotéstechnikaval, CMS 340 TC tipusu, knit and wear
kotésre alkalmas E 7.2 finomsagu gépen készult.

Felhasznalt irodalom

Groz-Beckert Technische Information. Knitting 3: GOO Techno-
logie zur Vermeidung von Langsstreifen bei extremer Bean-
spruchung
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12. abra

Groz-Beckert Technische Information. Knitting 4: Der konische
Hacken fir extreme Anforderungen

Groz-Beckert Technische Information. Knitting 12: Die Groz-
Beckert Federzungenadel fir héchste Anspriiche moderner
Maschenbildungstechnologie

Helmut Schlotterer: Stoll-multi gauges. Vielfalt fur die Ma-
schenmode 2000. Maschen-Industrie, 9/1998

Helmut Schlotterer: Produktvielfalt durch Stoll-multi-gauge.
Maschen-Industrie, 9/2001
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Harisnya, zokni, harisnyanadrag

Lazar Karoly

Kulcsszavak/Keywords:

Harisnya; Zokni; Harisnyanadrag; Harisnyagyartas; Harisnyakétégép

Stockings, Socks, Tights, Hosiery manufacture, Hosiery machines

Torténeti visszapillantas

A harisnya legrégibb
formai mar az o6korban
megjelentek. A legrégibb,
az idészamitasunk szerinti
els6é szazadokbodl szarmazo
leletek Egyiptombdl kertil-
tek el6 — ezek nagy valo-
szintiséggel a kotés eléfu-
tarat jelenté n. nadlbindig
technikaval készultek (1.
abra). A labszarat és a lab-
fejet egyarant fedé ruha-
darab késébbi eredettt. Egy milanoéi templom 5. szazad-
bol szarmazé mozaikjan mar lathato ilyen viseletet, amit
azonban akkoriban csak magas rangl egyhazi szemé-
lyiségek hordtak. A koézépkorban az elékeléségek lenva-
szonbol, késbébb selyemdamasztbol, brokatboél valo, sza-
bassal és varrassal készult labbelit hordtak, ami a lab-
szarukat is fedte. A 12-13. szazadban Kozép-
Eurépaban férfiharisnyaként a comb felett az alsénad-
rag szerepét betdlté kelmetekercshez (berche) rogzitve
viselték, 1500 tajan ebbdl alakult ki a harisnyanadrag.

A kézi kotéssel, egy darabbdl készult termék, amit
mar a mai értelemben is harisnyanak lehet nevezni, a
16. szazadban jelent meg Eurépaban. (Eredete azonban
sokkal régebbi: az 5-7. szazadbol szarmazoé kopt sirok-
bol mar kertltek elé olyan gyapjubdl késziilt kelmema-
radvanyok, amikrél feltételezheté, hogy kotott zoknik
lehettek.) A feljegyzések szerint 1519-ben az angliai Not-
tinghamben mar készitettek kotott harisnyat. VIII. Hen-
rik angol kiraly 1539 kortil Velencében vagy Milanéban
kotott selyemharisnyat kapott ajandékba. Londonban
1564-ben jelent meg az elsé harisnyakoté mester.

A 18. szazad végéig a kotott termékeket férfiak ké-
szitették kézi munkaval (2. abra). Az ezzel foglalkoz6 cé-
hekbe tomorilt mestereknek szigort szakmai szabalyok
szerint kellett dolgozniuk. A megkotott terméket kalloz-
tak, bolyhoztak, majd simara nyir-
tak. A kikészités moédja vidéken-
ként is ktilonbozott. Volt példaul a
17. szazadban olyan svajci szokas,
hogy a harisnyat krétaval dérzsol-
ték be, hogy még fehérebb legyen,
osztrak harisnyakéték pedig dor-
zsoOléssel ezlUistosen csillogova tet-
ték a harisnyat és hogy fényét
emeljék, még kréta- és szénporral
is telitették. A 16-18. szazadban a
fels6bb korokben altalaban fehér,
diszes selyemharisnyak voltak di-
vatban, egyébként pedig gyapju-
harisnyat hordtak az emberek.

1589-ben talalta fel William
Lee a kotoégépet, amivel éppen a
korabban csak kézzel kotott ha-
risnyak készitésének gépesitése
volt a célja. Gépével hatszor olyan
gyorsan készllt el a harisnya,

1. abra. Oegyiptomi zokni
kb. 100-350-bél

2. abra.
Lucas Cranach

(1560-1609):
Vandor harisnya-
kot

mint kézi kotéssel. Mint-
hogy talalmanyat Anglia-
ban nem tudta hivatalo-
san elismertetni és a
kézzel dolgoz6 harisnya-
koték is ellenségesen fo-
gadtak, Franciaorszagba
telepalt at és 1612-ben
ott alapitott harisnyakeé-
szit6  Utizemet. Halala
utan gépeit Lee testvére
visszaszallitotta Angliaba
és miutan szerkezetileg
is tokéletesitette azokat,
neki mar sikerult haris-
nyatizemet létrehoznia.
Ekkorra mar ismertté és
népszertivé és keresetté
valtak a koétégépek, nem-
csak Anglidban, hanem eljutottak Eurépa mas varosai-
ba is. Jelentéségét mutatja, hogy még a 18. szazad 70-
es éveiben megjelent Nagy Francia Enciklopédia is rész-
letesen ismerteti a Lee-féle kotégép szerkezetét, muko-
dését.

Anglidaban nagy Utemben béviilt a gépi harisnya-
gyartas és a londoni harisnyaipari munkasok a 17. sza-
zadban mar megalapitottak szakszervezetiiket is. 1866-
ban 150 ezerre becsulik azoknak a szamat, akik a ha-
risnyaiparban dolgoztak Anglidban. Ezek a gépek még
mind emberi erével — kézzel és labbal — mukddtetett
szerkezetek voltak, tulajdonképpen ,kétészéknek” ne-
vezhetnénk déket. (Ilyen gépekkel dolgozott a 19. szazad
végén, a 20. szazad legelején Kokron Jozsef hodmezéva-
sarhelyi kotémester is.) A gépi hajtasu berendezések el-
terjedése a 19. szazad utolsé évtizedeire tehetd.

T8 NTOCKING FRraMy

3. dbra. Lee-rendszerti
kotégép

A sikhurkolt harisnya

A szintén angol Arthur Paget 1861-ben szabadal-
maztatta a Lee altal feltalalt gép egy tovabbfejlesztett
valtozatat, amelyen egy-

mas mellett mar tébb ha- Visszahajtort

risnya készllhetett. En- egdly

nek tokéletesitett formaja

a mai sikhurkolégép, — Comblogyasatés

aminek kifejlesztése Wil-

liam Cotton nevéhez fa-

z6dik, és amit feltalaléja

1864-ben szabadalmaz-

tatott. A feltalalorol azota Labikra-

is cotton-gépnek nevezett fogyasztas

gép legnagyobb tjitasa az

volt, hogy mar fogyaszta-

ni és szaporitani is tu- <

dott, és pezzel lehetévé ,_S.m‘( S
p . e &s fogyasztas

valt rajta olyan kotott lap i

eldallitasa, aminek alakja Taip erfidhes

tokéletesen megfelelt a Orrhegy fogyasztas

harisnya sikban kiteritett — g5 erdsites

formajanak (4. abra). A

visszahajtott szegély a 4. abra. A sikhurkolt harisnya

kiteritve késztilt
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combnal ép szélt eredményezett és
lehetdség volt a szegély, a talp és a
sarok helyén erésité fonal bevezeté-
sére is. Ha ezt a kelmét hosszaban
Osszevarrtak, olyan alul zart csovet
kaptak, amely a labszar és labfej
alakjahoz igen j6l idomult. Ez a var-
rat szépen kiemelte a néi lab forma-
jat, ezért ezek az Un. hatulvarrott
harisnyak nagyon népszeruek is let-
tek (5. abra). Az ilyen varrat készite-
sére kiulén célvarrégépet is kifejlesz-
tettek. Az Osszevarrt harisnyat azu-
tan szinezték és formaldbra huzva

5. dbra. Py P p . .
Hdtu?uc:frott megszaritottak és megadtak végsé
harisnya formajat. A 19. szazadban és a 20.

szazad elején jottek divatba az ezzel
a technikaval készlt mintas néi harisnyak, 1920 utan
pedig a testszinti harisnyak. Kezdetben hernyéselyem-
b6l késziuiltek, majd a harmincas években viszkéz
filamentfonalbdl (,muselyembdl”), a II. vilaghaboru utan
poliamidbdl (nylon) allitottak elé a sikhurkolt néi haris-
nyakat.

A korkotott harisnya megjelenése

A harisnyak zart tomlé alakban torténd kotésére
mar korabban is voltak probalkozasok olyan gépen,
amelyen a horgas ttiket kér mentén helyezték el, de az
igazi megoldast az hozta, amikor Matthew Townsend
1849-ben feltalalta a kanalas tut. Az elsé koérkotégépe-
ken csupan egyszeru csé alaku kelmét lehetett kotni (6.
abra) és ebbdél szabassal alakitottak ki a harisnyat.
1866-ban talalta fel Amerikaban William H. MacNary
azt a korkotégépet, amely a sarok és az orrhegy lengé-
mozgassal torténé kialakitasat tette lehetévé (7. abra) és
igy a harisnyaszarat, a sarkot, a fejet és az orr-részt egy
darabban kotétte meg. Az orrhegyet ezutan varrassal
kellett lezarni. (Eredetileg erre fejlesztették ki a lancolas
— német eredetl szoval ,ketlizés” — muiveletét és az e cél-
ra szolgalé gépet.) Minthogy ez a korkotégép egy ta-
agyas gép volt, a rugalmas, bordas kotésu szegélyt egy
masik gépen kellett megkotni. Erre az 1878-ban az an-
gol D. Griswold altal feltalalt korkotégép volt alkalmas,
amin a tshenger f6l6tt mar egy tlstarcsa is megjelent
(8. abra). Az 1865-ben feltalalt kétfeji kanalas tu,
amely késébb a bal-bal kotés
készitését tette lehetdévé, csak
sokkal késébb, 1920-ban je-
lentek meg a harisnyakotésre
alkalmas két tlishengeres kor-
kotégépek (10. abra), amelyek
azon kivil, hogy egy darabban
tudtak megko6tni a bordas ko-
tésu szegélyt és a harisnya
tobbi részét, a mintazasi lehe-
téségeket is nagymértékben
kibévitették.

A 20. szazad kozepéig az
volt a gyakorlat, hogy a her-
nyéselyembél, viszkéz fila-
mentfonalb6l, vékony pamut-
vagy féstult gyapjufonalbdl ké-
szult finom harisnyakat
sikhurkologépen, a durvabb
fonalbél készult, vastagabb ha-
risnyakat és a 19. szazad vé-
gén divatba jott zoknikat pedig

Kezdetleges kérkots-
gép harisnyacso ké-
szitésére (1859)
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8. abra.
Két tuagyas kézi
kérkotégép harisnyaszdar
készitésére

7. abra.
Egy tiiagyas kézi harisnya-
kétégép a sarokkészités
kezdé dllasaban

korkotégépeken allitottak el6. A sikhurkolégépek vi-
szonylag lassu mtikodését (egy harisnya elkészitése kb.
fél orat vett igénybe) azzal ellensulyoztak, hogy sokfejes
(sokfontiros) gépeket készitettek (9. abra), amelyek akar
40 harisnya egyideji kotését is lehetévé tették. Ezek
azonban rendkivil nagy, tébb tiz méternyi helyet igé-
nyeltek, ami elhelyezéstiket nagyon megnehezitette, és
az igen hosszu tengelyek és tartégerendak nagyon érzé-
kenyek voltak a héingadozasra is. Ha barmilyen hiba
folytan, ami valamelyik harisnya kotésénél bekovetke-
zett, a gépet le kellett allitani és emiatt a tobbi harisnya
kotése is szlnetelt. Ez nagy mértékben rontotta a gép
hatasfokat.

A 1I. vilaghaboru utan széles korben elterjedt poli-
amid- (nylon-) fonal, nagy szakitéereje, a beldle készit-
heté6 fonal nagy finomsaga és egyenletessége folytan,
idealis nyersanyagnak bizonyult a finomharisnyak gyar-
tasara. A nylonharisnya nagyon hamar igen népszert
lett és elterjedése nagy lenduletet adott a sikhur-
kologépek muszaki fejlesztésének is. Ekkor készultek
elészor 40 ti/huvelyk finomsagu, egyre magasabb szin-
vonalon automatizalt gépek, és a nylon nagy szakitészi-
lardsaga lehet6vé tette a kotési sebesség novelését is. Az
1950-es években nagy divat lett a révid szoknya és a fi-
atalok buszkén mutattdk formas labszaraikat. Ez ked-
vezett a sikhurkolégépen késztilt hatulvarrott harisnya
divatjanak, amely a szép labformat kihangsulyozta. A
korkotégépeken viszont azt hasznaltak ki, hogy a
nylonbdl készult kelme hé hatasara alakithaté és ebben
az alakban rogzithetd, ami lehetévé tette, hogy a labszar
alakjanak megfelelé format ne a szemek méreteinek val-
toztatasaval, kotéssel kelljen megkozeliteni, hanem azt
utdlag formalabra huizva alakitsak ki, ami sokkal egy-
szerubb és olcsobb megoldas.

Az 1950-es évek masodik felében azutan forradal-

9. dbra. Sikhurkolégép (20. sz. eleje)
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mi valtozas kovetkezett be
a harisnyagyartas terén. A
harisnya-korkotégépek fej-
lesztése ekkorra nagyon
felgyorsult. A korabban
csak lengé mozgassal ki-
alakitott, fogyasztassal-
szaporitassal  kialakitott
sarok és orrhegy helyett —
ami tetemesen megnovelte
a gyartasi id6t — bevezették
a sarkan, talpan és orran
csupan erésit6fonallal
megerdsitett, de egyébként
teljesen csé alakban kotott
harisnyat, aminek azutan
a formalabon adtak meg a
végsé alakjat. Ez a techno-
logiai egyszerusités lehet6-
vé tette a munkaegységek
szamanak noévelését, ami-
nek kovetkeztében ugras-
szeren megnétt a haris-
nya-korkotégépek teljesitménye. Megoldottak a szemfu-
tas gatlo kotések készitését is, ami a sikhurkolt haris-
nyak egy jelentés hatranyat, szemfutasra val6é hajlamu-
kat kuszobolte ki. A terjedelmesitett nylon, késébb az
elasztan-fonalak hasznalata lehetévé tette nagyon ru-
galmas, a labformara tdkéletesen illeszkedé harisnyak
készitését. A kanalas tuk gyartasanak tokéletesitésével
megoldottak, hogy ugyanolyan finom korkotégépeket
készithessenek, mint amilyen finomsag korabban csak
horgas tukkel volt elérheté. A gépek egyre erételjesebb
automatizalasa révén lehetévé valt, hogy egy-egy kotd
akar 60-80 gépet is kiszolgalhasson, ami ismét csak a
termelékenység nagyaranyu emelkedéséhez és a termék
eléallitasi koltségeinek csokkenéséhez vezetett. Tovabbi
l6kést adott a korkotott harisnyak gyartasa elterjedésé-
nek az 1960-as évektdl mind népszerubbé valt haris-
nyanadrag-viselet. Ezt a terméket korkotégépen sokkal
konnyebben lehet eléallitani, mint sikhurkol6-gépen,
s6t, olyan gépek is késziltek, amelyek egy darabban
képesek megkotni a teljes harisnyanadragot, a szarak-
kal és a nadragrészekkel egytitt.

Mindezekkel a fejlesztésekkel a sikhurkolt harisnya
mar nem tudott 1épést tartani és gyakorlatilag teljesen
visszaszorult. A sikhurkologép létjogosultsaga csupan a
felséruhazati kotottaruk terén maradt meg, bar itt is
nagy versenytarsa van: a sikkotégép. Ma mar alig van
olyan gyar a vilagon, amely sikhurkolégépen allit eld
harisnyat, és ha igen, az nagyon exkluziv kivitel, na-
gyon specialis tipus, rendkiviil draga luxustermék.

10. abra. Két tiishengeres
automata harisnyakétégép
a 20. sz. elejérol

A korkotott harisnya és zokni részei
és kialakitasuk

A harisnyaféleségeknek harom nagy csoportjat k-
lénboéztetjilk meg: a zoknikat, a harisnyakat és a haris-
nyanadragokat. Ezek tovabbi alcsoportokra oszthatok:

e a zokni altalaban a labikra alatt végz6dé szarral
rendelkezik, rugalmas szegélye van (11/a abra);

e a bokafix a boka f6lé éré, gumirugalmas fonallal
készitett szegéllyel rendelkezé zokni (11 /b abra);

e a  titokzokni” szara rendkivil révid, nem ér fel
a bokaig (11/c abra);

e a térdharisnya vagy térdzokni a zoknihoz ha-
sonl6é szerkezetli, rugalmas szegéllyel rendelkezik, de

a) b) ¢ d)
e 7 9)

11. ébra. Zokni-, harisnya- és harisnyanadrdg-fajtdak

szara olyan hossza, hogy kozvetlenul a térd alatt végzé-
dik (11/d abra);

e a harisnya a térd feletti hosszusagu; kotott,
esetleg rugalmas szegéllyel rendelkezik (11 /e abra);

e a harisnyanadrag nadragrésszel egybekotott
hossza harisnya (11/f abra);

e a ,cicanadrag” vagy ,macskanadrag” vagy — ide-
gen szoval — ,leggings” labfej nélkili harisnyanadrag
(11/g abra).

A zoknik, bokafixek és térdzoknik (térdharisnyak)
korében kulonbséget tesznek az utcai vagy tarsasagi vi-
seletre szant termékek és a sportolasnal hasznalt ter-
mékek kozott, mert ezek kivitelikben, mintazatukban
altalaban eltérék. A harisnyakon, térdharisnyakon és a
harisnyanadragokon belill megktlonboéztetjik még a
vastagabb fonalbdl, durvabb kotégépen készult, tobb-
nyire téli viseletre vagy gyerekeknek szant termékeket
és a finom néi harisnyakat, térdharisnyakat ill. haris-
nyanadragokat is. Kulon kategoriat alkotnak az egés-
zségligyi és gyogyharisnyak, amelyek meghatarozott
mértékl szoritéerdt fejtenek ki a labszar mentén, ezzel
mintegy ,tamasztékot” adva a labnak, illetve szabalyoz-
va a lab vérellatasat.

A harisnyaféleségek eszerint nagyon sokfélék, ab-
ban azonban megegyeznek, hogy alapvetéen 6t részbdl
allnak: a szegélybdl, a szarbdl, a sarokbdl, a fejbdl és az
orrhegybdl. A harisnyanadragok ezenkivil kiegésztilnek
még a nadragrésszel is. A korkotégépen kotéstik altala-
ban a szegély kotésével kezdédik és az orrhegy kialaki-
tasaval fejezédik be.

A szegély

A harisnyak és a zoknik egy része Un. visszaakasz-
tott szegéllyel késztl. Ennek az a lényege, hogy a sze-
gély a végtermékben kétrétegli. Az egyik legismertebb
megoldasnal a korkotégép erre szolgald platinai az elsé-
ként megkotott szemsort fogva tartjak és miutan a tu-

kon a szegély .
ﬁ
a)

kétszeres hosz-
:j
12. abra. Szegélymegolddsok

kelmeszakasz
elkészult, ezt az
elsé szemsort
visszaakasztjak
a tikre 12/a ab-
ra). Innen folyta-

szanak megfeleld
b)
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todik a kotés, ami mar a harisnya ill. zokni szar részét
képezi. Zoknik esetében a bekezdd sort esetleg gumi-
vagy elasztanfonalbodl készitik, és magaba a szegélybe is
bizonyos szamu szemsoronként ilyen rugalmas fonalat
vezetnek be, a szegély jobb rugalmassaganak biztosita-
sara.

Zoknikat gyakran készitenek bordaskoétésu szegély-
lyel (12/b abra). Ez két thagyas kotés, amelynek min-
den szemsoraban tébbnyire egy vagy két szin- és egy
vagy két két fonakoldali szem valtakozik. (Ez az un.
1/1-esill. 2/2-es tlibeosztasu bordaskoétés.) Ilyen kotést
két tushengeres kotégépen lehet eléallitani, amelyben
ilyenkor ugy vezérlik a tuket, hogy egy ill. két egymas
melletti tG mtkodjék az alsé, majd egy ill. két egymas
melletti ti a felsé tishengerben, és ez a mintaelem is-
métlédjék a ttishengerek teljes kertiletén. Van olyan gép
is, amely a bordaskotést szegélyt egy tlishengerrel és az
afolott elhelyezkedd tustarcsaval késziti a fent emlitettel
megegyezé tUbeosztassal, és a tlstarcsaban olyan tik
vannak, amelyek a szegély befejezése utan atakasztjak a
szemeket a tlstarcsa tdire, amelyeken ezutan mar
egyszinoldalas kotésben folytatodik a szar kotése. A
szegély rugalmassaganak fokozasara gyakran még gu-
mi- vagy elasztanfonalat is bevezetnek a szegélybe. Ez
lehetéséget ad az tn. hamis bordaskotést szegély készi-
tésére is, ami voltaképpen egyttiagyas kotés, de a ru-
galmas fonalat oly médon kétik be, hogy 6sszehtiz6 ha-
tasa végeredményben a bordaskétéshez hasonlé kinéze-
tet és rugalmassagot ad.

A szar

A korkotott harisnyak és zoknik szar része alapja-
ban véve egyszerl csé alaku. A szar kotése kozben
azonban a szemnagysag idénkénti moédositasaval kell
igazodni a labszar vastagsaganak valtozasaihoz, hogy a
harisnyaszar szépen illeszkedjék, ne fesziljon a labik-
ranal és ne 16ty6gjon, ne vessen rancot a boka folott. A
poliamid filamentfonalbél készilt harisnyak nagy elé-
nye, hogy a fonal hére lagyulé tulajdonsaga lehetévé tet-
te a labszarhoz idomulo6 utélagos kialakitasat: formala-
bon adjak meg és rogzitik a labszar alakjanak megfeleld
format, bar azért itt is ugy készitik el a szarat, hogy a
térd alatti rész a boka felé egyre kisebb szemekbdl alljon
és igy szukuljon. A rugalmas terjedelmesitett poliamid-
fonalak (,krepp nylon”) vagy az elasztanfonal hasznalata
a fonal rugalmas nyulasi tulajdonsagainal fogva termé-
szetszerGien elésegiti a szar labszarhoz valé idomulasat.

A sarok

A sarok kialakitasa a harisnya- és zoknigyartas
egyik legkritikusabb és kotéstanilag legérdekesebb ré-
sze. A termék viselési kényelmét, tartossagat nagy meér-
tékben befolyasolja, hogy mennyiben idomul pontosan a
sarok a labformahoz.

A klasszikus sarokkiképzés a tlishenger egyik felén

13. abra. A zsdkszert harisnyasarok készitésének elve
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(az Un. ,sarokfélen”) a szemek fogyasztasaval, majd
visszaszaporitasaval torténik. Vazlatat a 13/a abra
szemlélteti. A sarokképzés megkezdésekor az a-d-c
félkertlet (,fejfél”) tGit tizemen kivil helyezik, azokon
tehat a szemképzés nem folytatodik, de a szemek meg-
maradnak a tikén. Ezutan az addig egy iranyban forgo
tishenger valtakozé iranyu (,leng6”) mozgasba kezd és
csak a mukodédésben maradt masik félkertlet (,sarokfél”,
a-b-c szakasz) tuin képzdédnek 1j szemek. (Egyes ré-
gebbi tipusu gépeken nem a tushenger forog a lakat-
rendszeren beltil, hanem forditva: a lakatrendszer mo-
zog a rogzitett helyzetll tishenger koéril. Ez a szerkezeti
ktilénbség elvi ktilonbséget a kotéstani megoldas szem-
pontjabdl nem jelent.) A lakatrendszer és a tishenger e
viszonylagos mozgasa koévetkeztében ezen a szakaszon
nem csé, hanem fél-hengerpalast alakti harisnyarész
készul. Kozben azonban a szélsé tliket egyenként Uize-
men kivil helyezik (fogyasztanak) s ezzel a palast foko-
zatosan keskenyedik (sikban kiteritve képzelve trapéz
alakuva valik, a—e ill. c—g szakasz). Ez a fogyasztas a
sarokfél 1/3 részéig tart (e-f—g), majd megkezdédik a
szaporitas muvelete, amelynek soran ismét mindkét ol-
dalon fokozatosan tizembe helyezik a korabban tizemen
kivil helyezett tuket (e-h ill. g—j szakasz). lly modon egy
masik, most szélesedd trapéz alaku rész alakul ki. A fo-
gyasztott tlk azonban a szemeket megtartottak, igy
amikor ismét mukodésbe kertilnek, a szaporitaskor ké-
szUlé szemeket a korabban készilt szemekhez hozza-
kapcsoljak. (A fogyasztas-szaporitas vonala a készter-
méken is jol megfigyelhetd, amint azt a 16/a abra mu-
tatja.) Amikor a sarokfél Osszes tQije ismét mukddésbe
kerul, az addigi lengé mozgas ismét folyamatos koérfor-
gasba megy at és a fejfél tui megint kotni kezdenek (h-
k—j szakasz). Mivel azonban a fejfél tiin is a korabbi a-
d-c résznek megfelel6 szemek ott maradtak, a h-k—j
szakasz szemei ezekhez hozzakapcsolédnak és a csé za-
rodik, a fogyasztassal és szaporitassal kialakitott két
trapéz pedig kitiremld ,zsak” formajat veszi fel (13/b
abra). Ez az un. ,sarokzsak” vagy ,zacskosarok”. ,Len-
gbsaroknak” is nevezik, a tlagy oda-vissza mozgasara
utalva.

A fent vazolt kiképzés egy tovabbfejlesztett valtoza-
ta — aminek célja a valasztékbdvités mellett a sarokbé-
ség novelése — az Y-sarok kialakitasa (14. és 16/a abra).
Ez a forma nevét a késztermékben szintén lathato fo-
gyasztasi vonal alakjatol kapta. Készitésénél kétszer tor-
ténik — bar nem teljesen egyforma mértékben — fogyasz-
tas ill. szaporitas a sarokzsak teljes kialakitasa soran.

Annak érdekében, hogy az egyébként is erdsen
igénybevett sarok erésebb legyen, a sarok kotésénél az
alapfonal mellé egy erdsitéfonalat is bevezetnek.

A fogyasztassal-szaporitassal készult sarok — kuilo-
nosen formazas utan — nagyon jol illeszkedik a lab alak-
jahoz. Hatrany azonban, hogy készitése erdésen idéige-
nyes. A szintetikus fonalak elterjedése a harisnyagyar-
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14. abra. Az Y-sarok
kialakitasanak elve

15. dbra.
Foltsarok megolddsok
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16. abra. Egyenes (a) és Y alakt (b) fogyasztds

tasban lehetévé tette, hogy az egész harisnya egyetlen
cs6 formajaban készuljon (ez az un. ,témldéharisnya”),
aminek végsé formajat a formalabon  toérténd
hérégzitéssel adjak meg. Igy elvileg a sarok kialakitasat
sem kell okvetlentl kotéstechnikailag megoldani, a sa-
rokzsakot is megformazhatjak utélag. Igy azonban a sa-
rokrészen erésen megnyult szemek keletkeznének, a
kelme sokkal ritkabb volna, és ez nem volna szép, de
nagyon meg is gyengitené a harisnyanak ezt a részét.
Olcsébb harisnyafélék esetében ezt a kértlményt fi-
gyelmen kivil hagyjak. Igényesebb termékeknél az alap-
fonal mellé egy vastagabb erdsitéfonalat vezetnek be a
majdani saroknak megfelelé részben, azaz itt a szemek
két fonalbdl késztilnek. Ez az un. ,foltsarok” (15. abra),
amiben az erésitéfonalbdl kialakitott folt ktilénb6zé ala-
ku lehet, s6t esztétikai okokboél akar trapéz alakban a
bokaig is felnyulhat, ezzel emelve ki a boka karcsusa-
gat. Eléallitasahoz a sarokfélben kuilon vezérelhetd tiik-
re és fonalvezetékre van szlikség, amelyek a kivant
alakzatnak megfeleléen hol tobb, hol kevesebb ttin kétik
be az erdsitéfonalat. Fontos azonban tudni, hogy a folt-
sarok végil is nem béviti a sarokrészt, ugyanannyi
szemsorbol all, mint a fejfél megfeleld szakasza, ezért
ezek a harisnyak a sarokkal ellentétes oldalon ranco-
sodhatnak.

CsOharisnyak készitésénél (azaz olyan harisnyak-
nal, amelyeket csakis folyamatos koérmozgassal kotnek)
zacskosarkot ugy allitanak eld, hogy a sarokfélben ha-
romszor annyi szemsort készitenek, mint a fejfélben, igy
a saroknal kelmetdbblet keletkezik s ez hasonloképpen
koveti a labformat, mint a fogyasztassal-szaporitassal
készult sarok. Ilyen sarkot példaul 6 munkaegységes
gépen ugy allitanak eld, hogy az 1. és 3. munkaegység
teljes szemsort kot (az alapfonallal egyttt erésitéfonal-
bol is), a 2., 4., 5. és 6. munkaegység pedig csak a
sarokfélben 1évé tliket muikodteti. Az ide adagolt fonala-
kat soronként kell adagolni és elvagni, de az elvagott
fonalvégeket kihuzodas ellen megfelelé kotésmoddal biz-
tositani kell.

A labfej

A labfej — hasonldéan a szarhoz — egyszeru témld
formaban készll, azzal a ktilonbséggel, hogy a talp fel6li
részen az esetleges mintat torlik (az csak a fejfélben ma-
rad meg), vagy esetleg a talp részen mas kotésmédot al-
kalmaznak (pl. egyes sportzokniknal plisskotést). Van
olyan harisnya is, amelynek talprészét erdsitéfonallal
teszik tartésabba.

Az orrhegy és az orrlezaras

A zokni orr kialakitasa teljesen megegyezhet a sa-
rokéval, azaz ugyanolyan zsakformat alakitanak ki itt
is, mint a saroknal. Ez esetben olyan zokni hagyja el a
gépet, amelynek orra feltil nyitott (17. abra), ezt utélag
0ssze kell varrni. Ha az orrhegy kotésénél felcserélik a

Rugalmas
sregeély
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Orrhegy

17. abra. A nyers zokni részei

fejfél és a sarokfél szerepét, azaz a zsakrész a fejfélnél
alakul ki, nem sarok oldalan, akkor ez a nyilas és vele
az azt lezaré varrat a labujjak ala kerul, ami viselésnél
kellemesebb lehet. A varras természetesen megnoéveli a
gyartasi id6t és a koltségeket.

Harisnyaknal is alkalmazzak ezt a modszert, de itt
elterjedtek mas eljarasok is, féleg annak érdekében,
hogy az utdlagos Osszevarrast meg lehessen takaritani.
(Hatrany viszont, hogy az ehhez szikséges gép sokkal
bonyolultabb, dragabb.) Zart orrhegy példaul készilhet
ugy, hogy — a kétszeres orrhossz megkotését kovetéen —
a kelmét 360°-kal elcsavarjak, majd az orrhegy elsé — a
fejhez kapcsolodoé — sorat a szegélyhez hasonléan visz-
szaakasztjak a tikre az utolsénak megkotétt szemsor
mellé. E modszer legnagyobb hatranya éppen az, hogy
az orrhegy szakaszan kettés kelmeréteg képzédik, ami
az elcsavaras kovetkeztében még torlédik, fodrozodik is,
ami a viselésben kellemetlen lehet. Ezen csak a mindség
rovasara lehet javitani (kisebb szogben torténd elcsava-
rassal vagy vékonyabb fonal alkalmazasaval). Egy masik
modszer szerint a kettés orrhossz kozepén a csékotés-
ben készult kelmét fonallal korultekercselik, ezaltal az
orrhegy végén a kelme 6sszehuzodik, és ezutan akaszt-
jak vissza az orrhegy kezdé sorat a tiikre. Igy ismét két
rétegbdl all az orrhegy. Mivel azonban elcsavaras nincs,
az orrhegy simabb, jobban formazhat6. Vannak ezenki-
vil mas orrlezarasi megoldasok is.

Kidolgoztak olyan megoldast is, amelynél a kotést a
harisnya orrhegyénél kezdik, mégpedig egy nagyon nagy
rugalmassagu fonallal, amit gy vezetnek be, hogy az
orrhegy kotésének elérehaladasakor képes legyen telje-
sen 0sszehuzni a kezdeti nyilast.

Az orrhegy Osszevarrasa

b)

18. dabra. Lancolégép (a) és a felverés milvelete (b)
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A nyitott orrheggyel
készult zoknikat, haris-
nyakat azzal kell befe-
jezni, hogy az orrnyilast
bevarrjak. J6 mindéségu
zokniknal ezt lancolas-
sal (,kettlizés”) végzik. A

fogyasztassal-szapori-
tassal készilt orrhegy
befejezése utan néhany
szemsornyi csoévet kot-
nek, de Ugy, hogy annak elsé sora (amely koézvetlentiil a
szaporitas befejezése utan készil) a rendesnél kissé na-
gyobb szemekbdl alljon. Ennek az un. felverésornak
minden egyes szemét kézzel felttizik (,felverik”) a
lancolégép (18/a abra) ttiskoszorujabdl sugar iranyban
kiallé tuire, mégpedig Uigy, hogy elészér a sarokfél, majd
ezek elé a fejfél szemeit (18/b abra). Igy az 6sszevarran-
do szemek azonos ture kertilnek, egymas elé. A felverés
befejeztével a felverésor f6l6tti szemsorokat lefejtik, ek-
kor a kelme az utols6 szemsor szemeinél fogva fligg a
takon. A tGsorral egytttmiikodod varrégép ugy mukodik,
hogy a varrégéptlli minden egyes Osszevarrandé szem-
parba beledlt és lancoltéssel 6sszekapcsolja 6ket (innen
ered a ,lancolas” elnevezés). A varrat minden egyes 06lté-
se biztonsagosan megfogja az 0Osszeoltdtt szemeket,
megakadalyozva a szemfutast. Mivel a varrat a két kel-
meréteg utolsé szemsorait kapcsolja 6ssze, mintegy be-
épul a kelmeszerkezetbe, nincs felesleges kelmeszél,
ami vastagitana a varrast, ennélfogva teljesen sima. Ez
a varrat a viselésben észrevehetetlen, egyaltalan nem
zavar6 (19. abra).

A szemenkénti felverés nagy gyakorlatot igényel és
viszonylag lassu munka, ezért koltséges. Az un. ,vak-
lancolas” technikajaval egyszertsitették ezt a munkat.
Ehhez az orrhegy utani csékotésti részbe egy ritkitott
szemsort készitenek vékony fonalbdl, majd ezt egy vas-
tag fonalbol késziilt szemsor kéveti. Igy egy ,vezetéket”
alakitanak ki, amit az 6nmikoédd orrhegy-6sszevarro
gép tapintéja érzékel. Ennek mentén vezeti a két kelme-
réteget két egymast koveté varré munkahelyhez, ame-
lyeken nagyon surQ szegé varratokat készitenek. Nem
biztosithatd, hogy a varrétlik mindig szemekbe 6ltsenek
bele, de a nagy 0ltésstiriség miatt ennek igen nagy a
valészinlisége, és a két varrat egylttesen teljes bizton-
saggal megakadalyozza szemfutas keletkezését. Ez a gép
6nmukods, a munkasnak csak a folyamatos adagolast
kell végeznie, ezért sokkal gyorsabb és olcsébb, mint a
hagyomanyos lancolas.

Olcso6, de mindségileg sokkal alacsonyabb értéku
zokniknal az orrhegy nyilasat két- vagy haromfonalas
szeg6varrattal varrjak Ossze, ami viszont sokkal vasta-
gabb varratot eredményez és ez a viselés kozben zavaro
lehet. Valamivel jobb a helyzet, ha kifejezetten erre a
célra készult kéttiis szegvevarrégépet hasznalnak és a
cérnaadagolast tgy allitjak be, hogy a két Osszevarrt
kelmeréteg siman szétterithet6 legyen és igy lapos var-
ras alakuljon ki. Finom ndéi harisnyaknal, harisnyanad-
ragoknal a termék vékonysaga kovetkeztében a szegd-
varrat alkalmazasa kevésbé zavard, ezeknél viszont —
épp a kelme nagyon vékony volta miatt — kézi felverést
lancolast nem is lehetne alkalmazni.

A legtokéletesebb megoldas az, amikor az orr leza-
rasa mar a kotégépen megtorténik. A korszerd
zoknik6tégépek mar alkalmasak arra, hogy teljesen au-
tomatikusan lancolt varrattal zarjak le az orrnyilast.

19. dbra. Lancolt orrvarrat

A harisnyanadrag
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20. dbra. A harisnyanadrdg alkotérészei és a ktilénb6zo
lépésbetét megolddsok

A né6i finom harisnyanadragok megjelenése az
1960-as évek kozepén forradalmasitotta a harisnya-
gyartast. Gyors elterjedését az okozta, hogy ebben az
idében a nagyon révid szoknya valt divatossa, ami a
labszarbodl sokat engedett latni. Technolégiai szempont-
bol tulajdonképpen két hosszi, derékig éré harisnya-
szarbol all, amelyek felsé részét egymas felé esé oldalu-
kon felvagjak és nadrag szertien Osszevarrjak. Sztkség
esetén betétet (,cviklit”) is varrnak bele, hogy a nadrag
kell6 béségét biztositsak (20. abra). Maganak a haris-
nyarésznek a kialakitasa nem kuilénboézik a fent leirtak-
t6l, azzal a kulénbséggel, hogy

e a hosszu kettds szegély helyett rugalmas derék-
szegélyt készitenek, amit vagy gumi-, vagy elasztanfonal
bekotésével, vagy pedig gumiszalag utélagos bevarrasa-
val allitanak eld (az utdbbi esetben gumihazat kell ki-
alakitani, a kelme visszahajtasaval varrégépen, vagy ro-
vid visszaakasztott szegély kotésével);

e a nadragrész a harisnya erdsitett szaranak foly-
tatasaként készul a derékig sziikséges hossztuisagban;

e a két harisnyaszar felvagasa, Osszeillesztése, az
esetleg alkalmazott — ktilon e célra eldallitott kelmébdl
kiszabott — betét beiktatasa konfekcionalasi muvelet.

A fenti médon részekbdl dsszeallitott harisnyanad-
rag elénye, hogy lényegében ugyanolyan koétégépet igé-
nyel, mint az egyszerll harisnya gyartasa, hatranya vi-
szont az utélagos konfekcionalas sztikségessége, ami je-
lentésen megnoéveli a termék gyartasi idejét. A korszerti
gyartasi eljarasnal az orrhegyek bevarrasara és a haris-
nyanadrag kialakitasahoz szikséges varrasi muveletek-
re 6nmukodod berendezéseket, robotokat hasznalnak.

Az utélagos konfekcionalas elkertilésére szerkesz-
tettek olyan harisnyakotégépeket is, amelyeken a ha-
risnyanadrag egy darabban készll el, altalaban csupan
néhany perc alatt. Erre a kotégépgyarak kiilonbozéd
megoldasokat alakitottak ki. Ezeken a nagyon bonyolult
gépeken azt is meg kell oldani, hogy rajtuk a nadragré-
szen joval bdvebb, sziikség esetén betéttel is ellatott,
megerdsitett termék késziljon, ahol a deréknyilast is ki
kell alakitani.

A harisnyatermékek nyersanyagai

A harisnyafélék nyersanyaga természetesen a min-
denkori felhasznalasi céltol, a termék jellegétél figg. Az
utcai, tarsasagi zoknikat, sportzoknikat ma leginkabb
pamutbdl készitik, a melegebb zoknikat féleg gyapjubol,
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akrilbol. Az eré-
sen igénybe vett
sarok- és orr-rész
megerdsitésére
egyes tipusoknal
poliamid
filamentfonalat
hasznalnak,
amely nagy sza-
kitéerejével  ko-
pasallosagaval
tinik ki. (Gyak-
ran megfigyelhet-
juk, hogy a pa-
mut- vagy
gyapjuzokni orrhegyébdl a {6 fonal mar erésen kikopott,
de a poliamidfonalbél all6 szemszerkezet halészerten
még mindig ép.) Kuldnleges célokra hasznalnak a
zoknigyartashoz mas nyersanyagfajtakat is (viszkozt,
poliésztert, polipropilént stb. és az ezekkel készilt kii-
16nféle keverékeket). Ujabban a kereskedelemben meg-
jelentek a ,bambuszzoknik” is, amelyekrél azt irjak,
hogy bambusz-szalakat tartalmaznak. Ez nem helytallo:
nyers-anyaguk (részben) bambuszbdl nyert cellulézbél
készult viszkoz-szal, ami mar aligha hordozza a bam-
busz eredeti tulajdonsagait. Gyakran hasznalnak a f6-
fonal mellett elasztan-fonalat vagy nagy rugalmassaga
terjedelmesitett poliamidfonalat a nyulékonysag és ru-
galmassag fokozasara, ami kellemesebb viselési tulaj-
donsagot ad.

A finom ndéi harisnyakat, harisnyanadragokat ma
mar szinte kizarélag finom (t6bbnyire 17-67 dtex-es, s6t
egyes luxuscikkeknél 8 vagy 11 dtex-es) poliamid-fila-
ment-fonalakbodl készitik (a fonal vékonysagabol adodo
finom kelmeszerkezet miatt hivjak ezeket ,finom”-
harisnyaknak), egyes tipusaiknal emellett burkolatlan
elasztanfonalat is bekdtnek. A kivant esztétikai hatas
érdekében kulénbozé fényességli poliamidfonalakat
hasznalnak erre a célra. Kulonleges luxusharisnyakat
készitenek még hernyéselyembdl is.

A néi finomharisnyak és harisnyanadragok gyarta-
saban nagyon elterjedt a terjedelmesitett poliamidfona-
lak hasznalata is, mert ezek nagy rugalmas nyulasa le-
hetévé teszi, hogy az egyszerti csé formajaban megko-
tott harisnya is a viselésben szépen idomuljon a labfor-
mahoz, illetve hogy a harisnyanadrag nadrag része to-
kéletesen illeszkedjék a testre. Korabban férfi- és
gyerekzoknikat is készitettek nagy rugalmassagu terje-
delmesitett (,krepp”) poliamidfonalakbél, ez azonban ma
mar nem divatos.

A szegélyek rugalmassagat burkolt gumifonal vagy
burkolt ill. burkolatlan elasztanfonal bekotésével (vagy
szemképzés nélkuli befektetésével) fokozzak. Az
elasztanfonal alkalmazasa itt felhasznalasi szempontbol
azért nagyon elényds, mert nem Oregszik, azaz rugal-
massagat sokkal hosszabb ideig tartja meg, mint a gu-
mi. Az utébbi idékben egyre tébbszor talalkozunk olyan
harisnyafélékkel is, amelyek teljes hosszaban van
elasztanfonal. Ezek viselése enyhe szoritéerejiknél fog-
va nagyon kellemes, latvanynak is nagyon esztétikusak,
mert tokéletesen rancmentesen simulnak a lab minden
részére. Gumi- vagy Ujabban elasztanfonal szabalyozott
és a labszar hossza mentén valtozo fesziltségli bekoté-
sével érik el az egészségligyi és gyogyharisnyaknak azt a
szoritdéerejét, ami az adott esetben szlikséges;

A gybayharisnya sroritéereje a
boka felé Jokoratosan novelszilk

21. abra. A gyégyharisnya szoritéereje
a hossza mentén vdltozik

22. dbra. Kiilonb6z6 szin- és szerkezeti mintds zoknik

gyogyharisnyaknal ezt ,méretre” készitik, azaz a beteg
egyéni labmeéretei szerint és a kivant gyogyhatas fligg-
vényében allitjak be szinte szemsoronként a béségmeére-
tet és a szoritéerét (21. abra).

A kulénféle harisnyak és zoknik mintazasara, esz-
tétikai szinvonaluk emelésére nagyon sokféle specialis
fonalat is hasznalnak.

A harisnyafélék mintazata

A kulonféle harisnya- és zoknitipusok igen gyakran
készilnek mintas kivitelben. A mintazatot a kotésmod
valtoztatasaval, szines vagy az alapfonaltél eltéré fényi,
tulajdonsagu fonalak alkalmazasaval, vagy ezek kombi-
naciéival érik el (22. abra).

A legegyszertibb kétésmintazat a kiilonb6z6 bordas
kotések készitése, azaz egy szemsoron belil szin- és fo-
nakoldalu szemek valtakozasa. Ennek eldallitasara két
tishengeres gép sziikséges, amelynél a bordazat beosz-
tasa szerint mukodtetnek tiket az also ill. a felsé
tishengerben.

Ezek a két tishengeres gépek az Uin. bal-bal elv sze-
rint mtikédnek. Benniik kétfeji tik vannak (8. abra),
amelyek timozgaté platinakhoz kapcsolodva vagy az also,
vagy a fels6 tGshengerben mutikédnek. Ha az alsé
tishengerben dolgozva készitenek szemeket, akkor a kel-
mében szinoldali, ha a felsé tishengerben készitenek sze-
meket, fonakoldali szemek keletkeznek rajtuk. (Ez abban
az esetben érvényes, ha a termék lehuizasa lefelé torténik.
Vannak azonban olyan gépek is, amelyeknél folfelé tavolit-
jak el a készilé zoknit, ez esetben a két tishenger szerepe
megcserélédik.) Azt, hogy mikor melyik tishengerben dol-
gozzanak, a mintanak megfeleléen lehet vezérelni, és ezt
menet kozben is lehet valtogatni, tehat nemcsak bordas
kotésti kelmét készithetnek, hanem barmilyen mintazatot,
ami szin- és fonakoldali szemek valtakozasan alapul.

A legegyszerlibb szinmintazat a szemsor iranya
csikokkal készuilt termék. Ennek készitéséhez tobb
munkaegységes gép kell, ahol minden munkaegységhez
mas-mas szinu fonalat fliznek, vagy pedig t6bb fonalve-
zet6t alkalmaznak az egyes munkaegységeknél, minde-
gyikbe mas-mas szinli fonalat flizve, s ezeket a minta
szerint valtogatva mukodtetik.

Vannak olyan gépek, amelyek hosszanti iranya
szincsikok bekotésére alkalmasak. Ezeken egy vagy
tobb e célra szolgal6 fonalvezeté miikodik, amely mindig
csak egyetlen, a minta szerint kivalogatott tlire fekteti a
fonalat. Ha egymas mellett néhany ilyen fonalvezet6
van, amelyek egymas melletti tkre fektetik fonalaikat,
és ezek mukodését megfeleld mintazé berendezés ira-
nyitja, kisebb, a szarnak akar teljes hosszaban huzédé
figuralis mintak is készitheték. Ilyen médon készithetd
példaul hosszanti varrat utanzat is a korkoétott finom-
harisnyara, ami — a hajdani sikhurkolt harisnya ha-
gyomanyat koévetve — szépen kiemeli a labszar formajat.
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Gyakori mintazasi moéd a mogéfektetéssel készitett
szin- vagy kétésminta (23. abra). Itt pl. két szint hasz-
nalnak, és ezeket valtogatjak a minta szerint egy szem-
soron beldl is. Az a fonal, amelybdl éppen nem késziil-
nek szemek, a masik szinli fonalbél készult szemek mo-
gott huizédik (a kelme kotéstani fonakoldalan) és a kel-
mében nem lathaté.

Alkalmazzak a zokni-
kotégépeken a fedéfonalas
mintazast is. Itt minden
tare két kulénbézd szint
fonalat fektetnek, gondos-
kodva arr6l, hogy az egyik
fonal a kelme szinoldalan,
a masik a fonakoldalon
helyezkedjék el. Megfeleld
platinak hasznalataval el
lehet érni, hogy a két fo-
nal helyzete a minta sze-
rint  valtakozzék, ami
szinminta kialakulasahoz vezet.

A fedéfonalas és a mogéfektetéses kotés kombina-
cidjat attort, csipke jellegli kétésmintak készitésére is
felhasznaljak. A szemek két fonalbdl készililnek, ezek
kozul a szinoldalon 1évé fedéfonal vastagabb, a fonakol-
dalon elhelyezked$ alapfonal vékony. Ahol a fed6fonalat
mogéfektetésben az alapfonalbdl készilt szem mogé he-
lyezik, ott csak a vékony alapfonal és a beldle készult
sokkal vékonyabb, lazabb szerkezet érvényestl és ez al-
kotja a mintazatot.

Feltartott szemekkel is gyakran mintazzak a haris-
nyaféléket. Ennek egyik alkalmazasi formaja az un.
ysmicromesh” kotés (24. abra), amelyet finom néi haris-
nyaknal és harisnyanadragoknal hasznalnak a szemfu-
tas megakadalyozasara.

Sportzoknik készitésénél alkalmazzak a plissko-
tést is, amit szintén kiilénleges platinak alkalmazasaval
érnek el. Ez lényegében a fed6fonalas kotés egy valtoza-
taként foghaté fel, amit az jellemez, hogy a kelme fo-
nakoldalan (a zokni belsejében) a beltl elhelyezkedé fo-
nalbdl alkotott szemlabak kiallé hurkot alkotnak.

[ O U LA U T | S R T}

24. abra. Micromesh kelme-
szerkezet

A harisnya- és zoknik6té gépek

A harisnyafélék kotéstechnikailag bonyolult termé-
kek, ennek megfeleléen az eléallitasukra szolgalé gépek
is nagyon Osszetett, bonyolult berendezések, a kotdipar
legbonyolultabb gépei. Kezelésiik, karbantartasuk nagy
szakértelmet igényel. A korszerti harisnya- és zokni-
kotoégépeket fejlett szamitogépes programvezérléssel lat-
jak el, amelyek nagyban meg-
konnyitik és meggyorsitjak a
minta- és termékvaltast, ami
napjainkban elengedhetetlentil
fontos szempont.

A zokni- és a finomharis-
nya-koté gépek kozott jelentds
szerkezeti kulonbség van. Ez
nem csak a gépfinomsag ku-
16nbségébdl adédik, hanem ab-
bél is, hogy a zoknigyartasban
mas mintazasi modszerek hasz-
nalatosak, a finomharisnyak
készitéséhez hasznalt nagyon fi-
finom fonalak részben specialis
berendezéseket igényelnek, és a
harisnya - és kulénésen az egy
darabban koététt harisnyanad-

26. dabra. Korszert
zokniko6tégép
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27. Korszeril harisnyakdété tizem Kindban

rag — eltér6 kialakitasa miatt mas szerkezeti kialakita-
sokat tesz sztikségessé.

A nagy mintazé képességli harisnya- és
zoknikotégépeken egyedi (jacquard-) tivalogatast valosi-
tanak meg, azaz minden egyes szemsorban, minden
egyes munkaegységnél kulon-kulon hatarozhaté meg,
hogy a tuk milyen szemeket kdssenek. Régebbi gépeken
ezt mechanikus  vezérlé  szerkezetekkel (min-
tazodobokkal, mintavezérld lancokkal) érték el, az Gjabb
gépeken mar mindenutt szamitégéppel vezérelt elektro-
nikus berendezések szolgalnak erre a célra.

A kotéiparban elfogadott széhasznalat szerint ezek
a gépek a kis atméréji korkotégépek korébe tartoznak,
mert a tishenger atméréje nem haladja meg a 6,5 hu-
velyket (165 mm-t). A ktilonb6zé méreti harisnyafélék
gyartasahoz, a bébiaruktol a felndttek részére készuld
legb6vebb méreth termékekig, labmeérethez igazodoan
altalaban 2,5-4,5” (63,5-114,5 mm) atméréju gépeket
hasznalnak, de gyégyharisnyak esetében ez elmehet
akar 6”-ig (152,5 mm) is. A gépfinomsag ahhoz igazodik,
hogy milyen jellegi termék eléallitasa a cél. A finomha-
risnyakat és finom harisnyanadragokat készité gépek
rendszerint 34 E finomsaguak (34 ti/htvelyk), a
zoknikotégépek finomsaga utcai, tarsasagi zoknik gyar-
tasahoz 10-18 E, sportzoknik gyartasahoz 4-14 E (kivé-
teles esetben ennél finomabb), a gyégyharisnyak készi-
téséhez 14-34 E finomsagu gépeket hasznalnak. Szokas
a gépeket a tlishenger-atméré mellett a tik szamaval
jellemezni. Igy példaul a finomharisnya-gyartasban igen
gyakori 3 %”  gépatméréhéz  tartozé 400 tu
400/(3,75') = 34 E finomsagnak felel meg. A gépeken
altalaban t6bb munkaegység van, azaz a tishenger egy
kortlfordulasa alatt tobb szemsor készil; a munkaegy-
ségek szama a gép tipusatol, a kivant mintazattol és tel-
jesitménytdl figg, de a munkaegységszamnak hatart
szabnak a gép kis méretei és egyéb technoldgiai és gaz-
dasagossagi tényezok.
A zoknikotégépeken
tébbnyire 2, 3 vagy 4, a
finomharisnya-koté
gépeken 2-12 (mindig
paros szam) a munka-
egységek szama. A gé-
pek fordulatszama a
tipustol figgden tébb-

nyire 130-800/min,
bar készult mar
1200/min fordulat- 23. abra. Mégéfektetéses

szamu gép is. Kénye-
sebb muveleteknél (pl.

mintdzas elve
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28. abra. Harisnya-formazégép

sarokképzésnél) a fordulatszamot erésen csokkenteni
kell.

A harisnyak és zoknik kotést koveto
megmunkalasa

A zoknik, harisnyak orranak lezarasa, a harisnya-
nadrag készre konfekcionalasa utan még tovabbi mutve-
letekre is sziikség van.

A szines fonalbdl készult zoknikat egyenként fém-
bdl készult formalabra huzzak és ezeken a formalaba-
kon kerul be a rogzité kamraba, ahol forr6 géz hatasa
alatt elnyeri végleges formajat és méretét. Mindéségileg
kevésbé igényes termékek gyartasara olyan formalaba-
kat hasznalnak, amelyeket beltilrél gézzel vagy elektro-
mos flitétestekkel futenek és csak szarazon, g6zolés
nélkul végzik a formazast, ami tulajdonképpen egy sza-
raz vasalasnak felel meg. A formazast kévetéen a zokni-
kat lehuzzak a formalabroél, szin és méret szerint paro-
sitjdk az egyes darabokat — ekdzben mindségltiket is el-
lendérzik és kiveszik az esetleg hibas példanyokat —, vé-
gul a cimkézés és csomagolas kovetkezik.

Amennyiben nem szines fonalat hasznaltak a ko-
téshez, a terméket szinezni kell. Ezt altalaban szintén
formalabakon végzett el6formazas elézi meg. A
hérogzitheté nyersanyagbdl (pl. poliamidbél) késztlt ha-
risnyakat magasabb hémérsékleten formazzak a szine-
zés el6tt, mint ami a szinezés héfoka, igy ezek itt elérog-
zitést kapnak.

A szakaszos eljarasnal a termékeket zsakokba he-
lyezik és ezeket a zsakokat teszik be a dobos vagy lapa-
tos szinezégépbe. (A dobos szinezégép kiméletesebben
dolgozik.) A szinezést koévetden az egész csomagot Ki-
centrifugaljak, majd kibontjak és a harisnyakat egyen-
ként formalabra huzzak. Ezen a formalabon kertl be a
hoérogzité kamraba, ahol megkapja végsé formajat és
méretét. Ezt koveti a parositas, mindség-ellendrzés és
csomagolas.

Nagyon kényes finomharisnyakat és harisnyanad-
ragokat un. szekrényes gépben szinezik. A termékeket
kisimitva, egymasra fektetve zsakokba teszik és ezeket
perforalt talcakra helyezik. Az igy megrakott talcakat
rakjak be a szekrény alaka berendezésbe, ahol at- meg
atcirkulaltatjak a talcakon lévé harisnyakon a szinezd
firdét. A szaritast mikrohullamu szaritogépben végzik
és a zsakokat csak ezutan bontjak ki, majd a harisnya-
kat formazzak.

Folyamatos eljarasnal — amit féleg a finomharis-
nyaknal és harisnyanadragoknal alkalmaznak — a var-

29. abra. Automata harisnyanadrdag-varrégép

rasi muveleteken mar atesett terméket formalabra htz-
zak, ilyen allapotban szinezik és hérégzitik. A folyamat
lerovidités érdekében esetleg HT-koértulmények kozott
(115-135 °C hémérsékleten, nyomas alatt) végzik a szi-
nezést. A gép kivitelétél figgéen vagy rapermetezik a
harisnyakra a szinezékoldatot, vagy a formalabakra hu-
zott harisnyakat belemeritik a szinezé firdébe. Korsze-
i berendezéseken mindez teljesen automatizalt muve-
letsor, a munkasoknak csak az a dolga, hogy felhtizzak
a formalabakra a nyerstermékeket, majd a gépbdl kijovo
formalabakrol lehtizzak a késztermékeket.

Itt jegyezziik meg, hogy a poliamidharisnyaknal ko-
rabban tobb esetben megfigyelt bérallergiat (ekcémat) a
nem kelléen rogzitett azo- vagy diszperzioés szinezékek
okoztak.

Kevésbé igényes, féleg rugalmas terjedelmesitett
szintetikus fonalbél készuilt harisnyafajtaknal a forma-
zas el is maradhat, ezek a labra huizva amugy is felve-
szik a lab formajat. Kétségtelen viszont, hogy a forma-
zott harisnyak szebben simulnak a labra, esztétikailag
magasabb értéket képviselnek.

Minthogy a harisnyafélék témegcikkek, a meg-
munkalas minden fazisaban egyre tobb automatizalt
muveletet iktatnak be, hogy a gyartas minél kevesebb
kézi munkat igényeljen és ezzel csokkentsék a gyartasi
koltségeket. Ennek abbdl a szempontbdl is jelentésége
van, hogy ezek a kényes termékek nagyon érzékenyek a
mechanikai sériilésre, tehat kivanatos, hogy emberi kéz
a gyartas soran
minél kevesebbet
érintse azokat. A
j6 mindség bizto-
sitdsara azonban
mindségellendr-
zést a gyartas
tébb  1épcséjébe
is be kell iktatni.

Uj fejlesztési
iranyok

A harisnya-
termékek gyar-
tasban is igen
nagy lenduletet
adott a fejlesztési
munkanak az
un. funkcionalis
ruhazatok iranti

30. abra. Kiilénbzé kétésszerkezetek
a zokniban a viselési kényelem
fokozdsara
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31. dbra. Szamos kényelmi, védelmi és tamaszto funkciét
ellaté sportzokni (X-Socks)

igény.

A funkcionalis ruhazatok altalaban olyan ruhada-
rabok, amelyek a ruhazattal szemben hagyoméanyosan
tamasztott altalanos igényeken felil (a test takarasa,
védelme a kiilsé koérnyezeti hatasok ellen, emellett az
esztétikai igények kielégitése) bizonyos specialis viselési
vagy védelmi kovetelményeknek hangsulyozottan tesz-
nek eleget és ezzel megnovelik a termék hasznalati érté-
két. A zoknik koérében is szamos ilyen példat talalunk.

A labakra haté ktilonésen nagy fizikai megterhelés
esetén nagyon fontos a labfej kimélése. Ezt a célt szol-
galjak azok a megoldasok, amelyek plusskotés alkalma-
zasaval a zokni belsejét puhava, rugalmassa teszik.

Az  izzadsag
elvezetésére olyan
kotéstechnikai  és

nyersanyag-0ssze-

tételi megoldasokat
dolgoztak ki, ame-
lyek biztositjak,
hogy a keletkez6
izzadsag a zokni-
ban kialakitott
csatornakon  ke-
resztil eltavozhas-
son és elparolog-
hasson (31. abra).

33. dbra. A bokdban kiilénésen
megerdsitett zokni motorosok
szamdra
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32. dbra. Beépitett nyomdsérzékeldkkel és jeladéval ellatott
zokni, amely mutatja a talpra nehezedd nyomdasok
valtozdsait (Haepsylon)

Sportolok szamara olyan zoknikat fejlesztettek ki,
amelyekben nyomasérzékelék vannak, és ezek segitsé-
gével edzés kozben mérni és regisztralni lehet a labfej
folyamatos terhelését, igy mod van arra, hogy pl. a futas
technikajan javitsanak a kiméletesebb labterhelés érde-
kében (32. abra).

Motorsportok Uzéinek szamara gyartanak olyan
térdharisnyakat, amelyekben vizzaré membrant helyez-
nek el a viz behatolasanak megakadalyozasara (Hydro-
sock). A BMW kezdeményezésére a bokaban kiilondsen
megerdsitett zoknikat fejlesztettek ki motorosok szama-
ra (33. abra).
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A sisportban nem csak az oltozék textilia alapu!

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Kompozit, Fékabdr-helyettesitd, Lélegz6 membran, Klimaaktiv szerkezet, Légzsak
Composites, Breathable membrane, Climate active construction, Airbag

Kezdetben a silécet kézzel faragtik a ,labszan-
kazas”-hoz, majd késébb két vagy tobb faréteg Osz-
szeragasztasaval allitottak el6. Ennek a technikanak
a fejlesztését felgyorsitotta a vizallo ragasztok felfe-
dezése. A laminalt siléc vékony fels6 rétege puhafa-
boél, tobbi része keményfabol késziilt. Az idében na-
gyot elére haladva, megjelentek a szendvicsszerke-
zetek, mint kompozitok, amelyeknél el6szor iiveg-
szalas vazszerkezetek, aluminium kombinacidok ké-
pezték az erdsité részt, fenol-formaldehid miigyanta
pedig a matrixanyagot. Egyuttal acél élekkel is javi-
tottak a siléc mindségét. A tovabbi fejlédést a szén-
szalak, az aromas poliamidok (pl. Kevlar), valamint
aluminiumétvozet anyagok, miianyaghabok, faboél
késziilt magok hasznalata jelentette. A modernizalas
az un.,monocoque” (egy darabbol kialakitott vaz)
rendszerrel is folytatodott. A sibotok, sisakok készi-
tésénél is a textil vazerdsitokkel kialakitott
kompozitok szerepe a meghatarozé. A korszerd
sioltozékek ruhazatfiziologiai komfortot nyijtva te-
szik élvezhetobbé a népszerii téli sportot. Egyes biz-
tonsagi kiegészitok is textilipari termékek.

A téli sportok kozil a sielés tobb szamat uzik, igy
tobbek kozott a lesiklas, sifutas, si-tajfutas, tarasizés
mellett a buckasizés is népszert, a profik talan leglat-
vanyosabb versenye a siugras. Magyarorszagon mintegy
félmilli6 ember siel, igy hazank lakossaganak 5%-a ak-
tiv siel6. A szlovakok 18, a szlovénok 15, a lengyelek 13,
a csehek és a németek 18%-a izi ezt a téli sportot. Az
osztrakoknal minden harmadik ember siel, ami kb. 3
milli6 {6t jelent. A részvételben a vilagcsuicsot Svajc tart-
ja, lakossaganak 37%-a aktiv ebben a téli sportban (1.
abra).

A modern siléc felépitése

Egy atlagos, amatéroknek gyartott siléc kozel tiz
Osszetevébdl all, a specidlisan kialakitott famagot imp-
regnalassal épitik fel, amelyet tobb rétegben alulrél és
felulrél egyedi muiszaki textiliak hatarolnak, tovabba

si-ajfutds

L

AN

buckasizés
Jellegzetes sielési fajtak

trasizés

siugras

1. abra

leisé burkolat

biaxlalls textlivaz

multiaxfalis textilvaz

Impregndié réteg

fa elemek

gumiréteg

&l-rész

alapréteg

akril-butadian-sztirol
mianyag mitrix

DoDNDOEWN -]

Példa egy korszer(i siléc szerkezetére
2. abra

alap- és gumiréteg, burkolat, ill. él-rész alkotja, és akril-
butadién-sztirol- (ABS) matrix fogja 6ssze (2. abra).

A siléc anyaga déntéen kompozit, a tarsitott anyag-
rendszerben levé szalerdsitésti anyagok alapvetéen a
muszaki textilidk ko6zé sorolhatok. Az Osszetett szerke-
zetet az mugyanta alapu matrix tartja 6ssze, az erdsité
és egyéb elemek ,masodik fazis” elnevezéssel terjedtek
el és ezek teszik lehet6évé, hogy az alapanyagtol eltéro,
kedvezébb tulajdonsagokat érhessenek el. A kompozitok
elénye egyrészt az, hogy a tulajdonsagok kombinacidja-
ként ujabb képességek alakithatok ki, masrészt ezek a
tulajdonsagok egy adott tartomanyon beltil folyamato-
san valtozhatnak. A tarsitott anyag olyan fizikai tulaj-
donsaggal is rendelkezhet, melyek a felhasznalt 6sszete-
vokkel ktilon-ktilén nem érhetdk el.

Az egyes textil szalasanyagokbdl (pl. iveg-, aromas
poliamid-, ill. szénszal multifilamentek stb.) képzett sik-
és térbeli textilszerkezetek alkotjak az anyagkombinacio
vazanyagat. Az Osszetett szerkezetek szilardité vazat igy a
specialis 0sszetétel1 és kialakitasu textilanyagok képezik.
A  minden iranyban kozel azonos szilardsaga
(multiaxialis) kelmeszerkezet tobbek kozodtt specialis ki-
alakitast kelmékkel érheték el. Ezek hossz-, kereszt- és
atlés iranyban fektetett fonalak varrvahurkolasos Ossze-
kapcsolasaval alakithatok ki. A két iranyban szilarditott
(biaxialis) kelméket a merdleges egymasra fektetett fonal-
rendszerek elébbivel azonos rogzitésével allitjak els.

Elterjedt a bluetooth radiés helymeghatarozo al-

Bluetooth radiés helymeghatarozé a silécen

3. dbra
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egymasra fektetett
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153 '
45 2 szénszalas kelme

Példa egy korszerii sibot szerkezetére
4. abra

kalmazasa is a silécen, amely 6ntapadé hatlappal kény-
nyen felhelyezheté, mindéssze 30 g tdmegu, és az ara-
mot szolgaltato elemek egy szezonban végig kitartanak
(3. abra).

Sibot, védé- és bukésisak, fokabor-helyettesitd

A sibot fontos kiegészité sporteszkoz, amely szintén
kompozit felépitésti. Szerkezeterdsité vazanyagaik szén-
szalakbdl kialakitott rendszerek. Fonalseregek egymas-
ra fektetése utan az igénynek megfelelé rétegszam utan
végzik varrvahurkolasos Osszeerdsitést. A bot kialakita-
sanal tobbek kozott 45 és 95°-os iranyu fonalsereg-
rétegekbdl feléptld muszaki textilanyagokat alkalmaz-
nak. A matrixot epoximtigyanta (hére keményedé térha-
l6s mtianyag) alkotja (4. abra).

A védésisak a 14 év alatti sielének kotelezé, buko-
sisakot a siugrasban, lesiklasban indulé sportolok vi-
selnek. A matrix kemény akril-butadién-sztirol- (ABS)
vagy polikarbonat- (PC) mtianyag, a vazerdsitést tiveg-,
ill. szénszalakbol képzett térbeli muiszaki textiliak alkot-
jak. A polisztirol anyagu ttésnyel6 bélelés fontos védel-
mi kellék. A szellézék, fulvédok, igény szerint a kamera-
tartok a sisak kiegészitéi. A rogzitést poliamid- vagy po-
liészter-multifilamentekbél sz6tt pantok képezik, altala-
ban gyorskioldés muianyag csattal. A sisakba tavadot is
beépitenek, igy radarral felkutathaté pl. a lavinabalese-
tet szenvedett személy (5. abra).

A sifuto lécekre a hegymaszasi szakaszokon régen
fokabért illesztettek. A konny felfelé haladas érdekében

akril-butadién-sztirol polikarbonat
(ABS) matrix (PC) matrix
(veg-, szénszdal P

vazszerkezet

_poliamid-, vagy poliészter-
i heveder

poli-oxi-metilén (POM) mianyag csat
gyorskioldoval

A si sisak fébb anyagai

5. abra
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Sifuté lécre csatolhaté textilanyagu ,.fokabér’ hegymaszashoz
6. dbra

és a visszacsuszas megakadalyozasara ma mar specialis
feluletkiképzésu — a silécnél keskenyebb, igy a lécéleket
szabadon hagy6 — rogzitheté textilsavokat hasznalnak.
Ertelemszertien az Ujboli lesiklasi szakaszon ezt a se-
gédeszkozt eltavolitjak (6. abra).

Korszeri sioltozékek

A dzseki jellegh kabatok, valamint a kantaros nad-
ragok féanyagat tartésan viztaszito (pl. 20 000 mm viz-
oszlopos ellenallassal) szintetikus (féleg poliamid 6.6)
fonalakbol készilt szovott boritokelme alkotja, amit a
kopasallosagot noveld filmbevonattal latnak el. Ez alatt
altalaban lélegzé6 membran és halészerti bélés talalhato.
A megfelel6 hészigetelést féleg ktilénbdzé mikroszalas
fatyolkelme rétegek biztositjak. A szalakbodl képzett
bundat esetleg valamilyen vegyi modszerrel rogzitik,
vagy varrvahurkolassal kapcsoljak 6ssze. Belsé bélés-
ként kulonbo6zé szovott kelméket alkalmaznak, eseten-
ként egyedi bevonatokkal. Az egyes idomokat egyesité
varratokat altalaban hegesztészalagokkal fedik, nehogy
a tilnyomoknal, a cérna kozvetitésével szivargas kovet-
kezzék be. A ruhazati termékek ktilonb6z6 nyilasait, ha-
sitékait (féleg a zsebeknél stb.) altalaban olyan mu-
anyag-spiral zarlancu cipzarakkal latjak el, amelyeknél
az Osszekapcsolt zarlanc-feleket vizallé szalagrészek to-
kéletesen lezarjak. A siruhak konfekcionalasa soran 1é-
nyeges a mozgasszabadsagot néveld szabasvonal, a ku-
lonleges szellozteté rendszerek biztositasa. Gyakori a

szellozonyilas hiivelykujj bebdjos bélés

adatkartya zseb
Példak a korszerii felsé oltozék kialakitasokra

tovabbi vizhatlan cipzér

7. abra
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Kulonbozé tipusi membranok vizgéz transzportalo képessége
8. dbra

honaljvonalban létrehozott, cipzarral mukoédtetheté ha-
sitékok alkalmazasa. A magasabb szinvonalt siruhakba
is beépitenek tavadoét, igy radarral felkutathaté a lavi-
nabalesetet szenved6 siel6 (7. abra).

A korszert siruha fontos tartozéka az innovativ
alaoltozet, kesztyli és zokni is.

Lélegzé6 membranok

A lélegz6 membranok (8. abra) paraateresztési ké-
pességét un. MVTR (moisture vapor transmission rate)
értékben adjak meg. A meghatarozas soran (30 kulén-
b6z6 mérési modszer ismert) azt mérik, hogy mennyi
vizgbz megy at egy négyzetméter membran feltleten 24
6ra alatt. A rekord mintegy 40 000 g/m?/24 o6ra.

A 1élegz6 membranok egyik fajtaja mikropérusos,
termomechanikus expandalassal eléallitott politetra-
fluor-etilén (PTFE) vagy egyéb fluorpolimer tartalmu vé-
kony lapszerti termék. Az utébbi idékben poliuretan
(PU) alapt, vékony porézus fluorpolimerbdl készilt a
hartyaszeru feltilet alkalmazasa terjedt el. A ruhaipar-
ban szendvicsszerkezetli valtozatat hasznaljak fel. A
membrant megfelel§ viztaszité képességli szintetikus
boritékelmére (pl. szoévott poliészter, esetleg poliamid
stb.) tobbek kozott laminalassal viszik fel, az Osszetett
szerkezet hatoldalat ritka — halészeri — szerkezet\i, ru-
galmas (f6leg hurkolt) kelme fedi. A 1élegz6 réteg szakit a
hagyomanyos kozeg vezetéképességgel, a viz-, vizgdz- és
légaramlas kortlményei attol figgéen eltérnek, hogy a
membran melyik felét éri. A test feldli vizgéztranszportot
akadalytalanul lehetévé teszi, a ktilsé kornyezetbdl ér-
kez6 szél, csapadék, hideg levegd hatasatol viszont kelld
zarassal véd. A szerkezetben négyzetcentiméterenként
kozel 1,4 milliard pérus van, ezek huszezerszer kiseb-
bek egy atlagos vizcseppnél, ugyanakkor mintegy hét-
szazszor nagyobbak egy vizgéz-molekulanal. A kulonle-
ges hartya paranyi és kifelé szukilé6 csatornai a befelé
aramlas ellen mintegy szelepszerlien zarédnak, ezzel is
biztositva a csak egyiranyu aramlast. Igy a ruhazat test
feloli részébdl a szamos 6nallé vizgéz molekula akadaly-
talanul athatolhat, fokozottan tamogatva az izzadmany-
nyal jaré para eltavozasat.

A masik, monolitikus membrantipus nem tartal-
maz mikropérusokat, a poliéter és poliészter
kopolimerbdl eléallitott réteg elvileg tomor szerkezeti. A
hidroféb (viztaszité) poliészter polimerrel érheté el a kel-
16 szilardsag, a hidrofil (vizkedveld) poliéter lancmoleku-
lakat véletlenszerti elhelyezkedéssel tartalmaz6é — ned-
vességre megduzzadd — szerkezeti részek biztositjak a
vizmolekulak szallitasat. A nagyméretll vizcseppek ki-
vulrél nem juthatnak be, de a membran vizkedveld
szerkezeti részein ataramlé vizgéz molekulak beltilrél
kiaramlanak, a kulsé feliletrdl elparolognak. Szemben
a mikropérusos membranokkal, ennél a szerkezetnél

nem csokkentik a szennyezések a szell6zéshez sziiksé-
ges atereszté kapacitast, valamint a rétegek szétvalasa
sem kovetkezhet be a tokéletes adhézié koévetkeztében.
Az attetszé membran kb. 5 mikrométer (5-10-6 méter)
vastagsagu, igény szerint jol nyujthat6. Ennek a memb-
rannak az eléallitasa viszonylag kdérnyezetbarat, a ter-
meék életciklusa végén teljesen Gjrahasznosithato.

Ismert olyan megoldas is, amelynél habpontok
vannak a membran belsé feltiletén. A belsé hémeérséklet
€s a paratartalom névekedésével a membran tagul, a
novekvé membranfeltilettel fokozodik a nedvesség atbo-
csatas. Tavtarté textilszerkezetek (pl. tireges kotott kel-
mék stb.) felhasznalasaval szintén noévelheté6 a para-
transzport.

Klimaaktiv megoldasok

A hirtelen hémérsékletvaltozasnak kitett ruhazat-
nal is alkalmazhat6 folyadékkristalyos anyagok halmaz-
allapot-valtozasakor a megszokottol eltéré jelenségek
tapasztalhatok. Olvadaskor a szilard fazisbol el6szor egy
a folyadéknal stirtibb, zavaros, folyékony allapott kozeg
alakul ki (ez a folyadékkristaly), tovabbi melegitésre ezt
kovetné az izotrép folyadék, majd a gaz halmazallapota
anyag. Ezek az Gjrendszer(i, Un. klima-aktiv anyagok a
,Phase Change Material” angol kifejezés kezdébett1ibdl
képezve PCM-anyagként terjedtek el a szakirodalomban,
miutan fazisvalté, faziscseréld, halmazallapot valté tu-
lajdonsaguk kertil az alkalmazas eléterébe. A PCM-ek
jelentés mennyiségti héenergiat képesek elnyelni, atme-
netileg tarolni, majd a koérnyezeti valtozasokhoz igazod-
va ezt a latens hét leadni. Adott hémérsékleti tarto-
manyban halmazallapotukat a kdérnyezeti hémeérséklet-
valtozas fliggvényében valtoztatjak (9. abra):

e ha a kornyezet hémérséklete emelkedik, a szi-
lard fazisbol koézel folyékony halmazallapotba a kertil-
nek a kornyezetbdl felvett hé segitségével, ez héelnyeld-
déssel jar (htités);

e ha a kornyezet hémérséklete csékken, a folyé-
kony halmazallapotbodl szilardra valtanak, azaz hé sza-
badul fel, ez héleadast jelent (melegités).

Igy a kérnyezet melegité hatasara a szilard allapo-
tot biztosité bels6 kotések a részecskékben lebonthatok,
azonban a szabalyozott folyamat eredményeként a PCM
olvadaspontja elétt leall a melegitési ciklus. A ktilsé ko6-
zeg hité hatasara a tarolt hé leadasra kertil mindaddig,
ameddig a PCM kristalyosodasi hémérsékletét eléri a fo-
lyamat. Az emlitett halmazallapot valtozasok soran a

A PCM részecskék elvi miikodése
9. dbra
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a hoszigeteld képesség Illusztralasa

Sportruhazat hészigetelése aerogéllel
10. dbra

klima-aktiv részecskék, ill. az ilyen tartalmu/bevonata
anyag hémérséklete az ismert fizikai jelenségek értel-
mében allandé marad.

A hatast kifejté mikrokapszulak elé6fordulhatnak a
szalak belsejében, kertilhetnek a szalak ko6zé, befonhat-
jak a fonaltestbe, felvihetik a kelmefeltiletre.

A termikus szabdlyozdssal ellatott klimaaktiv ruhd-
zat mukdédésének lényege:

e A klimaaktiv ruhazatban a paranyi PCM részecs-
kék a testmeleg hatasara kozel megolvadnak (az olvadas-
pont elétt leall a folyamat), a felszabadulé hémennyiséget
a bér kozelébdl elvonjak, és egyenletes eloszlasban tarol-
jak (htsit6é hatast észlel a viselé személy).

¢ Amennyiben a kiilsé hémérséklet csokkenése,
az aktiv mozgas megszinése miatt a testkdzeli hémér-
séklet csokken, Uigy a termikus szabalyozasért felelds
részecskék megkeményednek, a kialakulé szilard hal-
mazallapot soran hdéleadassal felmelegszik a textilia, ill.
kozvetitésével né az emberi test héérzete.

Innovativ hészigetelés, héntartas

e Az Un. energia-visszanyer$ textilszerkezet ku-
lénleges Osszetételll asvanyi matrixbol feléptilé kelme.
Ez visszatikrozi a szervezetbdl tavozé infravérds sugar-
zast. Igy viseléjének nemcsak a testét tartja melegen,
hanem javitja a vérkeringését, fokozza is vérében az oxi-
génszintet. A teljesitmény novelhetd és a korai kifaradas
megelézhetd, jobb regeneracié érheté el. A kisérletek
szerint kisebb pulzusszam mellett hatékonyabb 1égzés
valésul meg, ami a téli sporttevékenységek soran Kki-

zért Sliapotban |

T

a mukodes fazisal orké
A lavinaomlaskor mikodésbe hozhatd életments légzsak

11. abra
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emelten elényos.

e A hévisszaveré és ruhazatfiziologiailag komfor-
tos technolégianak megfelelé béléskelme fémfolias
pontnyomassal is késztilhet. Amennyiben a testbéléstil
szolgalo textilanyagot kell6 struséggel ellatjadk aproé
tukrosito feluletekkel, gy az emberi testbdl sugarzassal
tavozni kivano hé nagy része visszairanyithato.

e Az aerogéllel kombinalt irhajés ruhazat a pol-
gari alkalmazasra szant hidegvédé ruhazatok tertiletén is
elterjedében van. Az aerogélek szilard vazat keramia-, po-
limer- vagy hibridanyagok adjak, a kozbezart nano-
porusokat levegé tolti ki. Ezt tigy érik el, hogy a megfelelé
gél allapotti anyagbol a kotott viztartalmat teljesen kivon-
jak. Az aerogélek rendkivill nagy porozitasuk miatt a vi-
lag legkoénnyebb szilard anyagai, a pérusok atméréje 1-
100 nm kozotti (a hétkdoznapi pérusos anyagok Uregei
mm vagy um meéretiek). A ,megszilardult fiist” elnevezés-
sel illetett aerogél nagyon kis sturtiségu (1,9 mg/cm3) és
atlatszo. A levegé nem tud cirkulalni az aerogél porus-
rendszerében, igy a héatadas egyik formaja (pl. héveze-
tés, héaramlas) sem érvényesul. A kivalo szigeteléképes-
ségre jellemzd, hogy pl. egy 18 mm vastagsagu szilika-
aerogél-réteg a Mars —-130 °C-os hidegétdl is megvéd. A
szilard anyag tehat rendkiviil porézus (t6bb mint 99%-a
levegd), igy melegtartdé képessége szinte tokéletes. Tech-
nikailag eddig problémat jelentett, hogy az aerogél folya-
dékkal szemben nem volt ellenallo, tovabba rendkiviil ri-
deg anyag (térékeny, morzsolhato). Elébbit specialis felt-
letkezeléssel sikertilt megoldani, utébbinal az uregek
megfeleld polimerekkel torténd feltoltése segitett. A ru-
galmassa tett, akar vékonyrétegi aerogél dzsekinél, nad-
ragoknal alkalmazva kevésbé vastag és kivaléan meleg-
tart6é ruhazati cikkeket eredményez (10. abra).

e Erdekes és hatékony megoldas a specialis fi1ts-
tasakok alkalmazasa a hideg ellen védé ruhazatoknal. A
légmentesen zarodo tasakban olyan betétet helyeznek
el, amely kotéanyagba agyazott cinkpor és aktivszén-
részecskéket tartalmaz. A tasak felnyitasakor a levegé-
ben levé oxigén beinditja a tartés hofejlédéssel jard
elektrokémiai folyamatot. A ktilonb6z6 méreti tasakbe-
tétekkel a ruhazat adott része melegitheté tébb 6ran at.
A hoétermeld reakcié a betét ismételt tasakba zarasaval
megszakithatd, majd Gjra mikodésbe hozhato.

Lavinaomlaskor elényos a légzsak

| fékabor-helyettesito |-

A sisport textiles vonatkozasai
12. dbra
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A légzsakot a gépkocsiknal 1984 6ta hasznaljak
passziv védelemként. Féként poliamid 6.6, vagy 4.6 (az
utébbi 285 °C-on olvad) tipusu multifilament képezi az
alapanyagot, amelyet szilikonnal vonnak be. A légzsa-
kok anyaganal 10 liter/100 cm?2/min légateresztés az
alapkoévetelmény.

A konfekcionalas soran a teritést nagypontossagu
célgéppel, a szabast elektronikus vezérlési vagoberen-
dezéssel végzik. A haromdimenziés varratos konfekcio-
nalas robotvarréogépen készil. Specialis jacquard-fejjel
felszerelt 1égsugaras szovogépen darabban szétt légzsak
gyarthato.

Ameddig a gépkocsikban rendszeresitett 1égzsakok
nitrogéngazzal toltédnek fel, addig a sielék altal viselt
légzsakot suritett szén-dioxid (COg) fijja fel. Lavina be-
kovetkeztekor a ho csapdajaba kertilt sielé testtérfoga-
tat 150 literrel noveli, ezzel a stirtiségvaltozassal segiti,
hogy a test a felszin f6lé kertljon (11. abra).

* Kk

Osszefoglalasként a 12. abra vazlatosan bemutatja,
hogy a sisportnal milyen textilanyagu részek fordulnak
el6 koézvetlentil és kdzvetett modon.
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A szénszal és a szénszallal erésitett kompozitok
mennyiségi jellemzoi és alkalmazasi teruletei

Szabo Rudolf

ingtex@t-online.hu

Kulcsszavak/Keywords: Szénszal, CFRP, Kompozitok alkalmazéasa

Carbon fibers, CFRP, Composite applications

Kivonat

A szénszallal erésitett (CFRP) kompozitok fébb alkalma-
zasi tertletei: autéipar, jarmutipar, sporteszkozok, Urkutatas,
katonai célu hasznalat, széllapat merevité stb. Alkalmazasuk
szamos elényt jelent a tébbi hagyomanyos anyagokhoz viszo-
nyitva: a kénnylség, a nagy specifikus szilardsag, modulus,
kivalo csillapitas, kifaradassal és korroziéval szembeni ellenal-
las. Alkalmazasukkal az energia-hatékonysag javithato, mivel a
fémekhez viszonyitva ugyanazon mechanikai jellemzék jelento-
sen kisebb témegli anyagbol valésithatok meg, ennek eredmé-
nyeképpen a CO, kibocsatas csokkenthetd.

Abstract

Carbon fibre reinforced polymer (CFRP) composites are
used in a variety of applications, such as in cars and other ve-
hicles, aerospace, military, wind blades, etc., due to their ad-
vantages over other traditional materials in terms of high
strength /modulus-to-weight, super damping capacity, re-
sistance to fatigue and corrosion. Better energy efficiency can
be achieved by reducing the weight, consequently, CO, emis-
sion can be reduced.

Szerkezeti anyagok sajatossagai

A szerkezeti anyagokon bellil a szénszal erdsitést
polimerek (Carbon Fiber Reinforced Polimers — CFRP)
mennyisége kicsi ugyan, de magas ara ellenére is gyors
utemben né, kdszénhetden kivalé tulajdonsagainak. A
szalakkal erdsitett polimerek (Fiber Reinforced Polimers
— FRP) mennyiségén beltll is mennyiségik viszonylag
csekély, de nagy értéku (1. abra).

A szénszal ill. a CFRP szerkezeti felépitését a 2. ab-
ra szemlélteti. A hatszogleti atomsikok (grafén) a szal-
tengely iranyaban parhuzamos tombokbe rendezédnek.
A szal keresztmetszete Ureges, a csonthoz hasonlé. A
vékony (7 pm atmérdéj), feltletkezelt szénszalakat sod-
ratlan kabel (tow) formajaba rendezik, ezres csoporton-
ként (K=1000) jelolik (pl. 48K azt jelenti, hogy a szén-
szalakbol alloé kabel 48 ezer szénszal-fiamentbdl all). A
kabelekbdl a szamos textiltechnologia valamelyikével az

Szerkezeti anyagok megoszlasi aranya (2014) szénszal ill.

CFRP és az aluminium osszehasonlitasa 2016 —ban
FRP
=10 000 &kt

#x500 sulyarany
#X 50 éntékarany
CFRP 100 kt
Sénsrd |
|54kt (2016)

Alumninlum

157700 Kt (28
Uvegaza
4 700 kt

Than
192 ke

ST |
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Szénszal szerkezeti felépitése, kompozitba dgyazasa

107’ m > 10"m
100 nm / 10 jmw

- rhlerSsitéed
= It
n*‘ \

Eimelatiszildrdsag Sialszilardsaga

2. abra

Kompozitsilardaga

Szerkezeti anyagok szal és tomb formaju szilardsaga

Szllardsag ) SRl
Szl forma ' TaGha
Szildrdsag

Tombformz

4o06ra.

0.1 GPa

14 GPa 05 GPa 0.03 GPa

3. dbra

igényeknek megfelelé szerkezetet hoznak létre, majd a
kivant alakban matrixszal atitatjak, végul kikeményitik.
Az igy eléallitott termék a CFRP vagyis a szénszal erési-
tést1 kompozit.

A kompozitok kimagaslé mechanikai tulajdonsaga-
it egyrészt a vékony szalas szerkezetll anyagok témbhoz
képest mért lényegesen nagyobb szilardsaga, masrészt a
terhelési iranyoknak megfeleléen elrendezett nagysza-
mu, matrixba agyazott (anizotrop) szalas szerkezet
eredményezi (3. abra).

Az er0sité szalak (szénszal, Uvegszal, p-aramid
szal), tovabba az acél és az aluminium fé6bb mechanikai
tulajdonsagainak Osszehasonlitasat az [. tablazat
tartalmazza.

L tablazat
Miert a CFRP arwagnk'r‘

Szengahl 13 0515 I500-T000  150-250 TOO-200
E-Uvegszil ] 1.5 2450 G030 70
b mid 144 35532 2500 180-250 60-120
Acél T8 L8 L500-7 880 236 00
Alurrinaum 2T To-00 18-38 70

A szénszal gyartasa, jellemzdi

A szénszal gyartasa soran a prekurzort képezd
poliakrilnitril- (PAN-) szalak a csévékrol torténd lefejtést


mailto:ingtex@t-online.hu
mailto:szabo.lorant@rkk.uni-obuda.hu
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Mit értlink a szénszalon?
Kiindulds tabbnyire PAN kabel (prekurzor)
Oxidacio feszitett allapotban (220 — 250 °C) (OPAN)
Szenesités feszitett allapotban

nitrogén gdzas kemencében {1000 - 1800 °C)
Kiszereiés keresztcsévén

Elemiszal dtmérd: d~ 7 pm

Kabel (tow) elemiszal szam 1k = 1000 szl

— kis kabel: 1k, 3k, 6k 12k, 24k

- nagy kabel - 48k, 50k, 60k, 320k

Kristalyos szerkezet (széntartalom ~95%)
Nagy modulusz (- 600 GPa-ig)

Nagy szilardsag (- 7 000 MPa-ig)

Alacsony siiriség (p=1,8 g/cm?)

Arz 15 - 60 €/kg)

4. abra

Szénszal gyartok elméleti évenkeénti gyarto kapacitdsa (2015)

¥ & A

DL ACH Lisn Lk S2ATY0 g1 644 € () Y
® Dotes
8 fvarient cacarlan

= 2 ¥ 8

Kapacitas dvenkénti novetedise kt
il A

5. abra

kovetéen sodratlan kabel alakjaban, feszitett allapotban
kb. 1 d6ran at haladnak at az oxidaciés kemencéken,
majd a nitrogéngazas kemencén atvezetve szenesitik
azokat. A szalak feliletét az alkalmazott matrixnak
megfeleld kenbanyaggal (sizing) bevonjak, és sodratlan
kabelbe (tow) rendezve keresztcsévére csévélik (4. abra).

A szénszalat gyartoé cégek kapacitasat az 5. abra
mutatja. A szénszal iranti fokozodé igény miatt varhato,
hogy a poliakrilnitril szalat gyartéknak (Kina, Térokor-
szag) jo lehetdésége kinalkozik a szénszalgyarté kapaci-
tas fejlesztésére. A PAN-tdl eltéré alapanyagu (katrany,
lignin, viszko6z, PE) prekurzor bazisu szénszalak tulaj-
donsagai és anyagkihozatala elmaradnak a PAN alap-
anyagétol, igy fejlesztéstik jelenleg még a kezdeti sza-
kaszban tart.

A szénszal tulajdonsagai, értéke és hasznalata szé-
les tertiletet olel fel (6. abra). A szénszal, valamint a
CFRP tulajdonsagai is széles tartomanyban tervezhetdk,
igy aruk is nagyon eltéré. A szénszal ara a kezdeti id6-
szakhoz képest szamottevéen csokkent (a kezdeti 1000

Szénszal gyartok altal forgalmazott szalak szilardagi jellemzai

H ¥ G s i

g 7000 r;;;ﬂl‘-l-u(u . PAM-bazisu szenszal -
= irviarmed iz
o G | Mot (W }
nfi
£ 3000 £
] =
& sy [ Uil = >
1 Aooa 'E 3 1 I 5 I - o

3000 & ! [T — I

Mgy modulucn
High Tanalan [WT)
2000 Magy arilardagn
1000 Woung's medutus E [aFa)

1) e 20 0 O o ) 540 500
Huzd merevség, E, GFa
= Witulistl Flapny. = Forross Fladics s uss

I Mévleges kapacitds: 110 000 r/éw [kis tow), 40 000 t/év {nagy tow) l
6. dbra

Tamy = TomTems = 530 e = Hino

Evenkénti becsiilt szénszal igény (1000 t)
és ndvekedés (%)

)
1t = 400041 + € ':'-.V\'

R = TNER

é
|

Osszesitett évenkeén

I I I I I I I novekedés kb. 9-12%
53}
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7. abra

Szénszal globalis piaca

= Jarmiipari
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8. dbra
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$/kg-rol 15 $/kg-ra), és ez a tendencia varhatéan a jo-
vében is folytatodik.

Az elmult és a kovetkezé évekre becsiilt szénszal
felhasznalas novekedése varhatéan a 10%-ot is megha-
ladja (7. abra).

A szénszalat a leggyakrabban végtelen szal
(filament) formaban dolgozzak fel. A szénszal elényods
mechanikai tulajdonsagai a kompozitban a szal egyenes
helyzetében érvényesul a legjobban, emiatt a szénszal
feldolgozasara sajatos Uj textiltechnologiakat (kabelteri-
tés, fektetés) dolgoznak ki.

A szénszalfelhasznalas mennyiségi névekedési
lUtemét iparaganként a 8. abra szemlélteti. A mennyisé-
gi novekedés elsésorban a nagy K-s, olcsébb szalak al-
kalmazasi tertletén — széllapat merevités, jarmduipar,
nagynyomasu gaztartalyok, csoévezetékek gyartasa -
varhato.

A CFRP jellemzdi, alkalmazasi teriiletei
A szénszal kulonb6z6é matrixokba (szén, fém, ke-

Szénszal erdsitésii kompozitok értékének (Milliard USS)
megoszlasa az alkalmazott matrix szerint (2015)

Hibrid

Hybeid; 0.8; 4%
Fém
Metal: 1.3, 7%

Y.MUS} 47.% billien —t
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CFRP mennyiségének gyartasi technoldgia szerinti
megoszldsa (2015)
- -

Prepreg fektetés
Oaszesen 91 kt Autokiavval
tgyéb vagy néllal
Othars: 7.1: 8% 5
Sajtolas és .
Froccsbntes

Press and Injection
procenses; 10.6; 12%

Nedveslamindlis &' , Pultrdzié és
Inflziés elfdrds tekercsehés

wee lamination &
infumson proc "y
1.8, 10%

10. dbra

CFRP in civil aviation

e 1380 1585 1990 1234 2000 2010 014 vear 2020

Szénszal erositést kompozit mennyiségi igény (2015)
Osszesen: 116,5 kt

Légi-és
hadiipar

Marine: 1.5 1%
Epitészet \
Civil Engineering..

5.6, 5% )

Hajo Egysb

Sport&
Szabadidd

Széllapit

12. abra

ramia és polimer) agyazhaté be (9. abra). A polimer
matrix lehet hére keményedé vagy hére lagyulo.

A kompozitok tomeges alkalmazasara a technologi-
ak gyartasi (ciklus-) ideje, ill. annak réviditése dontd
fontossagi, a kompozit technologia fejlesztése kiemelt
jelentéségli. A kompozitok gyartasi technolégiak szerinti
megoszlasat a 10. abra mutatja.

A CFRP alkalmazasa az 1970-es években az ur-
technika tertiletén kezdédoétt, amit 1980-t6l a repuls-
gépgyartas (11. abra), a haditechnika és a sporteszko-
z0k kovetett.

Napjainkban a kompozitok ipari tdmeggyartasa az
autoiparban, a széllapatok merevitésében, a tartalyok,
cs6vezetékek gyartasaban, az épitdiparban stb. egyre
nagyobb jelentéségli. A CFRP felhasznalasi tertletek
szerinti mennyiségi megoszlasat a 12. abra, a felhaszna-
lasi tertiletek érték szerinti megoszlasat pedig a 13. ab-
ra szemlélteti. A repulégépgyartas és a hadiipar tertile-
tén hasznalt kompozitok magasabb ara a dragabb alap-
anyagok (kis K-s szénszal-kabel és dragabb matrix), va-
lamint koltségesebb, igényesebb gyartasi technolégiak-
bél adodik.
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Szénszal erésitasiikompozitok értékének (Milliard USS)
alkalmazasiteriiletenkénti megoszlasa(2015)
Osszesen: 17,9 Milliard USS

Epitészet Hajo
Civil Engineering; Maring; 0.1: 1% 4
04:2% O\ Egyéb

Sport&Szabadidd

Sport & Lessure: p
1.5 7% >

Széllapat

Wind Turbines:
14:8%

Others: 1.6 9%

Autdipari
Autormotive. ~
27 12%

Légi-és hadiipar 310 USS/kg
Autdipari 86 USS/kg

Szellapat 97 USS/kg

Sport&Szabadids 94 USS/kg \
13. dbra

Szénszal ara — alkalmas témegtermelésre?

" Szénszalama: CFRP ara:
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14. abra

Iparaganként becsiilt CFRP igény novekedés

Usmzas CFRP igeny
- 2015: 117 ki

Uhmzms CFRP igény
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15. abra

A CFRP alkatrészek koltségosszetevéit a 14. abra
szemlélteti. A prekurzor alapanyag ara, a szénszalgyar-
tas, valamint a matrix a kész kompozit koltségének felét
teszi ki, mig a masik felét a kabel textilfeldolgozasi kolt-
ségei és a kompozit gyartasi koltségei adjak.

A CFRP iparagankénti mennyiségi felhasznalasa-
nak varhato alakulasat a 15. abra mutatja be.

Osszefoglalas

A textiltechnolégia tertiletén az 1j, kulcsfon-
tossagui anyagok, a muUszaki textiliak és a
kompozitok a negyedik ipari forradalomnak ne-
vezett technikai fejlédésben is meghatarozok. A
textiltechnolégiai fejlesztések tertletén is ki-
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emelkedé fontossagl a nagy merevségll és szi-
lardsagu, toérékeny szénszal feldolgozasa. A
szénszal specifikus (sulyara, tomegére vonatkoz-
tatott) szilardsaga és huzasi/nyomasi merevsége
tizszerese az acélnak, igy szamos alkalmazasi te-
rileten jelentds sulycsokkentés érheté el a kiva-
16 mechanikai tulajdonsagi CFRP szerkezetek-
kel. A koézeljovében megrendezenddé szakkiallita-
sok - JEC (Parizs, 2017. marcius 14-16.),
Techtextil (Frankfurt, 2017. majus 9-12.) és
ITMA (Barcelona, 2019. junius 20-26.) — minden
bizonnyal szamos Tujdonsagot vonultatnak fel
ezen a tertuleten is.
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Gyogyit-e az allandé magnessel ellatott textiltermeék,
mitdl véd a fémezett textilia?

Kutasi Csaba

Kulcsszavak:

Pélus, Méagneses térer6sség, Biomagneses derékalj, Farmakoldgia, Mégneses rezonancia, Kémiai fémezés, Elektrolizis, Arnyékolés

Pole, Magnetic field strength, Bio magnetic mattress, Pharmacology, Magnetic resonance, Chemical metal-coating, Electrolysis, Shielding

A magneses hatasu termékek gyogyité képességé-
vel kapcsolatban tudomanyosnak és megalapozottnak
tiné magyarazatok, ugyanakkor bosszant6 tapasztala-
tok keringenek a vilaghaloén. A magneses textiltermékek
hatasossagaval kapcsolatos magyarazatok altalanosit-
hatok, a feltételezett eredményeket klinikai vizsgalatok-
kal eddig nem sikerult igazolni.

A megnovekedett mikrohullamt sugarzas az ideg-
sejtekre karos, elnyelédésekor a test belsd szoveteit
héterhelés veszi igénybe. A nagy energiaju ado- és atjat-
szoallomasok, lokatorok kérnyezetében a fejlédési rend-
ellenességek megsokszorozodnak, az emberi szervezetek
karosodasa mellett az allatvilag is veszélyeztetett. A fé-
mezett textiliak felépitése magyarazatot ad a védelmi
képességre.

Magnesség, magneses textiltermékek

A magnesség jelenségét mar évezredekkel ezel6tt fel-
fedezték, miel6tt még annak oka ismertté valt volna. Va-
l6szind, hogy a koékorszaki ember is ismerte a magnes
kének (a magnetitnek is nevezett vasércnek) a tulajdon-
sagait. A mdgnesség, mdgnesesség Kkifejezés eredetére
tobbféle magyarazat is talalhaté. A hires rémai termé-
szetkutatd, idésebb Plinius, egy Magnus nevli pasztorra
utal, aki a cipdjébe vert vasszoget vonzé magnes kére lett
figyelmes. Lucretius romai kolté szerint a magnesko a
mondabeli Magnezius orszagra utal, ahol a magneskévet
felfedezték. A lényeg az, hogy a magneskovel tudtak
magnesezni a kezdeti egyszert iranytiiket, amelyekkel a
korabeli tengerészek navigaltak.

Bolygénk is egy magnes

A Fold hatalmas magnesként is felfoghaté, amit
bolygonk belsé szerkezetében egy dinamoémechanizmus
hoz létre. A Fold kuilsé, folyékony magja a szilard belsé
mag korul elmozdul, az igy kivaltott Coriolis-eré! min-
tegy tekercs alakura rendezi a t6ltésaramlast, ez énger-
jeszté dinaméhatasban nyilvanul meg. Igy a hatalmas
természetes ,elektromagnes” a Fold belsejében elhelyez-
ked6 folyékony, olvadt vasboél és nikkelbél allé kiilsé
mag aramlasai koévetkeztében oOrvényaramok hatasara
mukodik, miutan ezek nagy kiterjedésti magneses me-
z6t gerjesztenek. A magneses tér tobb tizezer kilométer-
re terjed ki a vilagGirben (magnetoszféra). A foldi és fel-
szini magneses mezé magneses dipdlust képez, ennek
déli polusa az Eszaki-sark, északi pélusa a Déli-sark
kozelében helyezkedik el. A magneses polusok kozotti
képzeletbeli tengely kb. 11,3°-kal tér el bolygonk forgas-
tengelyétdl. A magneses sarkok helyzete nem stabil, at-
lagosan 15 -km-nyi az elmozdulasuk évente (a két ten-

1 A Coriolis-er6 a tehetetlenségi rendszerhez képest forgo
(igy gyorsuld) vonatkoztatasi rendszerben a mozgé testre haté
egyik tehetetlenségi eré.
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A Fold magneses tere

1. abra

gely eltérése fokban, a sarkok évenkénti elmozdulasa-
nak tavolsaga km-ben mérheté), aminek iranya és mér-
téke véletlenszeru. A két polus egymastol elkiléontlten
mozogva valtoztatja helyzetét, a foldgomb két ellentétes
pontjan valé eléfordulasa nem sziikségszerd (pl. tiz éve
a déli pélus messzebb volt a Déli-sarktél, mint az északi
az Eszaki-sarktol) (1. abra).

A f6ldi magneses mezé 6nmagaban gyenge (annak
ellenére, hogy az iranytiit észak-dél iranyba allitja)
ugyanakkor bolygéonk korul egy védoépajzsot gerjeszt,
amely a nagyenergiaju toltott részecskék tomegétdl véd.
A magneses tér erdssége a legkevesebb, Dél-Amerika és
Dél-Afrika egyes részein 30 uT (mikrotesla?). A legna-
gyobb, 60 uT a magneses sarkok kértil (Eszak-Kana-
daban, Ausztralia déli részén és Szibériaban).

A Fold magneses er6terének mérése Osszetett fela-
dat, értékelhet6 adatok kb. 200 éve érheték el. Ezek
alapjan egyértelmui, hogy az elmult évszazadonként kb.
6,3%-kal csokkent életterink magneses dipélus erétere,
ami azonban nem megfordithatatlan folyamat, tovabba
valtozé meértékben észlelhetd bolygénk felszinén. Ele-
tink folyaman végig ebben a gyenge, allandé magneses
térben vagyunk, ez mar énmagaban kétséges, hogy ez a
magneses mezd az élettani folyamatokra hatassal lenne,
akar biofizikai, vagy biokémiai valtozasokat kivaltva.

A foldi magneses tér hatasa az élélényekre

Laboratéoriumi megfigyelések soran tobb faj eseté-
ben is ismertté valt, hogy viselkedésiiket befolyasolja a
magneses mez6. A baktériumok egy csoportjanak sejtje-

2 T a tesla jele, ami a magneses indukcié (magneses flu-
xus suruség) SI mértékrendszer szarmaztatott egysége.
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Magneses baktériumok a természetben

2. abra

iben magneses magnetit (FesO4) vagy vas-szulfid (FesS4)
nanokristalyok képzédnek, a kristalyok lancokba ren-
dezédve segitik a mikroorganizmusokat a tajékozodas-
ban. Ezekben a magneses tér észlelésére képes (mag-
netotaktikus) baktériumokban 50 nanométer méretil
magnetitkristalyok vannak, egyenletes, lancszeru elren-
dezédésben. Ezzel a magneses kristalylanccal, a ktilsé
magneses erd hatasara a kdérnyezet magneses erévona-
lainak iranyaba rendezédnek (sajatos mintazatot kiraj-
zolva). A magneses baktériumoknak (amelyek a Bala-
tonban is élnek) létfontossagi a pontos tajékozodas,
mert a tul sok oxigén végzetes lehet a szamukra, ezért
élnek a mocsarak, tavak, tengerek és azok uledékének
oxigéndus és oxigénmentes rétege kozotti atmeneti sav-
jaban. A mikroorganizmusok kizarélag a geomagneses
erévonalak mentén képesek mozogni, ebben a mozgas-
ban, vagyis az optimalis oxigénkoncentracié megtalala-
saban segitenek a kristalylancok (2. abra).

Szamos fejlettebb élélény viselkedését is befolyasol-
ja a magneses mez06 iranya. Az allatok ko6ztil a madarak,
tekndsok, hullék, kétélttiek, csigak, egyes halak, capak,
rovarok bolygonk magneses pélusaihoz igazodva vonul-
nak. Toébbek kozott a postagalamb és a pisztrang a Fold
magneses terében magneses kristalyai segitségével tajé-
kozodik. Az emlésoknél a szarvasmarha, az eurdpai 6z
és a gimszarvas legelés és pihenés kozben is a magne-
ses észak-dél iranyhoz igazodva helyezkedik el. Sét a
vaddisznok esetében is bebizonyosodott, hogy taplalko-
zasuk soran egyértelmtien azonos iranyba rendezédnek.

Az ember esetében féleg a latészerviink iranyfliggd
fényérzékenységét mutattak ki, azonban ettél nem de-
rult fény arra, hogy létezne barmilyen, magneses érzé-
kelés eredetll navigacios készségliink. Az erds statikus

Magneses textiltermékekre példak

3. dbra

A tisztitas utan megbomlott , biomagnetic” derékalj részlete
4. abra

magneses hatas érzékszerveinkre egyértelmtien hat, bi-
zonyara az indukalt aram kovetkeztében akar szédulés,
fémes iz érzés, felvillan6 fényhatasok észlelése, esetleg
izomrangasok kovetkezhetnek be. A ,magnetizalas”, a
magneses mezé gyogyitéo hatasa tébb évszazada az ér-
deklédés kozéppontjaba kertilt. Az erés magneses tér
emberi szervezetre gyakorolt élettani hatasat a kutatok
sem zarjak ki. Ugyanakkor az egyes betegségekre kifej-
tett pozitiv hatasra csupan nagyon kevés bizonyit6 ere-
jinek vélt tapasztalat all rendelkezésre, sét az ezt ala-
tamaszt6 eredmények szinte ismeretlenek. Az alternativ
gyogyaszatban ennek ellenére egyre nagyobb szerepet
kap a Fold magneses terének gyenglilése miatti potlas-
igény, amit esetenként igen erés permanens magnesek
bevetésével igyekeznek orvosolni. A paratudomanyos te-
ruleteken kezd teret nyerni a ,magnetic field deficiency
syndrome” (magnesmez6-hiany miatti tlnetcsoport),
amit a hosszabb tirutazasok soran, az amerikai asztro-
nautaknal jelentkezé faradékonysaggal hoznak kapcso-
latba, mondvan, hogy ,nem hatott rajuk a Fold magne-
ses erGtere”. Ez nem helytallé allitas, mert a 400 km fe-
letti tavolsagban keringé Nemzetkézi Urallomason csak
6-8%-kal kisebb a f6ldi magneses mez6 erdssége a Fold-
felszinhez viszonyitva, igy ennek emberi szervezetre
gyakorolt hatasa szinte elenyész6. Az alapos kutatas
nem tudott kimutatni 6sszefliggést az allandé magneses
tér emberi szervezetre gyakorolt akar pozitiv, akar nega-
tiv hatasarél. Eszerint adott tinetek megjelenését, a be-
tegségmegel6z6 és gyogyitot képesség ilyen eszkozokkel
valo elésegitését a tudomany eddig nem tudta alata-
masztani.

Ugyanigy nem bizonyitott az allandé magnesekkel
ellatott textiltermékek (pl. agybetét, matrac, lepedd, de-
rékalj, parna, alsénemu, kesztyQ stb., 3. abra)) gyogyito
hatasa sem. Az ilyen magnesekkel (akar port tartalmazo
hajlékony szalag formajaban) telepitett, féleg fekvéssel
kapcsolatos termékek sejt-anyagcserét serkentd tulaj-
donsaga, értagité képessége, a végtagok és visszeres el-
valtozasok fajdalmat csokkentd hatasa, a neuralgikus
fajdalmas és reumatikus kellemetlenségek enyhitése,
migrénes allapot elharitdsa tudomanyosan ez sem bizo-
nyithaté.

Egy tapasztalati példa szerint egy Gin. biomagneses
(,biomagnetic”) derékalj tisztitasi karosodasa utan is-
mertté valt a termék szerkezete (4. abra). (A tisztitas a
bevarrt szalagcimke kezelési jelképei szerint tortént, a
termék szurktlését magneses por kihullasa okozta.)
Mindkét oldali szdévott boritékelméjét egymast koévetd
savokban két kozeli fekete lancfonallal, bizonyos tavol-
sagokra pedig fekete vettilékfonalakkal sz6tték. (A fekete
fonalak valészintleg szénszalbol késziltek.) A cérnaval
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5. dbra

lettizott a termékben, a kazettaszeri savokban tébb fo-
liatasak volt észlelhetd, ezekben helyezhették el az al-
land6é magneseket, amelyeket vezetéképes szalakkal is
rogzitettek, igy a savokon belill egymassal kapcsolatban
voltak. A laminalt szerkezetben kenéssel felvitt fekete
(mtiszaki célzaty) réteg és szalbunda alapi nemszott
kelme is helyet kapott. Megjegyzendd, hogy a karos
elektrosztatikus kistilések elkertilésére alkalmazzak a
vezet6képes szalak bekeverésével készult, ill. racsszerti
elosztasban vezetéképes fonalak beszovésével eléallitott
textiliakat. Igy tobbek kozoétt ezek alkalmazasa is kérdé-
ses.

Annak ellenére, hogy az Sl rendszerben a tesla (1)
a magneses tér erdsségét jellemzd meértékegység, a
smagnesterapias” eszk6zok reklamozasanal sorra hasz-
naljak a korabbi, CGS rendszerbeli gauss (jele: G) mér-
tékegységet. Feltehetd, hogy a nagyobb mérészam csa-
bitébb, miutan 10 000 G=1T, azaz 10 G = 1 mT. (Ta-
lan ,meggy6zébben” hangzik a magnesenkénti 2500 G
(gauss) emlitése, mint a ,mind&éssze” 250 mT, azaz 0,25
uT adat.)

A szakirodalmi utalasok szerint a magneses hata-
son alapuld eszk6zoknél sorra elmaradtak a farmakolo-
giai vizsgalatok. Ennek tobb valtozata ismert. A nyilt
klinikai placebo kontrollos vizsgalat esetén az orvos és a
beteg is pontosan ismeri a kezelés modjat, az egyszeri
vak tesztnél csak az orvos tajékozott, a beteg nem, a
kettés vak szisztémaju kisérlet esetén sem az orvos,
sem a beteg nem tudja, hogy milyen kezelés folyik. A
placebo (jelentése: ,tetszeni fogok”) kontrollnal kozis-
merten a hatéanyagot nem tartalmazé eszkodz képes a
hatas kivaltasara. A kapcsolatos tudomanyag, a
farmakodinamika (mas széval farmakodinamia) a
gyogyszernek a szervezetre kifejtett hatasaval foglalko-
zik. Tobbek kozott az allandé magneses tér véraramlast
serkenté hatasa (a vasat tartalmazé hemoglobin-
molekuldk vonzasa) is téves felfogas, miutan a hemog-
lobinhoz ko6t6tt vas nem magnesezhetd valtozat. Hibas
magyarazat az is, hogy az erek két oldala mentén kiala-
kuld, a magneses mezdre merdlegesen hatd fesztiltség-
kulénbség a vérben aramlé ionokra eltéritd erét fejt ki (a
mérhetéség hataran levd, rendkivil kis értékkel ez nem
magyarazhato). Ezt a jelenséget az in. Hall-effektussal3

% Edwin Hall 1879-ben egy vezetében folyé aram magne-
ses térbe helyezését tanulmanyozta; ekkor az aramot hordozé
részecskékre (elektron) a Lorentz-erd (az elektromagneses tér-
ben egy elektromos toltésre hato erd) hat, igy a vezetd két olda-
lan potencialktiléonbség lesz (Hall-feszultség).
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hozzak Osszefliggésbe. A teljességhez tartozik, hogy a
keringési rendszer és a magneses hatas ko6zotti kapcso-
lat targyaban tébb tertileten (véraramlas a veréerekben,
ingertulet kivaltas a szivimtikédésben) folynak kutatasok,
azonban mindmaig még e tertileten sem értek el egyér-
telmten biztaté klinikai eredményeket.

A rendelkezésre all6 eddigi human kutatasok az
idegi folyamatokra gyakorolt semmilyen (pozitiv vagy
negativ) hatast nem tudtak igazolni, a pszichofiziologiai
mérdeljarasokkal (pl. EEG) sem jutottak meggy6zé vizs-
galati eredményekre.

A kalénbo6z6, emberi egészségjavitast célzo termé-
kek gyogyito eszkozként valo elfogadasahoz rendeletileg
kikotott kovetelmények kielégitése szikséges. Ennek
klinikai értékelési adatokkal lehet eleget tenni, amivel
az eléirt hatasossag egyértelmiien bizonyithaté. Ameny-
nyiben igy nem lehet alatamasztani az allitott célkittizé-
sek megvaldsulasat, gy a termék nem tekintheté gyo-
gyité eszkdznek. A meghatarozott kérilmények kozott
végzett klinikai tesztelések hianyaban a magneses ter-
meékek ilyen rendeltetésti forgalmazasahoz a hatésagok
nem jarulnak hozza. A hamis igéretll reklam miatt —
termékforgalmazas nélkul is — birsagot szab ki a haté-
sag.

Az MRI hatasa?

Az idében valtozé magneses mez6 esetében elekt-
romos hatasok is fellépnek, amit a magneses tér indu-
kal. A magneses rezonanciavizsgalatot (MR, pontosab-
ban MRI - az angol ,Magnetic Resonance Imaging” kife-
jezésbbl — azaz magneses magrezonancia képalkotas)
koézismerten az emberi és allati test szerkezetének leké-
pezéséhez hasznaljak az orvosi diagnosztikaban. Ennek
soran 1-4 T er6sségl sztatikus magneses teret alkal-
maznak (emlékeztetétil: a Féld magneses mezdje kb. 30-
60 uT, egy htitémagnesé 3,5-20 mT), emellett nagy frek-
venciaju (1 T esetén 42,6 MHz) valtozé6 magneses teret
hoznak létre radiohullamokkal (5. abra). Egyértelm,
hogy ilyen kértilmények kozott sem regisztralhaté karos
hatas. Erdekes médon a magnes terapiat elfogadé egyé-
nek sokszor emlegetik, hogy az MRI-vizsgalat utan sok-
kal jobban érzik magukat, a kozérzettik javul. A vizsga-
latokat rendszeresen végzd orvosok és szakassziszten-
sek azonban megerdsitik, hogy altalaban akkor kell be-
lefektidnie az illtetéknek ebbe a ,misztikus nagy gép”-
be, amikor valami komolyabb betegség diagnosztizala-
sarél, vagy éppen kizarasarol van szé. Igy pszichésen
érthetd, hogy jobban érzi magat a beteg, miutan tal van
a vizsgalaton, aminek az eredményét is megismerheti. A
bizonytalansag megsziinése az eredménytdl figgetlentil
is kedvezden hat.

* % %

A fémezett szalasanyagok és textilfeliiletek

eléallitasa, alkalmazasa

A szalasanyagok — féleg a hidroféb szintetikus sza-
lak - kozismerten kivalé elektromos szigetelék, igy a
kémiai fémezéshez mindenekel6tt vezetévé kell tenni a
textil alapanyagot, textilfeltiletet. A ktilénb6z6 fémbevo-
natok felvitelénél alapveté kritérium, hogy a gyartas és
a rendeltetésszerti felhasznalas soran a fémréteg ne
csokkentse a szalasanyag ill. a kelme hajlékonysagat,
rugalmassagat, konnyl alakithatésagat. Szintén fontos
kovetelmény a bevonat tartéssaga, igy a hasznalat (al-
kalmazas, viselés stb.), ill. a kezelés, gondozas (tisztitas
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nano-érdesités
(plazmakezeléssel)

| ) fehreteg poliamid
\ (elektrolizissel) mikroszal
fém' véddréteg alap-fémréteg

{elektrolizissel) (kémiai felvitellel)

A fémezett szal felépitése

6. dbra

stb.) soran nem koévetkezhet be hatascstkkenés. Ezért
lényeges a 0,1-1 mikron koértli, jol régzitett fémréteg ki-
alakitasa az alkalmas szalasanyagon, kelmefeltileten.

A szalasanyagok kozil azok alkalmasak erre a ke-
zelésre, amelyeknél az alapozé fémréteg (szal-fém hatar-
feltlet) tartos tapadasat a szalat felépité lancmolekulak
funkciés csoportjai és a fémionok kozott 1étrejové erds
kémiai kapcsolat is segiti. Tapasztalatok szerint féleg a
poliamid, ezen beltil féleg a poliamid 6.6 (Gn. nylon ti-
pusu, polikondenzaciés muianyag) mikroszal a legal-
kalmasabb erre (6. abra).

Tekintve, hogy a muanyagok, koztik a szintetikus
szalak nem vezetik az elektromos aramot, ezért az elekt-
rolizises fémbevonhatésag érdekében feltletiiket vezet6-
vé kell tenni. Mindenekel6tt 1ényeges a muianyagfelszin
zsirtalanitasa és hidrofillé tétele, majd mikro-érdesitése,
amit ktilénb6z6 maédszerekkel érnek el. A kémiai elé6ké-
szités soran lényeges fém kristalymagok létrehozasa, a
levalasztando fém érzékenyitése és aktivalasa céljabol. A
kémiai, redukcios fém-levalasztassal (kulsé aramforras
helyett elektront atadé redukalé szerrel) felvitt vékony
fémrétegek jo tapado-szilardsagot biztositanak a késéb-
bi galvanikus fémbevonat kialakitasahoz. A kezel6fiirdé
réz-soét, komplexképzét — komplex-formaban oldatban

tartja a réz(ll)-iont —, ligos pH-t beallit6 anyagot és
elektronatadé redukalé szert (pl. hidrazint) tartalmaz (7.
abra).

A f6 fémréteget elektromos aram hatasara végbe-
meno elektrokémiai eljarassal épitik fel, ennek soran az
elektrolit oldatbél kivalo fém a vezetévé tett mtianyagfe-
Itletre rakodik (8. abra).

Az alkalmazando6 fémeket tekintve a réz ill. a
réz/on, réz/nikkel, tovabba az ezlist bevonatok terjed-
tek el. A réz, mint elektromagneses arnyékolo, a réz/on,
ill. réz/nikkel (mindig a réz az alapréteg) fémezett textil-
feltuletek, mint ,mikrohullamt berendezéseket”, szala-
gok és tomitések formajaban hasznaljak, az ezlstozott
vagott szalakat és fonalakat f6ként antisztatizalé jelleg-
gel (szurdszovetek, padloszényegek, tléskarpitok stb.),
ill. egészségligyi célokra alkalmazzak.

_— réz!'jon
elektronatad z komplexben komplex-
redukald szer mfré v ké:zé
(pl. hidrazin){ [CuSO, | - [
3 A .szdlasan:
MH, — O} (U Y g)_ ‘()zsinalanhx;g
rizkivilis L 00006000600 | érdesitve)
_W =t lugos pH
DH} {c:‘ oRr bedllité
. /

MGanyag kémiai fémezése

7. abra

kémiailag J

eldtémezett
() katéd

szélasanyag

réz andd
~~oldodas

réz kivalads
a 4
felGletén

Poliamid 6, 6 szalasanyag femezése elektrolizissel
8. adbra

A fémbevonatok a szal/textilia tomegére viszonyit-
va ezlst-fémezés esetén 7-12 g/m?2-t, rézzel végzett fé-
mezésnél 20-35 g/m?2-t tesznek ki. A fémezett textil-
anyagok ellenallasa 0,1-0,01 ohm/négyzetes vizsgalo
feltulet. A textilanyagra felvitt fémet ezlist esetén védo-
bevonat nélkul, vagy nikkel védoéréteggel latjak el, réz
esetén a kilsé védoéréteg nikkel, 6n, ill. szerves inhibitor
(adott reakciét gatlo, lassité anyag) lehet.

A mikrohullamu sugarzas és hatasa
az emberre

A mikrohullamok egyenes vonalban terjednek, jel-
tovabbité tornyok és muitholdak nélkul a Féldén S0-60
km-es tavolsagra hatnak. A 1 m-t6l 1 mm-ig terjedd
hullamhossztsagu, 300-0,3 GHz frekvenciatartomanyu
elektromagneses sugarzast nevezik mikrohullamnak (9.
abra).

A hullamhosszon, ill. rezgésszamon kivil az inten-
zitas (teljesitmény-strtiség) is rendkivil fontos, ktilono-
sen a 10-1000 W/m?2-es tartomany élészervezetekre ki-
fejtett hatasat fontos elemezni. Szukitve az energia-
hatarokat, 100 W/m?2 f6l6tt kimutathaté az idegsejtekre
gyakorolt befolyas, 500 W/m?2-nél nagyobb energia-
bevitelnél karos tulmelegedések tapasztalhatok a szer-
vezetben. Igy nemcsak az elsédleges mikrohullamu
igénybevétellel kell szamolni, hanem a sugarzas elnye-
l6désével Osszefliggé héhatassal is (a nagy behatolasi
képesség miatt a belsé szovetekre gyakorolt karosito
kovetkezmény fokozottan fennall). A fejlédési rendelle-
nességek sokasodnak a nagy energiaju ado- és atjatszo-
allomasok, lokatorok kornyezetében, az emberi elvalto-
zasok mellett az allatoknal mozgaskoordinaciés zava-
rok, ill. sulyosabb idegkarosodasok is kimutathatok. A
mikrohullamu berendezéssel (nemcsak a mikrohullamu
melegité ill. stité tartozik ide, hanem a mobiltelefonok,
radarkészilékek, muianyaghegeszté berendezések, ra-
dioterapias készuilékek stb.) dolgozd, ezek kornyezeté-
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Az elektromagneses sugarzas
9. dbra
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Mikrohullamu berendezésekre példak kdmyezetiinkben

10. dbra

ben tevékenykedd emberek koérében jellegzetes karos
kovetkezményként gyakori a fejfajas, szédulés, alvasi
problémak, depresszio, valamint a szlirke és esetleg a
z6ld halyog eléfordulasa is. A mobiltelefonok 800, 850,
1800, 2100 és 2600 MHz-es savokban mukdédnek, a ké-
szllékek atjatszoé tornyok segitségével tartjadk egymas
kozott a kapcesolatot. A GPS rendszerek muholdak se-
gitségével adnak informaciokat (1575,42 ill. 1227,6
MHz frekvenciaval). A mobiltelefonok sugarzasa a ftillhéz
emelve lehet kedvezétlen, azonban a mobiltelefon atjat-
sz6 allomasok az év minden napjan és o6rajaban fokozott
sugarzasnak teszik ki az emberi szervezetet. Nem azok-
ra karos, akik alatta laknak, hanem azokra, akik az at-
jatszd tornyokat hordozo6 éptilettel szemben, vagy mel-
lette élnek. Minél kozelebbi tartézkodas jelent fokozott
kockazatot, mert annal nagyobb sugarzas éri ezeket az
embereket. A mikrohullamt melegitd, stuté 2,45 GHz-es
radidhullamokkal rezegteteti a melegitendé anyag dip6-
lus molekulait, ami héfejlédéssel jar. A WiFi eszkozok
2,4 GHz-en muikédnek. Igy egyértelmtien fontossa valik
a fémezett textiliakkal végrehajtott elektromagneses ar-
nyékolas a veszélyeztetett helyeken (10. abra).

Kulén kiemelendd az emberek nagy szamat érintd
szivritmus-szabalyzok védelme az elektromagneses in-
terferencia ellen. Kisérleti titon megallapitottak, hogy a
2,45 GHz-es mikrohullam 20 mW/cm? teljesitménysi-
ruségu impulzus esetén mar képes megvaltoztatni, ga-
tolni a pészméker kimeneti jelét. Egy fémezett szévetbdl
készitett rovid ujju ing vagy mellény képes a térerét
annyira learnyékolni, hogy a ritmusszabalyzé6 mukodé-
sében semmilyen zavar nem kovetkezik be.

A fémezett textiliak altal nyujtott védelem

Az elektromagneses arnyékolastechnika alkalma-
zasa tobb terlleten kertil el6térbe, elvét tekintve egy le-
hatarolt kérnyezet (pl. éptlileten beltli tér, falak, meny-
nyezet, padozat alatti rész) levédése, vagy a sugarforras
arnyékolasa lehet a feladat.

e A védelem megoldhaté a védeni kivant helyiség
fémezett textiliakkal torténd kitapétazasaval (ablaknal
fényatereszté specialis fémezett haléval). Igy arnyékol-
haté le egy mutéhelyiség, intenziv apolasra kialakitott
szoba, nagyfrekvencias fizikoterapias berendezést ma-
gaba foglalo kezel6helyiség stb. A kedvezé hatas a Fara-
day-kalitka elvén valésul meg, a fémhaléval korilvett
térrészbe nem hatol be az elektromagneses erétér, az
arnyékolt egységben a kedvezétlen hatasok kiktiszobol-
heték (11. abra).
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e Masik megoldas lehet egy érzékeny berendezés
koré létesitett, fémezett textilanyagbdl kialakitott burko-
lat, amely a ktils6 nagyfrekvencias behatasoktol védi a
muszert. Ide sorolhaték a kiléonb6zé mikrohullamu be-
rendezések nyilaszaroi és egyéb szerkezeti részei, ame-
lyeket un. nagyfrekvencias témitéssel (6ntapaddé fém-
szovet-bevonatu szivacsszalagok, fémezett tomitések
stb.) latnak el. Hasonléan hatékony védéburkolatot je-
lentenek a fémezett textiliaval kialakitott arnyékol6 be-
vonatok egyes specidlis kabeleken. Védéruhazatként a
fémezett textiliabol készitett felséruhazatok, a szamito-
gépek el6tt dolgozo terhes nék elektroszmog elleni vé-
delmét ellatdé konfekcionalt termékek, ill. a legktilénbo-
z6bb veszélyeztetett muiszaki tertileten tevékenykedék
részére gyartott véddéeszkodzok alkalmasak. A fémezett
textilfeltilet teljesen meg6rzi az alapkelme hajlékonysa-
gat, rugalmassagat, esését, vizgéz- és légatereszté ké-
pességét és egyéb fiziologiai jellemzéit, konfekcionalasa
hagyomanyosan megoldhaté. A 10-20-35 g/m2-es fé-
mezési tomegndévekmény egy atlagos (pl. 120-150 g/m?)
ruhazati kelme tertileti stirtségét 8-29 %-kal noéveli,
ennek nincs szamottevé hatasa a késztermék viselési
jellemzéire.

A nagyfrekvencias arnyékol6 hatast a hangnyo-
masszintnél ismert — a hullammozgas azonossaga alap-
jan — decibelben (dB) hatarozzak meg. (A ,,dB” a telje-
sitményszintek hanyadosanak tizes alapu logaritmusa,
20-szal megszorozva.) Az igényektél figgéen 40-80 dB-
es arnyékolas valésithaté meg 50 MHz f6l6tti nagyfrek-
vencias sugarzas esetén.

Az antisztatizalas tertiletén szintén fontosak a
fémbevonatii szalak, fonalak, textilidk. Kulondsen a
hidroféb szintetikus szalakra jellemzé a fokozott elekt-
rosztatikus feltoltédés és kistilés szikraképzdédéssel jar.
A tazveszély mellett az emlitett dorzselektromossag tobb
elektronikai berendezés (pl. szamitogépek stb.) mukodé-
sére rendkivtl kedvezétlentil hat. A fémezett textil-
anyagokkal a muanyag textilszerkezetek j6 vezetévé
valnak, kikiiszObolheték a szikrazasok, kellemetlen ér-
zést okozé sercegések. Igy szamos tertileten kertilnek
alkalmazasra, pl. a repulégépuilést borité textilanyagok,

nagyfrekvencias
sugarzas elleni
védSruhazat

mobiltelefon sugarzasa
elleni védelem
fémezett textilidommal

Példak a fémezett textiliak alkalmazasara
11. ébra
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szamitogéptermi padloszényegek, egyéb karpitok, szé-
nyegek, tlz- és robbanasveszélyes helyeken hasznalt
szUrdszovetek stb. Az antisztatizalashoz ezlistozott va-
gott szalak, fonalak hasznalhaték, mindossze 0,1 %-nyi
fémezett szalasanyag felhasznalasaval. A szdvetbe 1,52
cm-enként négyzethalésan beszétt ezlistozott fonalak-
kal, textil-padloburkolatban a fémezett-szalak megfeleld
elosztasaval érhet6 el eredményes hatas. A fémezett
szalasanyagok koézremuikodésével kialakitott textilszer-
kezetek tisztitasallosaga is megfeleld, az antisztatizalo

képesség a hasznalat, gondozasi muveletek soran is ha-
tékonyan megmarad.

Felhasznalt irodalom
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Hraskoé Gabor: A magnesesség élettani hatasai, Magyar Tu-

domany, 2014/3.

[2] Wikipédia szécikkek

[8] Magneses textiltermékek leirasai

[4] Bajor Andras, dr. Farkas Sandor: Muianyagok galvanizala-
sa, Hiradastechnika, XXX. évf. 1979. 4. szam

[5] A Lorix Kft. termékleirasai
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A szintetikus szalasanyagok szinezésének
néhany kérdése

Lazar Karoly

Erdekes eszmecsere alakult ki kiilfoldi szakem-
berek kozott az internet egyik textilszakmai vitalap-
jan a poliamid- és poliészter-filamentfonalak szine-
zésével kapcsolatban, amelyet érdemes hazai szak-
embereinknek is megismerniiik. Az iizenetvaltast a
kovetkezékben nem szd szerint, hanem szerkesztett
formaban kozoljik.

A diskurzus azzal indult, hogy egy kulféldi cég
szakembere a kovetkezd kérdéssel fordult szalasanya-
gokkal foglalkozé kollegaihoz:

»lgazan hdlds lennék, ha valaki felvildgositana a
poliészter- és poliamid-filamentfonalakkal kapcsolatos
néhdany kérdésben.

Poliészter. — Szamos cég szdllit poliészter-filament-
fonalat, amelyek vizsgdlatandl jelentds kiilénbségeket
tapasztaltunk a fonalak szinezékfelvételével kapcsolat-
ban. Tudatiban vagyunk annak, hogy ez ésszefiiggés-
ben van a kristdlyos és amorf részek ardnydval, de ha
megvesziink egy fonalat, van-e erre nézve valamilyen
adat, amelyet szerzddésileg régzithetnénk? Példaul a tel-
Jjesen nyujtott (fully-drawn, FD) fonalak nyujtasi foka
mindig ugyanolyan mértéku.? Amennyiben igy van, miért
tapasztaljuk, hogy igen nagy kiilénbségek vannak az
azonos tipusu fonalak szinezékfelvételében? Mi a helyzet
a titan-dioxiddal és a té6bbi adalékanyaggal? Volna-e va-
laki, aki megmagyardzna ezt? Mi az érvényes szabvany,
vagy milyen adatot kellene régziteni a szdllitasi szerzo-
désben, hogy mindig biztositani lehessen az azonos szint
sotét szinek esetében, anélkiil, hogy elérnénk a telitési
értéket a kivant szinmélység elérése elétt. Sok szinezéket
és sokféle kelmét kiprébdltunk ugyanabbédl a tipusu fo-
nalbdél, a szinezékfelvételben nagy kiilénbségeket ta-
pasztaltunk.

Poliamid. — Amennyire tudom, savas szinezékek al-
kalmazdsdanadl meghatdrozé a lancvégi amino-csoportok
szama, igy ha fonalat vdasarolunk, ki lehet-e kétni a szer-
zédésben a lancvégi amino-csoportok szamdt vagy dtla-
gos mennyiségét. Szeretném, ha valaki felvildgositana,
hogy ha poliamid-filamentfonalat vdsdrolok, milyen ada-
tokra kellene figyelmet forditanom?”

1. valasz. — A poliészter-filamentfonalak szinezhe-
tésége szamos tényez6tdl figg és vannak olyan modsze-
rek, amelyek polimerizalassal, specialis segédanyagok-
kal stb. javithatjak a szinezékfelvételt — erre vonatkozo-
lag rendelkezésre all j6 szakirodalom. De amire On utal,
azok a gyartasi eljarasban tapasztalhato kuilonbségek.

Mi BCF tipusu (terjedemesittett filamentfonal sz6-
nyeggyartas céljara) poliészterfonalakat gyartunk és
nagy biztonsaggal allithatom, hogy a filamentfonalak
szinezhetéségét az alabbi tényezdék befolyasoljak:

e a szalgyartasnal alkalmazott hémérséklet (pl.
mi max. 240 °C-ot alkalmazunk az extruderben),

e a szalgyartasnal alkalmazott kendanyag fajtaja
és mindsége (jobb mindségu olaj jobb abszorpciét ered-
meényez),

o a szalképzd lap kialakitasa,
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e a nyujtas médja (hany kihuzo- és nyujtohenger
van, ezek hidegek-e vagy flitéttek stb.),

o természetesen befolyasol a nyersanyagul szolga-
16 polietilén-tereftalat mindsége

e és még egyéb gyartasi tényezok.

2. valasz. — Poliészter feldolgozasanal az a tapasz-
talatom, hogy a kulénbo6zé gyartoktol vasarolt azonos
tipusu fonalak esetében is eltéré a szinezékfelvétel, nyil-
vanvalban a gyartasi paraméterek ktilonbozésége miatt.

3. valasz. — Nem sziikséges minden részlettel tisz-
taban lenni. J6 és megbizhaté szallitét kell valasztani,
olyat, akivel meg lehet beszélni a problémakat és sziik-
ség esetén ott a helyszinen segitséget nyujt a megoldas-
hoz. Mindig ellendérizni kell laboratériumban a szinezhe-
téséget, amikor tételvaltozas torténik, és semmiképpen
sem szabad kulénbozd tételeket, szallitmanyokat 6ssze-
keverni.

4. valasz. - Véleményem szerint a polimer moleku-
lalancainak iranyitottsaga fontos a szinezékmolekulak
szamara biztositott hozzaférhetéség szempontjabél, ami
az amorf részek mennyiségétél és aranyatél fligg. Ha
példaul lecsévél 100-100 méter ktilonbozé eredett fona-
lat és azonos technologiaval megszinezi azokat, latni
fogja a ktillonbséget, ami a gyartasi eljarasok kulénbo-
z6sége miatt kovetkezik be. Ha csoportositani akarja
ket szinezékfelvételiik alapjan, ehhez kis mennyiségek
is elegenddk és akar egy kuktafazékban is elvégezhetd a
proéba.

5. valasz. — A 3. valasszal egyetértve az a vélemé-
nyem, hogy a lancmolekulak iranyitottsaga és a fel-
hasznalt nyersanyag egyarant nagyon fontos. Az iranyi-
tottsag azonban nem csak a nyudjtomutél figg, hanem
az olvadék hémeérsékletétdl, a szalhtizas sebességétol, a
hutéstodl, a szalképzo lap és a kihtzé henger tavolsaga-
tol stb. is. — Igen, a szokasos eljaras az, hogy minden
fonaltételhez ki kell dolgozni a hozza tartoz6 szinezési
receptet. Ez megoldhatja ugyan a szineltérés probléma-
jat, de sok esetben nem segit abban, hogy kielégitstik a
vevl igényét a szinmélység, a szintartésag tekintetében
a kulonbozé terjedelmesitési eljarasokkal (nyuUjtva terje-
delmesités, légfuvasos terjedelmesités stb.) késztlt fo-
nalaknal. (A poliészter szinezése sem olyan ,egyszerid”
folyamat.)

6. valasz. 1) A szalgyartas folyamataban nem lehet
mindig azonos hosszisagi molekulalancokat eléallitani,
igy — poliamid szinezésénél — a szinezékmolekulak sza-
mara a kapcsolodasi helyek szama nem mindig egyfor-
ma. 2) Nem lehet mindig egyforman 100%-os nyujtast
megvalositani valamennyi lancmolekula szamara, ezért
kulénbségek adédnak koézottik a kristalyos és az amorf
részek aranyaban. 3) Semelyik anyag nem tokéletesen
tiszta és a szennyezddés mértékében levé ktilonbségek
meglatszodnak a szinezékfelvételben is. — Mindezek ko6-
vetkeztében meg lehet prébalni a ktilonb6zé fonalaknal
azonos szinarnyalatot elérni, de ez nem mindig lehetsé-
ges. Ezért lehetéleg mindig azonos gyartasi tételbdl
szarmazo fonalakat kell hasznalni.
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7. valasz. — Vallalatunk heti 150 tonna poliamid
6.6 filamentfonalat gyart és tapasztalataink szerint a
kovetkezéket javasolhatom:

e mindig azonos gyartasi tételbdl szarmazoé fona-
lakat hasznaljanak, amelyek szallitasi idépontjai kézott
sincs nagy kiilénbség;

e a fonalakat megfeleléen kondicionalt helyiség-
ben taroljak (eléirt hémérsékletti és nedvességtartalmu
levegbben, a fonalakat ne érje semmiféle gaz vagy fist,
ami oxidalhatna a fonalak anyagat);

e a raktarbodl az ,elsének be-elsének ki” elv sze-
rint vételezzék ki a fonalakat, de a beérkezés és a fel-
hasznalas kozott ne legyen tul nagy idéktilonbség, mert
ez hatassal lehet a fonal tulajdonsagaira;

o felvetésnél, kotésnél tgyeljenek arra, hogy az
egyidejileg feldolgozott csévék lehetéleg azonos atméro-
jaek legyenek, hogy az kulonbodzé atméréju csévékroél
valo lefejtésnél adodo fesztltségkulonbségeket el lehes-
sen kertilni. Ugyanez vonatkozik az elasztanfonalak fel-
dolgozasara is;

e az elsé néhany méter kelme elkészitése utan vé-
gezzenek szinezési prébat és laboratériumi vizsgalatot,
ami néhany o6ra alatt lebonyolithato, igy nem okoz nagy
veszteséget, de meggyézédhetnek arrdl, hogy a gyartas
megfeleld lesz-e;

e a kelme esetleges csikozottsaga nem mindig ve-
zethetd vissza a fonalra. A csikozottsagot példaul fonal-
feszultség-ktilonbségek is okozhatjak. Ennek ellenére
ugyelni kell arra, hogy sosem szabad kiilénb6z6 gyartok
fonalait, vagy azonos gyart6é kilénb6z6 gyartasi tételbdl
szarmazé fonalait keverni (és természetesen azonos
kelmeképzési technologiat kell alkalmazni);

e a hdérogzités kritikus muvelet. A poliamidfona-
lakbol késziilt kelméket eldrogzitjuk ill. hérogzitjuk, de
a poliamid 6 ill. poliamid 6.6 fonalak eltéré hémérsékle-
tet igényelnek. Bizonyos hémérséklet és tartozkodasi
id6 folott a CO-NH kotések kozott elszakadhatnak a
molekulalancok és ez csikozottsaghoz vezethet;

o forrd vizes mosassal el kell tavolitani a kelmérél
minden olajat, ami a szalgyartaskor, a terjedelmesités-
kor vagy a kelmeképzéskor rakertlhetett;

e legyenek o6vatosak a poliamidfonal szinezékfel-
vételének aranyaval kapcsolatban. Egyes szinezékek
mar alacsony (70 °C) hémérsékleten felhtiznak a polia-
midra.

8. valasz. — Ha savas szinezés esetében tul meleg
és alacsony pH értékdt fuardében kezdik a szinezést, a
szinezék nagyon gyorsan felhtiz a szalakra, és a szine-
zék—szal affinitastol figgéen a szinezék nem oszlik el
elég egyenletesen a szal belsejében. (Ha nagyon j6 mo-
sasi szintartésagot kivannak elérni, fémkomplex szine-
z€k hasznalata javallott, mert ha ezek behatoltak a
szalba, ott is maradnak.) A szinezék kivalasztasanal
igyekezni kell a 3-as kombinaciét alkalmazni (trikroma-
tikus szinezés) és azonos felhuzasi ill. kihtzasi tulaj-
donsagu szinezékeket kell hasznalni.

Forras:

https://www.linkedin.com/ groups/ 1662427/ 1662427-
6210017436847173636”midToken=AQEuGUMcwdBA 1w&trk=e
ml-b2_anet_digest_of digests-hero-7-
discussion~subject&trkEmail=eml-b2_anet_digest_of _digests-
hero-7-discussion~subject-null-1udlgg~iw91rzzx~fj
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A IX. Orszagos Textiltisztito Konferencia

Lazar Karoly

A Textiltisztité Egyestilés 2016. no-
vember 8-10. koz6tt Stimegen, a Hotel Ka-
pitanyban megrendezett IX. Orszagos Tex-
tiltisztit6 Konferencidja eztittal is nagysza-
mu szakérté kozonséget vonzott. A konfe-
rencia jelmondata ez volt:

Higiénia fenntarthatésdggal.

A rendezvény megrendezését tobb cég
is tamogatta: az ECOLAB, mint f6szponzor
mellett az Alvara Cleaning Kft, a
Hohenstein Institute, az IPSO és a Lapauw kisszponzo-
rok, valamint a Bardusch Bértextilia Kft., a Dundntili
Mosoddk Kft., a Magyar Egészségligyi Mosoddk Kft., a
Miskolci Patyolat Zrt., a Penta Clean Kft., a Thermopach
Kft. és a Zura Kft. A szervezésben részt vett a Textilipari
Muszaki és Tudomanyos Egyestlet is.

Szokas szerint a konferenciat kis termékbemutato
kiallitasok is kisérték. Ez alkalommal kiallitassal jelent
meg az Alvara Cleaning Kft., az Assist-Trend Kft, a
Bepatek Kft., a Bezema, a Christeyns Kft., a Dozit Plus,
az ECOLAB - Hygiene Kft., az IPSO, a Judit Paplan Kft.,
a Lapauw, Logo-Tex Kft., a Mova Kft., a Naturtex Kft., a
Penta Clean Kft., a Polizé Kft. és a Vebra Kft.

A kitiné hangulatt, nagyszamu résztvevét vonzoé
rendezvény masodik napjan igen érdekes eléadasokat
hallgathattunk meg, amelyekrél a kévetkezékben rovid
Osszefoglalot kozltunk.

Fenntarthatésagi elvek az eurépai
textiltisztitasban

Ludger v. Schénebeck, a Hohenstein Institute kul-
képviseleti tigyvezetd igazgatéja ez-
zel a cimmel tartott eléadasat a ko-
vetkez6 témakorok koré csoportosi-
totta:

e A kornyezetvédelem fejlo-
dése a textiltisztité iparban.

e A kornyezetvédelmet el6-
mozdit6 eurdpai Eco Audit rende-
let.

e A kornyezetmenedzsment
tevékenység haszna.

e Textilokologiai vizsgalatok.

e Koncepciok és stratégiak a textiltisztité szolgal-
tatasok fenntarthatésagaban.

e A Hohenstein HSL sztenderdje.

A Hohenstein Institute 1969 6ta foglalkozik a kor-
nyezetvédelem kérdéseivel a textiltisztitas terén, és azo-
ta folyamatosan egyre szélesebb korben fejti ki ebbeli
tevékenységét, kozremtikédik a témaval 6sszefliggd sza-
balyozasok kidolgozasaban is.

Az eurépai Eco Audit rendelet szerinti tanusitast
szallodak, kérhazak ma mar nagy szamban igénylik. Az
auditalasi folyamatban — a teljes mosasi technologia fe-
ltlvizsgalata mellett — egyebek kozodtt nagy szerepe van
a vizfelhasznalassal, vizminéséggel kapcsolatos vizsga-
latoknak. Nagyon fontos a rendszeres és korultekintd
adatgyljtés és adatfeldolgozas. Az auditalasi folyamat-
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ban ellenérzik a mososzerek megfeleléségét
is. Nagy sulyt fektetnek a kérnyezettuda-
tossagra és a koérnyezetmenedzsment tevé-
kenységre. A tanusitasi rendszer folyama-
tos fejlesztés alatt all. Bar az auditalas két-
ségtelentil koltséges eljaras, eredménye és
az annak alapjan hozott vallalati intézkedé-
sek hasznot hoznak a cégnek, mert kérnye-
zetkimélébb eljarasokat biztosit, segiti az
optimalis technolégia és logisztika kialaki-
tasat az adott termékkdrben, javitja a ver-
senyképességet, koltségcsokkenést eredményez, jogi
biztonsagot nyujt és lehetévé teszi az optimalis vallalati
szervezet kialakitasat és muikodtetését. A koérnyezetre
nézve elényos, hogy csokken az Ujramosasok (,vissza-
mosasok”) mennyisége, csokken a  mososzer-
felhasznalas és a vizfelhasznalas és a mosas alacso-
nyabb hémérsékleten végezhet6. Mindez egyrészt
energiamegtakaritast jelent, masrészt kiméletesebb a
textiliara nézve is.

A Hohenstein tevékenységének fontos részét képezik
a textilokologiai vizsgalatok, ezen beltll a bakteriologiai
vizsgalatok, a vizmindség-vizsgalatok mind a friss, mind
a tavozoé viz esetében, a mosoészerek és mas vegyszerek
hatasossaganak vizsgalata, a maradékanyagok vizsgala-
ta, a mosasi folyamat hatékonysaganak vizsgalata.

A koérnyezetmenedzsment tevékenységgel Osszeflig-
gésben az ISO 9001 (A mindségiranyitdsi rendszer kéve-
telményei), az ISO 14001 (Kérnyezetkdzpontii iranyitasi
rendszer) és az ISO 5001 (Energiairdnyitasi rendszer)
szabvanyok eléirasai az iranyadok. Nagy jelentésége van
az OEKO-TEX® rendszernek is. Az Eurépai Unioban egy-
re tobb szabalyozas jelenik meg a koérnyezetmenedzsment
témakorében, ezeket figyelemmel kell kisérni.

A Hohenstein HSL Standard (a rovidités a Hohen-
stein Sustainable Laundry kifejezés roviditése, ami a
Hohenstein altal tanusitott, a fenntarthatésagi kovetel-
ményeknek megfelel6 mosasi technolégiara utal) beve-
zetésének célja a fenntarthatésag biztositasa az adott
Uzemben. A tanusitas soran felulvizsgaljak a teljes
technolégiat annak minden apro részletével és javasla-
tokat tesznek a tokéletesitésére, valamint a sztikséges
szervezési intézkedésekre. A Hohenstein emellett kifej-
lesztett egy adatbazisokon alapuloé Eco Efficiency Tool
elnevezési eszkozt is, amely lehetévé teszi ktilonbo6zo
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vallalatok 6sszehasonlitasat o6kologiai hatékonysaguk
szempontjabol.

Textiltisztitdo képzés és tovabbképzés

A Textilipari Muszaki és Tudo-
manyos Egyestlet (TMTE) tigyvezetd
fotitkara, Ecker Gabriella el6adasa-
ban ismertette azokat a valtozaso-
kat, amelyeket az Orszagos képzési
jegyzék (OKJ) korszertsitése kap-
csan a textiltisztitdo és textilszinezé
képzéssel kapcsolatban végrehajtot-
tak. A 2016 szeptemberétdl érvényes
jogszabaly-moédositas  kovetkezmé-
nyeként érvénybe lépett jelentésebb
valtozasok féleg az iskolarendszerti képzéseknél kovet-
keztek be, az iskolarendszeren kivili feln6ttképzések ese-
tén az engedélyezési eljaras valtozott. Modosultak szak-
képesitések vizsgakdvetelményei, valamint részben maga
a vizsgaztatasi rendszer is.

A TMTE a modositasokkal kapcsolatban tobb helyen
nyilvanitott véleményt és tett javaslatokat, ezek egy része
valéban beépult az Gj rendeletbe. A Magyar Kereskedelmi
és Iparkamara (MKIK) megbizasabol a TMTE szakértdje a
Textiltisztitdo Egyestilés szakembereivel egyeztetve végezte
el példaul a szakmai és vizsgakovetelmények és a modu-
lok kévetelményrendszerének feltilvizsgalatat és korsze-
risitését, figyelembe véve az innovativ eljarasokat. A
TMTE aktivan részt vesz a textiltisztité és textilszinezd
szakma oktatasaban is. Az Egyestlet szervezésében 2015
szeptemberétdl folyd ilyen iranyt képzés lesz az elsé,
amely 2017 marciusaban az 1j rendszerti komplex
szakmali vizsgaval zarul.

A TMTE ez iranyu szakképzési tevékenységét a tex-
tiltisztité ipar vallalatainak és szakembereinek kézremui-
kodésével végzi, amiért az Egyestilet koszonetét fejezi ki
ezeknek a cégeknek és személyeknek. A nagylizemi mo-
sassal és kapcsolodo muveleteivel, ill. a foltkezeléssel és
vegytisztitassal kapcsolatos gyakorlati foglalkozasokat a
Top Clean Hungdria Kft.-nél tartottak, ezért a lehetdsé-
gért koszonet illeti dr. Varré Tamds tgyvezeto igazgatot. A
szinezési gyakorlati képzés a Sinka és Tdarsa Kft.-nél fo-
lyik, amiért Sinka Jozsef és Richolm Janos vallalkozasve-
zet6k ez iranyu jelentds segitségéért mond koszonetet az
Egyestlet.

A szakemberek szamara mar régota lehetéség van a
kelmefesté és tisztité mester cim megszerzésére. Ennek
feltétele 8 évi szakmai gyakorlat, 5 évi szakoktatasban
valo részvétel (dolgozok betanitasa, gyakorlatvezetés stb.),
a mestervizsga elétt pedagogiai, jogi és pénzligyi ismere-
tek képzés keretében eredményes vizsga letétele, vala-
mint a mestervizsga-bizottsag elétti gyakorlati és elméleti
vizsgan vald sikeres helytallas. Huszondét év utan, 2014
majusaban a BKIK szervezésében ketten tettek mester-
vizsgat: Giliczné Kasza Katalin és Téthné Kovdcs Zita,
mindketten a Top Clean Hungaria Kft. munkatarsai. A
TMTE - f6ként a kelmeszinezési ismeretek fejlesztésében
— a tovabbiakban is készséggel vallal felkészitést a leend6
kelmefestd és tisztité mesterek szamara.

A fenntarthatésag, mint a versenyelény-
szerzés eszkoze

Ezt a fontos témat Claudia Thallauer, az ECOLAB
menedzsere ismertette.

A versenyelény tobb tényez6bdl adédhat, amelyek
igy foglalhatdk Ossze:

o termelékenység, takarékossag az iddvel és a
munkaval,

e takarékossag a vizzel és a felhasznalt energia-
val,

e hulladékkezelés, megfelelés a hivatalos eléira-
soknak,

o kornyezetkiméld és egészséges kornyezetet biz-
tositoé tevékenység,

e Lkorszerll termelésiranyitas és technologiai biz-
tonsag.

Az tizleti tevékenység €s a kérnyezet ma mar elva-
laszthatatlan egységet képez. A Fold lakossaga egyre
novekszik (2025-re 9,7 milliardra becstlik), ennek ko-
vetkeztében a viz, az élelmiszer és az energia iranti
igény is mind nagyobb lesz. A szamitasok szerint 2030-
ra a Fold lakossaganak a jelenlegihez képest 40%-kal
tébb vizre, 35%-kal tobb élelmiszerre és 30%-kal tobb
energiara lesz sziiksége. Ezek kozul a vizigény fedezése
jelenti a legnagyobb kockazati tényezét. Ugyanakkor
megkett6zédik a képzédé hulladékok mennyisége, ami
szintén jelentds kockazattal jar a kérnyezetre nézve.

Az eléadé kulénos hangsulyt fektetett eléadasaban
a vizzel valo takarékossag fontossagara. A Fold vizkész-
letének csupan 2,5%-a édesviz és a mezdgazdasag utan
az ipar a masodik legnagyobb vizfelhasznal6. Sok he-
Iyttt fenyeget vizhiany. A vizellatas koltségei is nagyon
ktilonbo6zok a vilag mas-mas tajain. Az eléadas példakat
mutatott be arra, hogy nagy nemzetk6zi vallalatok mi-
lyen eredményeket értek el a viztakarékossag terén. Az,
hogy egy adott vallalat esetében a vizhelyzet milyen gaz-
dasagi kockazatokat rejt, az innen letdlthet6 program-
mal elemezheté: http://waterriskmonetizer.com.
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A fenntarthato termékek és a termelési folyamatok
révén biztosithaté, hogy az adott vallalat olcs6bban és
gyorsabban allithassa elé termékeit, mint a versenytar-
sai, Gjszerd és magasabb szinvonald, nagyobb haszna-
lati értéket képviseld termékekkel jelenhessék meg,
mindezek eredményeként markajanak nagyobb hirnevet
szerezhessen és azt meg is tarthassa. A textiltisztito
iparban az ECOLAB termékei jelentés segitséget adnak
mindehhez.

Jelentés tételt tesznek ki az tizemekben a csoma-
goloanyagok, amelyek csak részben lebomlé anyagok.
Ha a textiltisztitasban hatékonyabb vegyszereket alkal-
maznak, amikbdl kisebb mennyiség is elegendé, keve-
sebb csomagoléanyagra van sziikség. Ez a koérnyezetvé-
delem szempontjabdl is elényos.

A fenntarthatésag alapfeltétele a vizzel és az ener-
giaval valé takarékoskodas, a hulladékok, maradék-
anyagok megfelel kezelése és a munkabiztonsag. Ezek
eredményeként csékkenteni lehet a koéltségeket, névelni
a kapacitast, gyorsitani az atfutasi idét — végeredmény-
ben tehat maximalizalni lehet a gazdasagi eredményt.
Fontos tehat a technolégia, a mosasi programok opti-
malizalasa. Az ECOLAB példaul azzal, hogy mosoészereit
emulzié formajaban hozza forgalomba, azonos mennyi-
ségll mososzerrel csaknem kétszer annyi textilia kimo-
sasat teszi lehetévé. Ez akar 25%-kal kevesebb vizfel-
hasznalast, 20%-kal kisebb energiakoltséget, 65%-kal
kevesebb csomagoléanyag-hulladékot eredményezhet,
és akar 65%-kal is csOkkentheti a szallitasi koltségeket.

Azok az alapelvek, amelyeknek a vallalatokat vezé-
relnitik kell a fenntarthatosag érdekében, a kovetkezok:

e gazdasagi szempontok: noévekvé gazdasagi
eredmény a fogyasztok, a munkavallalok, a cégtulajdo-
nosok és az egész kozosség érdekében;

e kornyezeti szempontok: a természetes eréfor-
rasokkal valé tudatos gazdalkodas és a koérnyezet vé-
delme;

e biztonsagi szempontok: biztonsagos gyarta-
si/termelési eljarasok, amelyek védik a munkavallalé-
kat, az egylttmukoédé partnereket, a vevoket és a ko-
zOsséget egyarant;

® szocidlis szempontok: az egyének és a tarsa-
dalmi kozosség jo kozérzetének biztositasa.

Az eurdpai és a magyar gazdasag kilatasai
a gyorsan valtozoé vilagban

Dr. Bod Péter Akos, a
Corvinus Egyetem professzora ez
évben is, akar csak a korabbi
konferenciakon, nagyon érdekes
és szemléletes Osszefoglalasat ad-
ta a jelenlegi gazdasagi helyzet-
nek.

A Nemzetk6zi Valutaalap
(IMF) el6rejelzése szerint 2017-
ben a vilagtermelés 3,4 szazalék-
kal noévekszik az eléz6 évhez vi-
szonyitva. A fejlett orszagok esetében azonban ez csu-
pan 1,8% (az USA-ban 2,2%, az eur6-régidoban 1,5%), a
fejléd6é orszagoknal viszont atlagosan 4,6% novekedés
varhato (ezen beltil Kinaban 6,2%, Indiaban 7,6%). Ma-
gyarorszag esetében 2,5%-ra teszik a névekedést. Az
Eurépai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank (EBRD) vélemé-
nye szerint a kelet-k6zép-eurdpai térség a vilagatlag
alatt, de az eurdpai atlag folott teljesit: 3% novekedést
becstilnek, ezen beltll Magyarorszagon 2,4%-ot. (Az
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EBRD szamitasa szerint régionkban a legjobb Lengyel-
orszag és Szlovakia 3,2-3,2% noévekedéssel.) A Magyar
Nemzeti Bank optimistabb, a brutté hazai termék (GDP)
emelkedését 3%-ra, a fogyasztéi ar emelkedését pedig
2,3%-ra becsili. A Gazdasagkutato Intézet (GKI) vala-
mivel 6vatosabb, az 6 szamitasuk szerint a GDP emel-
kedése csak 2,7%, de a fogyasztoi arindexé 1,5%.

A GDP egy fére es6 értékének noévekedése nalunk
nagyon lelassult, elmarad a Lengyelorszagban, Szlova-
kiaban, Csehorszagban meért értéktdl, bar az utébbi is
mara kissé visszaesett. Az egy fére es6 GDP vasarloereje
Magyarorszagon — a 2013-ban mért adatok szerint — a
németorszaginak mintegy 55%-a, ezzel szemben Cse-
horszagban koézel 70%, Szlovakiaban 60%, Lengyelor-
szagban kb. 56%. A legnagyobb baj azonban az, hogy
nalunk nagyon lelassult a német adathoz valé kozeledés
lUteme, szemben Szlovakiaval és Lengyelorszaggal.

A magyar GDP értéke az elmult 10 évben nagyon
erés ingadozast mutat, az adatokbdl semmilyen tenden-
cia nem allapithaté meg. 1990-hez viszonyitva a valto-
zatlan arakon szamitott — an. real — GDP érték nalunk
mintegy 130%-ra nétt 25 év alatt, ugyanez Csehorszag
esetében 150%, Szlovakia esetében kb. 185%, Lengyel-
orszag esetében pedig 240%! Lenne tehat mit javita-
nunk.

A magyar allamhaztartas hianya azonban kedvezé-
en alakult, nem kis részben az Eurdpai Unib eldirasai-
nak kényszerdl betartasa miatt: 2012 6ta nem lépte at a
—3%-o0s hatart, 2015-ben -1,6% volt. Az allamadéssag-
rata is cs6kkend tendenciat mutat, a 2010-ben meért
80,5%-kal szemben 2015-ben csak 74,7%, vagyis fo-
lyamatosan kozelitette az iin. maastrichti eléiras szerin-
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ti 60%-ot. Ezt a kérilményt a hitelmindsiték méltanyol-
jak is.

Problémat okoz a gazdasagnak, hogy 2008 6ta na-
gyot esett nalunk a beruhazasok értéke és a vallalati hi-
telfelvétel. A kis- és koézépvallalkozasok esetében a hely-
zetet javitotta a jegybanki tamogatott hitelezés, ami
2014 kozepe 6ta érezteti jotékony hatasat.

Jelentds hatasa volt a gazdasagra az olaj, a gabo-
na, a fémek vilagpiaci aranak 2014-hez viszonyitott eré-
teljes csokkenése, ami példaul az olaj esetében jelenleg
50% korul van, a mezégazdasagi termékek esetében pe-
dig kb. 80%.

A hazai inflacié 2015 marciusaban érte el eddigi
mélypontjat (-1%, deflacio!), azéta ez kissé emelkedik
ugyan, de az MNB becslése szerint 2017-ben 3% korul
lehet, bar ez a becslés nagy bizonytalansagot mutat fel-
felé és lefelé egyarant. A fogyasztoi arindex nem mutat
ugyan inflaciét, de a szolgaltatasok és az iparcikkek ara
folyamatosan emelkedik.

Rendkiviil nagy hullamzas tapasztalhaté 2004 6ta
a versenyszféraban a béremelkedések mértékének ala-
kulasaban (ez nem tévesztendé Ossze a realbér-
novekedés mutatdjavall), és a tendencia 6sszességében
sajnos kissé lefelé mutaté. Mig 2004-ben még 10% ko-
rul volt az éves bérszinvonal emelkedés, addig ez ma
csak 6% korul van. A szolgaltaté agazatokban valame-
lyest javulé tendencia észlelhetd.

Koézismert tény, hogy nalunk a munkaeré olcs6. Az
1 munkaodrara juté munkakéltség 2013-ban a vallalati
szféraban 7,8 eurd/éra volt, szemben az Eurépai Unid
24,5 eurd/ora koltségével (31,8%). Eurépaban csak Lit-
vaniaban, Lettorszagban, Romaniaban és Bulgariaban
kisebb ez a szam, mint nalunk. Ez a kivitel szempontja-

bol elényds lehet ugyan, de f6 oka a munkaeré-
kivandorlasnak, bar ez egyelére még kisebb, mint a
toébbi kelet-europai orszagokban.

Az is kozismert tény, hogy a magyarorszagi népes-
ség szama csokkend tendenciat mutat, a halalozasok
szama meghaladja az élve sziletések szamat, aminek
természetesen — egyebek mellett — hatasa lehet a mun-
kaeréhelyzet alakulasara is.

Gazdasagi helyzetiink nagymértékben fligg az Eurépai
Uni6tol kapott tamogatastol. Hazank a 20072013 ciklus-
ban atlagosan évente a GDP 3,2%-at kapta ilyen tamogata-
sok formajaban, ennél nagyobb mértékben csak Esztorszag
(3,4%) és Litvania (4,3%) részesuilt. Nagy kérdés, hogy a jo-
v6ben hogy alakul majd ez a segitség.

Osszefoglaléul az el6adé megallapitotta, hogy

e az elmult években ,kegyelmi idészak” volt sza-
munkra a kamatszint alakulasa, a cserearanyok és az
unidés tamogatasok terén,;

e a Brexit, az USA elnokvalasztas, Oroszorszag kato-
napolitikaja, Kina titemvesztése mind névekvd kiilpolitikai,
kiilgazdasagi, nemzetkozi pénziigyi kockazatot jelent;

o keményedé eréforras-korlatokra kell szamita-
nunk, féleg a munkaeré nagysaga és mindsége, vala-
mint a demografiai helyzet miatt;

e gyors piaci valtozasok, atrendezédések varha-
tok, ezért mind fontosabb a vallalkozok szamara a piac-
ismeret, a rugalmassag és a mandéverezd képesség.

Egy magyar mosoda nemzetkozi elismerése

A Mem-Tex csoporthoz tarto-
26 Logo-Tex Kft. 2016-ban elnyer-
te a CINET Global Best Practice
Award (Globalis legjobb gyakor-
lat) dijat, amely komoly szakmai
elismerést jelent. A Mem-Tex cég-
csoportot, annak tevékenységét
és eddigi eredményeit a cég részé-
rél Szokol Veronika mutatta be.

A jelenlegi Mem-Tex csoport
els6 cége, a Magyar Egészségugyi
Mosodak Kft. 1990-ben alakult,
amit 1993-ban kovetett a masodik egység, a Logo-Tex
Kft. 2013-ban alapitottak meg a Mem-Tex Vagyonkezeld
Kft.-t, majd 2016-ban az Alba-Tex Mosoda Kft. csatla-
kozott a csoporthoz. A cégcsoportnak jelenleg Szolno-
kon, Vacott, Bajan és Székesfehérvaron van mosoda
lizeme. Szolgaltatasai: bérmosas, korhazi osztalyoknak
nyujtott szervizszolgaltatas, egészséglgyi bértextilia
szolgaltatas, korhazak szamara szekrényes munkaru-
ha-szolgaltatas, a szolnoki kérhaz szamara muszaki
lUzemeltetés. A Mem-Tex csoport arbevétele 2015-ben
megkozelitette az 1,2 milliard forintot és meghatarozo
szerepet jatszik az orszagban az egészségligyi mosodai
tertileten.

A mosodai tertleten igen komoly fejlesztési tevé-
kenységet folytatnak, amit az is fémjelez, hogy 2015-
ben a ,mikrochipes textilazonosité rendszer bevezetése
az egészségligyi textilick mosdsaban” témaju fejleszté-
stiket Magyar Termék Nagydijjal jutalmaztak. Ehhez ja-
rult most hozza a CINET altal adomanyozott értékes,
nemzetkoézileg elismert dij, amelyet 30 palyazé egyike-
ként nyertek el. Ezzel a kitintetéssel a cég kivalé6 miné-
ségll munkajat, tizleti modelljét és szolgaltatasi koncep-
cidjat, a fenntarthatésag érdekében tett intézkedéseit,
valamint innovacios tevékenységét ismerték el.
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A cég eddigi j6 eredményeit tovabbi fejlesztésekkel,
ujitasokkal kivanja fenntartani. Amellett, hogy meg
akarja tartani az egészségligyi mosas teriiletén elért
helyzetét, a szallodai textilidk és a munkaruhak mosasa
terén is hasonlé pozici6 elérésére torekszik. Ezt a célt
szolgalja a székesfehérvari mosoda megvétele 2016-ban.

Textiltisztitasi ujdonsagok — Hogyan adjuk el
a ,,higiéniat”, mint hozzaadott értéket?

Léon Wennekes, a CINET f6-
titkara eléadasanak elsé részében
bemutatta a CINET (International
Committee for Professional Textile
Care, azaz Professzionalis Textil-
tisztitok Nemzetkozi Bizottsaga)
szervezetet és tevékenységét.

A CINET-nek vilagszerte tobb
mint 90 tagszervezete van, amelyek
mintegy 2,5 milli6 alkalmazottnak
munkat ado, tobb mint 400 ezer
céget képviselnek. A CINET-nek ki-
terjedt kutatasi és technologiai programja van. Bench-
mark tanulmanyokat, fenntarthatésagi jelentéseket ké-
szit, esettanulmanyokat dolgoz fel, szakmai oktatast vé-
gez, rendszeresen Kiirja és értékeli a Legjobb Gyakorlat
(Best Practice) palyazatokat stb. A World of PTC (A pro-
fesszionalis textiltisztitas vilaga) c. kiadvanysorozata
részletes Utmutatot szolgaltat minden felhasznalé sza-
mara.

A mosodai innovaciék és 1j technolégiak témakor-
ében az el6éad6 ramutatott, hogy a mosoészerek, oldésze-
rek, fertétlenitészerek stb. kérében folyamatos fejlesztés
zajlik, szem el6tt tartva természetesen a fenntarthato-
sag kovetelményeit is. Egyre jobban terjed a professzio-
nalis vizes tisztitas technolégiaja, amely felvaltja a ha-
gyomanyos, szerves oldoszerrel végzett ,szaraz” tiszti-
tast. Ugyanakkor a szaraz tisztitasban is megjelentek a
korabban altalanosan hasznalt perkloretilént felvalto, a
kornyezetre és az egészségre kevésbé artalmas mas, un.
alternativ oldészerek, pl. szénhidrogének és masok. A
vizes tisztitashoz ill. az alternativ oldészerekhez a mo-
sogépgyartok szamos, céliranyosan Kifejlesztett tipust
kinalnak, amelyek ma mar a legkorszertibb elektroni-
kus vezérlésekkel vannak felszerelve.

Nem kevésbé fontosak azok a fejlesztések, amelye-
ket a minél alacsonyabb héfokon végezheté mosas ér-
dekében végeznek. Ez els6sorban a mosoészergyartd cé-
gek érdeme, amelyek rendre Gjfajta termékeket hoznak
forgalomba.

A mosast kovetd befejez6 muveletek a munkafo-
lyamat koltségeinek mintegy 60%-at teszik ki, itt tehat a
— termelékeny-ség novelése
a fontos, nem feledkezve
meg a mindségi szinvonal
és az energiatakarékos-
sag kovetelményeirél
sem. Fontos szerepet jat-
szik itt az automatizalas,
ami egyre jobban terjed
az Uzemekben.

Uj iranyzat a textil-
tisztitasban a személyre
szabott, a megrendel6t a
legmagasabb szinten ki-
szolgalo, tn. Laundy On-
Demand szolgaltatas. Er-
re példa az, amikor a
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megrendeld online
modon feladja a ren-
delését, amiért a szol-
galtat6 roévid idén be-
Iil hazhoz jén, majd
a tiszta ruhat 24-48
oran beltl visszaszal-
litja a megrendeld la-
kasara. Az ennek a
szolgaltatasnak meg-
felel6 szoftvert is ki-
dolgoztak és az USA-

ban, Nagy-
Britanniaban, Néme-
torszagban, Francia-

orszagban, s6t Kina-
ban és Indidban is si-
kerrel alkalmazzak.

A mosodakban a megfelelé logisztika kialakitasa
kulcskérdés. Ebben jelent jelentés elérelépést a radio-
frekvencias azonosité rendszer (RFID) alkalmazasa,
amely az ,okos mosoda” (Smart Laundry) alapfeltétele.
Segitségével szinkronizalhaté az anyag- és az adataram-
las, nyomon koévetheté minden egyes mosasi tétel, vevo,
termékfajta és mosasi tétel szerint, pontosan lehet tud-
ni, hogy egy adott rendelés milyen megmunkalasi fazis-
ban van egy adott pillanatban stb.

Ami pedig azt a kérdést illeti, hogy ,hogyan adjuk
el a higiéniat”, ami nagyon fontos szempont, itt elsésor-
ban azt kell figyelembe venni, hogy a megrendeléknek
milyen igényik vannak ezzel kapcsolatban. A higiénia
fontossagara utal az a kortulmény, hogy ennek hianya
okozza a legtébb koérhazi fertézést: a felmérések szerint
Euréopaban minden huszadik koérhazi apolt megkap
ilyen betegséget. Ezeket a fertézéseket féleg a korhazi
textiliak terjesztik. De nem kevésbé fontos a higiénia a
szallodakban sem, ahol az agynemuk, tortulkozék elég-
telen fertétlenitése szintén okozhat megbetegedést. Az
idés emberek a fertézésre fokozottan érzékenyek, igy
példaul az idések otthonainak textiliait szintén gondo-
san kell fertétleniteni. A CINET Cerclean tanusité prog-
ramja gondoskodik arrél, hogy az ennek keretében
megvizsgalt mosodak megfeleljenek a higiéniai kovetel-
ményeknek.

Fenntarthatésag a mosodai gyakorlatban

Kristina Venckute, az ECOLAB Textilhigiéniai Divi-
ziojanak kozép-kelet-eurépai marketing menedzsere
el6adasaban arra hivta fel a figyelmet, hogy a bértextili-
akkal foglalkoz6 mosodakban a koltségek megoszlasa a
kovetkezé képet mutatja:

o Dbérkoltségek: 30%
e a textiliak koltsége: 25%
e az energia és a viz egyuttes koltsége: 15%
e a berendezések koltségei: 15%
e a logisztikai koltségek: 10%

o vegyszerkoltségek 5%

A viz- és energiakoltségek je-
lentés részaranya és a textiliak
élettartamanak novelése e szamok
tikrében vilagosan megmutatkozik.
Olyan mosoészereket és olyan tech-
nologiat kell alkalmazni, ami ezeket
— és az ezekkel Osszefliggd egyéb —
koltségeket csokkenti, és a lehetd
legkiméletesebb a textiliara nézve,
hogy a ruhanemu ténkremenetele a
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mosas soran ill. annak hatasara minél kevésbé alljon
fenn. Az ECOLAB e szempontok figyelembevételével fej-
lesztette ki OxyGuard 40 mosdstechnoldgiai rendszerét a
szallodai textilidk mosasara. Ez a rendszer, az
OxiGuard emulsion mosoészerrel és az OxyGuard Bright
Alpha ill. az OxiGuard bright beta fehéritészerekkel
komplex technologiaban alkalmazva, messzemenden ki-
elégiti ezeket a kovetelményeket.

Az eljaras mar 40 °C-on alkalmazhaté, ami az
energiatakarékossag szempontjabol szamottevé. Az al-
kalmazott fehéritészer nem klor, hanem
hidrogénperoxid (H202) alapu. A pamutszalak karoso-
dasa ezért joval kisebb mérték(i, mint a korabban hasz-
nalt kléros fehéritésnél, ill. a 70 °C-on alkalmazott hid-
rogén-peroxidos fehérité eljarasoknal — ezt a Hohenstein
Laboratories altal végzett ktilonb6z6 vizsgalatok is iga-
zoltak. Ez a fehérité eljaras raadasul tartésabb fehérsé-
get is biztosit, mint a korabban hasznaltak.

Az OxyGuard 40 megfelel az eurépai Ecolabel ta-
nusitas kritériumainak: nem meérgezd, biolégiailag le-
bomlik, nem tartalmaz egészségre artalmas anyagokat a
megengedettnél nagyobb aranyban, csomagolasa megfe-
lel az eldirasoknak, mosasi hatasossaga kivalo, automa-
tikus adagoléorendszerekben alkalmazhato.

Az eléad6 esettanulmanyok alapjan mutatta be,
hogy a 40 °C-os mosas energiafogyasztasa mintegy fele
a 75 °C-os mosasénak, és a szikséges vizmennyiség is
csokkenthetd, amennyiben a széban forgé mosoészert
hasznaljak. Emellett a mosott textilia fehérsége is kivalo
és sokszoros mosas utan sem romlik. Ugyancsak na-
gyon j6 eredményeket értek el szines munkaruhak ese-
tében. A mosott ruhadarabok szine nem valtozott, a raj-
tuk levé fényvisszaverd csikok fényvisszaveré képessége
nem csokkent. Az ECOLAB termékei hatasos folttiszti-
tok és zsirtalanitok is.

Textiltisztito tevékenység és lizemméret

A Salesianer Miettex Magyarorszag Kft. tigyvezet6
igazgatdja, Urbdn Szilveszter el6-
adasanak els6é részben azzal a
kérdéssel foglalkozott, hogy egy
céget — pl. mosodat — ktilonb6z6
célokbdl lehet alapitani és mui-
kodtetni:

o azért, hogy az eladas pil-
lanataban a legnagyobb legyen a
cég értéke, vagy

e hogy a legnagyobb pénz-
aram allokacié legyen megvalo-
sithat6 a projektbe és a projekt-
bdl,

e vagy pedig azért, hogy a mukodése fenntarthato
legyen, vagyis altala piaci részesedés és az eredmény
novelése legyen elérheté.

Ezutan az eléad6 arra mutatott be — szamitasi mo-
dellek alapjan — példakat, hogy milyen hatasa van az
tzemmeéretnek (vagyis a ktilénb6zé mosasi kapacitasok-
ra berendezett lizemeknek) a koltségelemek alakulasa-
ra, milyen fajlagos megtakaritasok érheték el a vizfo-
gyasztasban és az aram- és gazfogyasztasban, hogyan
alakul az értékcsokkenés, és mindennek milyen szerepe
van a cégérték maximalizalasaban. Harom képzeletbeli
céget hasonlitott Ossze: egy 20, egy 50 és egy 100
kg/f6/ora teljesitményi mosodat, és a modellszamitas
azt eredményezte, hogy ezek esetében a mosodai 6n-
koltség a teljesitmény fliggvényében nagyjabdl hiperbo-
likusan csokken, ha azonban az értékcstkkenést is fi-
gyelembe veszik, az optimalis tUzemnagysag 50
kg/f6/ora teljesitménynél adodik.

Megallapitasa szerint a nagyobb tizemmeéret elénye,
hogy nagy értékti kapacitas telepithetd, valtozo koltsé-
gek fix koltségre valthatok at azaltal, hogy az elszamol-
hato értékcsokkenés nagyobb, mindezek eredménye-
ként a vallalati eredmény javul. Ugyanakkor kockazati
tényez6t jelent, hogy kevés a nagy megrendeld, akikre
épiteni lehet, ugyanakkor a kisebb, de magasabb arat
fizetni hajlandé vevék elmaradhatnak, emiatt csdkken-
het az atlagar.

Energiatakarékossag és teljesitmény:
Okos megoldasok az IPSO-t6l

Csanyi Janos, a Bepatek Kft.
lUzletagvezetdje az IPSO cég altal
gyartott mosodai berendezésekrol
adott atfog6 ismertetést. Az ame-
rikai kézpontu vallalat 40 éve fog-
lalkozik mosodaipari berendezé-
sek gyartasaval és folyamatosan
fejleszti termékeit: moso6-
csavarogépeket,  szaritégépeket,
kalandereket stb. A termékkina-
latban szerepelnek hészivattyuval
mukodé szaritégépek is. Fejlesz-
téseinek célja a hatékonysag no-
velése és a mukodtetési és koztizemi koltségek csokken-
tése. A fejlesztéseknek koészonhetéen 2016-ban a
Bepatek Kft. Magyarorszagon 182 gép belizemelését vé-
gezte el.

Az IPSO mosé-csavarégépeinek jellegzetessége a
dob belsé kialakitasanak a szokvanyostol eltéré, hulla-
mos Kkivitele, ami a javitja a szennyezddés eltavolitasat
és csOkkenti a visszarakodas veszélyét, valamint az
emel6ébordak olyan kialakitasa, ami a mosas hatékony-
sagat noveli. A gépek igen nagy t6lt6témeg-hatarok ko-
z6tt (6,5-120 kg) készilnek.

A vizes tisztitashoz kifejlesztett Smart Clean gép kis
mennyiségli viz- és mosoészerhasznalatot, kovetkezés-
képp kevesebb energiat igényel, és a nem mérgezd, bio-
légiailag leboml6é adalékanyagok hasznalata folytan
kornyezetbarat. A gép mtkodtetését vezérld szoftver op-
timalis kértilményeket és viszonylag révid kezelési id6t
biztosit (a mosas, szaritas és finiselés egy ora alatt lezaj-
lik).

A gépeken alkalmazott Smart Wave vezérlési tech-
nolégia minden programszakaszban a textilia vizfelvevd
képességéhez méri a vizszintet, ezaltal maximalis telje-
sitmény mellett minimalis viz- és energiafogyasztast
tesz lehet6ve.
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A cég altal kifejlesztett Aries Assist programozhat6
mosodakezeld szoftver folyamatosan figyelemmel kiséri,
elemzi és optimalizalja a mosasi ciklust, rogziti és fel-
dolgozza a téltet és a folyamat adatait, és azok alapjan
részletes jelentések Osszeallitasat teszi lehetévé.

A tulszaradas ellen véd a szaritogépeken alkalma-
zott Overdry Prevention technologia, amely csékkenti a
szaritasi ido6t, ezaltal koltségmegtakaritast eredményez
és megvédi a textiliat a talszaradas okozta karosodastol.
A szaritoégépek hészivattytival mtikédnek.

A kalanderekhez kifejlesztett Smart Iron automati-
kus paratartalom- és sebességszabalyozé rendszer a va-
salas j6 mindségének és hatékonysaganak biztositasat
szolgalja.

Valéban eladhaté a fenntarthatésag
a textiltisztitasban?

Karéezkai Sarolta, az Alvara
Cleaning Kft. és Deme Gabriella, a
Cortinax Kft. tigyvezetdje kozos eld-
adasukban bemutattak a kézdsen
mukodtetett Adeca Consulting cé-
get, majd a fenntarthatésag és a
mosodai gyakorlat Osszefliggésével
foglalkoztak.

A fenntarthatésag hosszu ta-
von, gazdasagosan, energia- és ero-
forras-  (viztvegyszer) takarékos
Uzemeltetést jelent. Leszogezték,
hogy a fenntarthatésag énmagaban
nem jelent versenyelényt, de hianya
komoly hatrany, és az igazi kérdés
az, hogy milyen mértékben alkal-
mazzak. Bemutattak azokat a tech-
nolégiai paramétereket, amelyek a
fenntarthatésag szempontjabol
kulcsfontossaguak (vizmindség, viz-
kezelés, optimalis mosasi ciklus
stb.).
© M ‘ i A mosodai kéltségek 40-50%-

at a bérek és személyi jellegi kolt-
ségek adjak, de emellett az energia- és a vegyszerkoltsé-
gek egyltt az Osszes koltségnek mintegy 1/3-at képvise-
lik, itt tehat nagy jelentésége van a takarékossagnak.

A mosodaban alkalmazott gépeken, a felhasznalt vi-
zen, energian és vegyszereken tilmenden nagy jelentdsé-
ge van a muveleti paraméterek automatikus figyelésének
és regisztralasanak, a berendezések folyamatos ellendr-
zésének és karbantartasanak, a minéségi rendszerekhez
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valé alkalmazkodas-
nak, a dokumentaci-
0k pontos vezetésé-
nek és a vezetdi elem-
zéseknek; ez utobbi-
aknak ki kell terjed-
nittk a termelékeny-
séget mutatd fajlagos
értékekre és az On-
koltség- €s nyereség-
elemzésre.

Az el6adok be-
mutattdk, hogy a
CINET Legjobb gya-
korlat palyazata alap-
jan mik azok a ténye-
z0k, amelyek a palya-
zoknal a legjobb fenntarthatésagi eredményekhez vezet-
tek:

e modern technoléogiat alkalmazé gépeket hasznal-
nak,

e energiatakarékos megoldasokat alkalmaz-
nak,

e gondoskodnak a vizkezelésrél,
nyerésrol, hulladékhé-hasznositasrol,

e gondosan megvalasztjak a textilianak legjobban
megfelel6 mosoészert,

e optimalis technolégiai folyamatot allitanak be.

Ugyanakkor beszéltek arrdl is, hogy a hazai korlato-
zottabb koértlmények kozott milyen nagy szerepe van a
talalékonysagnak. Problémanak tartjak azonban a cégve-
zeték korében tapasztalhaté révidebb tava gondolkodast,
azt a koralményt, hogy dontéseiket kevés informacio
alapjan hozzak meg, és hogy a végfelhasznalok nem min-
dig fizetik meg a jobb minéségli munkat. Tapasztalatai-
kat egyrészt mosodavezeték, masrészt végfelhasznalok
véleményének 0sszegylijtésébdl szirték le.

Mint tanacsokat, azt javasoljak a mosodavezetk-
nek, hogy

e az elvarasokat és kondiciokat a megrendelével
targyalva eldre rogzitsék le;

e sajat mosodajukat igen alaposan ismerjék meg;

o legyenek tajékozottak, teenddiket tudatosan, elé-
re tervezzék meg, és figyeljék meg utasitasaik végrehajta-
sat és annak hatasait;

e ismerjék pontosan, hogy milyen textiliakat dol-
goznak fel és ahhoz milyen technoldgiat alkalmaznak,
hogy alakulnak a kapacitas- és koltségadatok éranként,
naponta, személyenként, ugyfelenként, dolgozonként,
munkatertiletenként;

o a felhasznalokat tajékoztassak a technologiai
adottsagokral,

e sajat tzemuket mindig hasonlitsak a j6 gyakor-
lathoz, és legyen olyan partneriik, aki kilsé szemmel
nézve az Uzemet, jo tanacsokkal szolgalhat.

viz-viszsza-

Minimalbér-emelés és adocsokkentés
az adézobarat hivatal arnyékaban

Ruszin Zsolt, a Magyar Koényvel6k Orszagos Egyesti-
letének alelndke, a Fair Conto Zrt. vezérigazgat6ja eld-
adasaban elészor az dfa-vdltozdsokrdl és azok hatasairdl
beszélt, amelyek igen jelentds részben az élelmiszerke-
reskedelmet és a vendéglatéipart érintik. Jelezte, hogy el-
térés van a magyar kormany és az Eurdpai Bizottsag al-
laspontja koéz6tt az internet-afa tervezett csékkentésének
megitélésében.
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Ezt kovetéleg a szamlidzds-
sal kapcsolatos 1) szabalyokrol
beszélt. Az NGM rendeletben sza-
balyozza, hogy az online szamlazo
programok milyen adatokat kiild-
jenek a NAV-nak. Szazezer forint
afa felett a vevé adészamat is ra
kell irni a szamlara, és ez lesz a
tételes afa hatara is 2017. julius
1-jétol tortént teljesitésekre (teljes
koérd jelentést is be lehet adni).

Hangsulyozta, hogy a szam-
lat nem kotelezé alairni, a digitalis szamlan sem kell sze-
repelnie a digitalis alairasnak. A pdf formatumban irt
szamla nem szamit elektronikus szamlanak, bar lehet
ugy kezelni. Az ilyen szamla e-mailben elktildve is érvé-
nyes, azt a vevé kinyomtathatja maganak.

A személyi jovedelemadoval kapcsolatban fontos
valtozas, hogy a kétgyermekes csaladok adékedvezmény-
ét novelik és két eltartott esetén az adodalap-kedvezmény
2017-ben eltartottanként 100 000 Ft-ra emelkedik
(2016-ban 83 333 Ft). Egy egyetemista utan is jar a csa-
ladi kedvezmény, akkor is, ha csaladi potlék miatta mar
nem jar. Kikildetésnek mindstl a hivatali it is, nem csak
a szerzédésben rogzitett, mashol végzett munkavégzés.

Az adoéhatésagnak jelenteni fogjak a tézsdei tigyletek
nyereségét is, igy a NAV képes lesz ezt is beirni az altala
készitett bevallasba. Nem lesz adokételes bevétel a tulaj-
donosoknal (csak adatszolgaltatasi kotelezettséggel jar), ha
a cég nyereségét a tarsasag alaptéke-emelésére forditjak.

Adémentes lesz a nappali tagozaton a gyakorlati
képzés idejére, dualis képzés esetén az elméleti és a gya-
korlati képzés idejére kifizetett juttatas, a dijazas értékeé-
bél havonta a hénap elsé napjan érvényes havi minimal-
bér Osszegéig. 2017-t6l adomentes a bolcsédei, 6vodai
szolgaltatas, bolcsédei, 6vodai ellatas nyujtasa. Adémen-
tes 2017-t6l a munkaltaté altal nyugjtott, valamennyi
munkavallalénak nyuajtott egészségligyi ellatas, vagy
utalvany (EMMI rendelet).

A cafeteria keretében a munkaltatok a bér kozel
100%-at kitevé terhe helyett 35% ado6 megfizetése mellett
netté havi 8333 forintot adhatnak majd készpénzben. A
SZEP kartya megmarad. A telies kedvezményes cafeteria
keret a kozalkalmazottaknal 200 ezer, mindentitt masutt
450 ezer forint lesz, de e felett az ad6juk 50% lesz. A la-
kashitelek kifizetésén til a munkaltaté a lakbért, az uta-
zast és az orvosi vizsgalatokat is tamogathatja egy EMMI
rendelet alapjan.

Beszélt az el6ado a lakhatdsi kedvezményrél, amely a
munkaviszony elsé 24 honapjaban a minimalbér 40%-a, a

munkaviszony  masodik
24 havaban a minimalbér
25%-a, a munkaviszony 5
évében pedig a minimal-
bér 15 %-a.

A KATA, EVA és
KIVA adézdsi rendsze-
rekkel kapcsolatban az
eléado6 ismertette, hogy

e a KATA és EVA
esetében a fejlesztési és
egyéb tamogatds nem
szamit bevételnek;

o keres6képtelenek
adott honapban (csak a
teljes honap szamit);

e a KATA-b6l TAO alany 0,25% adoéeldleget vall be;

e a KIVA valasztasanak létszamhatara 25-r61 50
fére emelkedik, a kotelezd kilépés (megsztinés) hatara 50-
rél 100 fére;

e a KIVA adéalapja a hazipénztar névekményével
emelkedik;

e jon a KIVA beruhazasi kedvezmény is;

e a KATA adoztatasi hatara havi 1 milli6 Ft-ra
emelkedik, ami évi 12 milli6 Ft-ot jelent.

Mint ,kevésbé reklamozott” valtozasokat jelezte,
hogy nem lép hatalyba az ipartizési adé NAV felé toérténd
bevallasa és a gépjarmtiadé aloli mentességet nem ter-
jesztik ki a hibrid személygépkocsikra.

A tarsasdgi adé valtozasaival kapcsolatban az eld-
ado6 beszélt az immaterialis javak (pl. jogdijak) adoked-
vezményeirdl, felsorolta az adodalap-csokkentd tételeket
(koztilk megemlitette, hogy a kis- és kozépvallalatok be-
ruhazasi kedvezménye az eddigi 30 millié Ft-tal szemben
korlatlanna valt, és a kamat teljes 0sszege leirhatéva va-
lik a tarsasagi adébodl). Bérbe adott immaterialis joszag
utan 30% az értékcsokkenés és elismert koltség lesz a
munkahelyi boélcséde tizemeltetése.

Koltségtakarékos gazdalkodas a
Munka torvénykonyve altal biztositott
lehet6ségek kihasznalasaval

Dr. Bujtor Gyula munkajogi
szakjogasz, munkatigyi és munka-
védelmi tanacsaddé eléadasaban
elmondta, hogy tébb jelentds
munkaltatonal szerzett tapasztala-
tai szerint egy j6 munkaltatéi sza-
balyzat vagy a kollektiv szerzédés
megfelel6 modositasa jelentésen
novelheti a hatékonysagot, 0szto-
noézheti a munkavallalokat és egy-
ben takarékos megoldasokat tar-
talmazhat. Kevés munkaltaténal tudatosult, hogy a kol-
lektiv szerzédésben a munkavallalok hatranyara is el
lehet térni, és ezzel akar a felszamolastol, csoportos 1ét-
szamcsokkentéstdl is megovhatjak cégiiket. Véleménye
szerint hosszu tavon a szakszervezetnek és az altaluk
képviselt munkavallaléknak is ez az érdeke. Az eddigi
latszat megallapodasok helyett, amelyek tébbnyire a
munkavallaloknak adott tébbletjuttatasokat tartalmaz-
tak, érdemi megegyezésekre van lehetéség.

A legnagyobb lehetéséget a koltségmegtakaritasra a
munkaszervezésben a munkaidd-beosztds tertletén tor-
téné modositasok nyujtjak. A munkaidékeret, vagy el-
szamolasi idészak bevezetésével és az egyenldtlen mun-
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kaid6-beosztas alkalma-
zasaval pl. mentestlhet
a munkaltaté a rendki-
vali munkavégzés el-
rendelése és kifizetése
alol. Ez éves viszonylat-
ban a cég nagysagatol
figgéen forint milliok
megtakaritasat is je-
lentheti. T6bb mutiszakos
foglalkoztatas esetén pl.
a kollektiv szerzédésben

torténd megallapodas
nélkul is elrendelheté 6
havi munkaiddkeret,

vasarnapra €és az azt
megeléz6 napra is el lehet munkat rendelni rendes
munkaidében, és két munkanap kozott a szakszervezet
beleegyezése nélktl is elegendd 8 6ra pihendidét kiadni.

A munkaltaté az egyes munkavallaléi csoportokra,
munkakorokre eltéré szabalyokat allapithat meg. Egy
éven beludl is at lehet térni egyik tevékenység fajtardl a
masikra, pl. az idénymunkardél a tobb mutiszakban tor-
ténd foglalkoztatasra. A valtasra a munkaidékeret lejar-
takor van lehetéség. Azt, hogy az egyes munkavallal6i
csoportok milyen tevékenységet folytatnak, a munkalta-
tonak kell meghataroznia, hiszen a munkaidé-
beosztasnak ehhez kell igazodnia.

A munkaidé beosztasa a munkaltatonak pedig
nemcsak joga, hanem kotelessége is. Ez alél csak akkor
mentestilhet, ha a munkavallalé részére irasban aten-
gedi a munkaidd-beosztas jogat (koétetlen munkaidé).
Ma mar csak a munkaidé-beosztas joganak teljes aten-
gedése esetén lehet a kotetlen munkaidére vonatkozoé
kedvez6 elszamolasi és nyilvantartasi lehetéségekkel él-
ni. (Nem kell a rendkivili munkavégzésért bérpotlékot
fizetni és nem kell a munkaidét nyilvantartani.)

A munkaltaté tevékenysége — elhatarozasa alapjan —
lehet mas és mas, pl. a vagyonérzés lehetséges t6bb mu-
szakban is (aruhazak nyitva tartasa alatt), vagy éjjel-
nappali megszakitas nélkili munkarendben is. Utobbi
esetben nem kell a munkavallalénak vasarnapi potlékot fi-
zetni. Az sem mindegy, hogy 24 6ras valtasban, vagy 12-,
esetleg 8-6ras valtasban latjak el az érzésvédelmi feladatot.
24-6ras valtas esetén pl. nem kell muiszakpotlékot fizetni,
mig tobb muszak és valtakozé munkakezdés esetén igen.
Ez 30% muszakpotlék megtakaritasat jelenti.

Hasonl6 a helyzet a benzinkutaknal és a vendégla-
tasban is, de ez a lehet6ség adott a textiltisztité szak-
maban is. Az alkalmazott munkaidd-beosztastol fliggé-

en ezeknél a munkalta-
toknal is meg lehet taka-
ritani a vasarnapi potlék,
a muszakpo6tlék, a rend-
kivili  munkavégzésért
jaré potlék kifizetését. Es
mindez a munkaidé-
beosztas megfelelé elké-
szitésétdl fuigg. A megta-
karitott pénz egy részével
a j6 mindéségli munkat és
a nagyobb teljesitményt
lehet elismerni.

A  munkaidé be-
osztasa ezért kiemelke-
déen fontos feladat, mé-
gis sok munkaltaté ezt rabizza a tertleti, vagy a kozvet-
len munkahelyi vezetére, esetleg az Uizemvezetére. Az
eléado tapasztalatai szerint a legrosszabb az, amikor a
konkrét beosztast készité személy (pl. szakszervezeti
tisztségviseld) els6sorban a munkavallalok érdekeit
képviseli, mert akkor olyan munkaidé-beosztas készil,
amely esetén a lehetd legtobbet fogja a munkaltaté kifi-
zetni a munkavallaloknak.

Nagy lehetdségek rejlenek a pihendidé nem napok-
ban, hanem o6rakban torténé kiadasa esetén is. A mun-
katigyesek nem szeretik ezt a fajta munkaidé-beosztast,
mert tébb munkaval és odafigyeléssel jar, ugyanakkor je-
lentés megtakaritashoz vezet. Ha példaul a munkavallalé
pénteken 14 orakor befejezi a munkanapjat és legkdze-
lebb hétfén reggel 6 drakor 1ép munkaba, akkor két nap-
tari nap pihenénapot ,fogyasztott” el (szombat, vasar-
nap). Ugyanez 6rakban szamitva nem 48, hanem 64 ora
pihendidét jelent. Munkaiddkeret esetén hetente atlago-
san 48 o6ra pihenéidét kell biztositani a munkavallal6 ré-
szére. Ez azt jelenti, hogy aki az egyik héten 64 6ra pihe-
noidét toltott, annak elegendé a kovetkezd két hétben a
torvény altal lehetévé tett 40-40 6ra megszakitas nélkuli
pihendidét biztositani. Ez heti atlagban éppen 48 6ra pi-
hendidé kiadasat jelenti, tehat a munkaltaté megfelel a
torvényi eléirasnak. Hogy mindez mire j6? Példaul arra,
hogy a munkavallalé az egyik héten szombaton és vasar-
nap a pihenénapjait t6lti, mig a masik két héten szomba-
ton is rendes munkaidében foglalkoztathaté. A 40 ora
ugyanis ugy is kiadhato, ha a munkavallalé szombaton 6
oratol 14 oraig dolgozik, majd legkdzelebb hétfén 6 ora-
kor 1ép munkaba. Ez a munkaltatdé szempontjabol azt je-
lenti, hogy a munkavallalét vagy munkaidékereten feltil
foglalkoztatja, amiért csak 50% bérpotlékot kell fizetnie
(és nem pihenénapi 100% bérpotlékot), vagy a rendelke-
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zésre allo térvényes munkaidét osztja be ugy, hogy a
munkavallal6 a heti 40 6ra munkaidejét minden masodik
és harmadik héten nem 5, hanem 6 nap alatt dolgozza le.

A haromszor 8 o6ras munkaidé-beosztas esetén a
20 perces szlUinetek miatt csak napi 7 éra 40 percet kell
kifizetni és a 8 6rabdl kies6é 20 percnyi munkaidéket pl.
szombaton le lehet dolgoztatni. A munkakézi sztnet
mértékében a felek megallapodhatnak, azonban ez nem
lehet napi 1 6ranal tébb és 20 percnél kevesebb. Igy pl.
a dohanyosokkal akar 40 perc munkakézi sziinetben is
meg lehet allapodni egy 8 6ras muszakban. A kiesett
idéket veltk is le lehet dolgoztatni szombati napokon.
Ehhez azonban a pihenéidéket 6rakban kell kiadni és
nem napokban.

A felsoroltakon kiviil még rengeteg lehetéség van a
koltségmegtakaritasra, melyekrél egy munkatigyi audit
soran kaphat képet a munkaltato.

* % %

Kirdly Valéria, a Textiltisztito Egyesulés igazgatéja
zarszavaban megkoszonte a résztvevék érdeklédését és
aktivitasat, az eléadok értékes tajékoztatoéit, és bejelen-
tette, hogy a X. Jubileumi Textiltisztito Konferencia ter-
vezett idépontja 2017. november 7-9. Reményét fejezte
ki, hogy ez alkalommal is szamos értékes eléadast és
sok szakmai érdeklédét tidvozélhetnek majd.

Az elhangzott eléadasok anyaga a Textiltisztito
Egyestilésnél az érdekl6dék rendelkezésére all.
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Felhivas a Szellemi Ordkségiink emlékalbum bévitésére

A Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos Egyestulet
2008-ban — megalapitasanak 60. évforduléja alkal-
mabél - a megbecsiulés és elismerés szandékaval
»Szellemi Orékségiink” cimmel emlékalbumot nyitott,
amelyben azoknak a tagtarsainknak kivan egy-egy
lapot szentelni, akik a textil-, ruha- és textiltisztité
ipar kutatasi, fejlesztési, oktatoéi, ipar- és vallalatira-
nyitasi tertiletein kimagaslé eredményeket értek el és
a szakmai kozéletben is elismert életpalyat mondhat-
nak magukénak. Az emlékalbum minden évben bé-
val. A kiegészitésre barki tehet javaslatot, amit a
TMTE Szellemi Ordkség Bizottsaga értékel. Az elfoga-
dott javaslatok alapjan készlilnek el az 1j emlékla-
pok, amelyek az évi rendes kuldottkozgytlés alkal-
maval kertilnek az emlékalbumba.

Orémmel jelezziik, hogy ez évtél az egyestilet
www.tmte.hu cimen elérheté internetes oldalan az
emlékalbum elérhet6, minden megorokitett személy
lapjanak hozzaférésével.

A 2017. évi bévitéshez varjuk javaslataikat az
emlékalbumba, a javasolt személy alabbiak szerin-
ti bemutatasaval:

e szuletési hely és id6,

e informacié a kulénbozé tanulmanyok folyta-
tasardl (iskola, intézmény, végzettség/ek),

¢ munkahelyek és betoltott munkakorok,
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e a textil-, textilruhazati- és tisztitéipari prakti-
zalas soran elért eredmények (talalmany, szabada-
lom; nagyobb Uizemi beruhazasban valé részvétel;
technolégia kidolgozas; Uzem- és munkaszervezés
stb.),

o szakkoényv iras, oktatasi segédlet készités,

e a szakmai oktatasban val6 részvétel (hol, mi-
lyen targyak eléadasa),

e a publikaciokrol révid dsszefoglalo (féként hol
jelentek meg),

e a TMTE-ben folytatott tevékenység (mio6ta tag;
milyen szakosztaly(ok)ban tevékenykedett, betoltott
tisztségek stb.),

e nagyobb allami, tovabba MTESZ, TMTE ki-
tlintetések,

e tovabba kértink egy - lehetéség szerint —
szkennelt arcképet.

A Szellemi Ordkség emlékalbum idei bévitését
szolgalo, a fentiek szerint Osszeallitott javaslatot
fényképpel ellatva 2017. marcius 31-ig kérjuk eljut-
tatni a TMTE titkarsagara (titkarsag@tmte.hu, fax:
201-8782, cim: 1015 Budapest, Hattya u. 16. I
emelet 7.).

TMTE Szellemi Orékség Bizottsdg


http://www.tmte.hu/
mailto:titkrasag@tmte.hu
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A Budavari Palota Szent Istvan-termének
textil-rekonstrukcidja

Kutasi Csaba”

A Nemzeti Hauszmann-terv részeként, a Budavari
Ingatlanfejleszté és Uzemelteté Nonprofit Kft. altal ki-
irt nyilt kozbeszerzés eredményeként a pécsi székhe-
lyii lakastextil-gyarté és -forgalmazd cégcsoport, a
Rovitex Hungaria Kft. végzi a textil-rekonstrukciés fe-
ladatokat. A kozremiik6d6é német alvallalkoz6 munka-
latokat végzett tobbek kozott a bécsi Schonbrunn, va-
lamint a potsdami Sansoucci kastély felGjitasaban is.
Heiner Biild, a nemzetkozileg elismert német restau-
rator professzor mar elkezdte a maradvanyanyagok
vizsgalatat a rekonstrukci6 el6készitéseként.

A Budavari Palota a II. vilaghabortiban elpusztult,
Szent Istvan-terme valdszintleg kiégett és a berendezés
teljesen tonkrement. A terem a Hauszmann Alajos-féle
palotaegytittesben a palotat és a Rudolf tronérokos részé-
re tervezett épuletet 0sszekotd nyaktagban helyezkedett
el. A 83 négyzetméteres helyiség ablakai délre, a Tabanra
és a Gellért-hegyre néztek. Anyaghasznalataban és stilu-
saban is elutott az egylittes alapvetéen barokk és neoba-
rokk enteriérjétdl, uralkod6 stiluseleme a szecessziés or-
namentika volt. A kialakitasaban koézremukoédé magyar
mesterek — Zsolnay Miklos, Thék Endre, Haas Fulép és
fia, a francia Gelb M. vallalkozas — dijat is kaptak mun-
kajukért az 1900-as parizsi vilagkiallitason.

A terem eredeti textilberendezése harom részbél allt:
a falat borité szovetet a Haas Fulop és fia osztrak cég
gyartotta, a teremben lévé két hatalmas, haromrétegu,
aranyhimzéses, aranybrokat fliggénykompoziciot pedig
valészinuleg a franciaorszagi Gelb M. cég szallitotta. Ezen
kivial a termet diszitették még a szintén Franciaorszag-
ban készult, nagyon magas szinvonali, aranyhimzéses
butorhuzatok is.

A falat burkol6 textilkarpitbél, valamint a Francia-
orszagban készult fliggbnybdl is maradt fenn mintaként
textilia-részlet, ez segiti a restauratorokat a hiteles maso-
lat elkészitésében. Az anyagmaradvany egy neoroman sti-

lust, az akkori

idék legmaga-
sabb muvészi
szinvonalu tech-
nikait magaban
foglal6é iparmuvé-
szeti alkotas,

megfigyelheték

benne a legkt-
16nb6zébb  tech-
nikaju arany-
himzések, zsino-
rozasok is. Bar
az egykori igaz-
gyongy ratétek és
féldragaké bera-
kasok hianyoz-
nak a kompozici-
orol, de fennma-
radtak j6 mindségli fényképek, amelyek alapjan ponto-
san lehet ezeket is rekonstrualni. Az anyag szinei az

Romeisz Norbert tigyvezetd a mintaként

szolgadlo textilmaradvanyt szemléli
MTT foté: Tvés Tibor

) Az 6sszeallitas MTI forrasok alapjan késztilt.

A megmaradt textilia elemzé vizsgdlata
MTI foto: Iilyés Tibor

anyag elilsé oldalan kifakultak, de a hatoldalan megma-
radtak, ennek alapjan szintén tékéletes rekonstrukcio
készitheto.

A Nemzeti Hauszmann-terv részeként, a Budavari
Ingatlanfejleszté és Uzemelteté Nonprofit Kft. altal kiirt
nyilt kézbeszerzés eredményeként a pécsi székhelyt la-
kastextil gyarté- és forgalmaz6é cégcsoport, a Rovitex
Hungaria Kft. késziti el a rekonstrukciét. Romeisz Nor-
bert, a cég luigyvezet6 igazgatdjanak tajékoztatasa szerint
tobb szakérté és kulféldi restaurator bevonasaval zajlik a
munka.

A nemzetkozileg elismert német restaurator profesz-
szor, Heiner Biild vezetésével mar elkezdédott az alap-
anyagok elemzése, aki a zsinérok felbontasat, az eredeti
anyagoOsszetételt, a szint és a szinvaltozasokat vizsgalja. A
szalmélységig végzett laboratériumi elemzés és a specialis
textilszkenner alkalmazasaval meghatarozhaté az eredeti
szin, anyagosszetétel és a szovéstechnika is.

A Rovitex Hungaria Kft.-nek egy tobbrétegi, lanszi-
rozott! és brosirozott?, arany- és selyemszalakkal szétt
falkarpitot kell rekonstrualnia, tovabba két darab,
egyenként harom-harom részbél allo, féldragakovekkel
diszitett flggénykompoziciét, valamint nyolc darab ka-
rosszék és hat darab taburet (Gléke) barsony alapu,
arany- és selyemszalakkal himzett huzatait kell legyarta-
nia és elhelyeznie. A Romeisz Norbert vezette pécsi vallal-
kozas német és olasz szakért6k bevonasaval, valamint
egy alvallalkozoval egyutt vallalta a megbizast, amely
kozremtikodott tobbek kozott a bécsi Schonbrunn, vala-
mint a potsdami Sansoucci kastély feltjitasaban is.

A rendkivil Osszetett rekonstrukciés munka varha-
téan 2018 elején fejezédik be.

* % %
Lapunkban igyeksztink folyamatos tajékoztatast adni

Budavari Palota Szent Istvan-termének textilrekonst-
rukci6irdl, a Rovitex Kft.-t6] érkez6 beszamolok alapjan.

1 A négy fonalrendszeres (kotélanc és lebeg6 vettilék, félanc és
alapvettilék) Gn. lampasz szovet diszitését tobbek kozott lanszi-
rozo vetlilékkel végzik; a szovet szinoldalan a mintanak megfele-
16en kiemelkedé részeket biztosité — pl. fém-, vagy eltéré szinu —
fonal a szovet teljes szélességében végig fut

2 Szintén a lampasz szovet rusztikus diszitdje, azonban csak a
minta helyén épul be a szovetszerkezetbe (minden motivumnal
megszakad); az in. brossirozé6 ladabol vezetik be a szévés soran.
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Pezseg a divatélet Budapesten

Barna Judit

Novemberben néhany napra tjra
Budapest keriilt a kozép-eurdpai di-
vatélet kozéppontjaba. A Budapest
Fashion Week (BFW) hazankban az
egyik leghosszabb miiltra visszate-
kint6é divatesemény, amely az Olasz
Kultarintézetben zajlott harom na-
pon keresztiil, tiz hazai divattervezoé
a Budapest Fashion Night-en a
Boscolo Hotelban mutatkozott be,
majd a rangos Marie Claire kovetke-
zett, és a Szamos Cukraszda is ott-
hont adott egy divatbemutatonak.

Palesztinatol Szerbian at Olaszor-
szagig nemzetkézi modellek és hazai
kollekciok a kifutén, valamint tébb
szaz hazai divatrajongd néz6 egy helyen
— ez volt a Budapest Fashion Week,
amely az elmult tiz évben nemzetkozi
rendezvénnyé nétte ki magat, 6sszefog-
va a kelet- és nyugat-eurdpai régié di-
zajnereit.

Romantikus és fenntarthato
modellek a kifuton

Az Olasz Kulturintézet impozans
épuletének nagyterme Mayer Baldzs, a
BFW megalmodoja, és az olasz divat né-
hany képviseléjének egyuttmtikodése
jegyében telt meg nézékkel. A Budapest-
re érkezett Jamal Taslaq nyitotta meg
csodas couture kollekcidjaval a rendez-
vényt. A Palesztinaban szlletett tervezé
19 éves koraban koltdzott a stilus és di-
vat hazajaba, Olaszorszagba, hogy életét
a tervezésnek szentelje. Tiz éven keresz-
tal tanulmanyozta a ktilonb6zé haute
couture technikakat, majd 2000-ben
inditotta el sajat vallalkozasat. A kifutéon
Zuhair Murad és Elie Saab neves
dizajnerekkel egyutt mutatta be kollek-
ci6it. Ruhaikban tokéletesen oOtvozik a
letisztult olasz szabasvonalakat, kivalo
anyagokkal és a lenyugbzéen gazdag
motivumvilaggal megkomponalva.
Elisabetta Pesce kreaci6it a romantika
jellemzi — a néies szabasvonalak élénk
szinekkel és a tavaszt idézé viragmin-
takkal parosulnak —, viszont az 6 kollek-
ci6ja mar izig-vérig az olaszos, €élettel teli
temperamentumot hozza.

A Zerobarracento tervezdje,
Camilla Carrara a fenntarthatosag je-
gyében alkotja meg darabjait. A
designer alapkoncepcidja, hogy a ku-
16nb6z6 divatiranyzatokhoz kapcsolod-
va id6tallé ruhakat hozzon létre. A kol-
lekciok létrehozasa soran az Gn. zé€ro-
hulladék elvet alkalmazza, ami mar a
tervezés soran igyekszik kikiiszébdlni a

Budapest Fashion Week
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textilhulladékot. Igy térekszik arra,
hogy a gyartas soran minél kevesebb
maradék anyag kertiljén a szemétbe, és
minél kisebb meértékben legyen karos
hatassal a ruhakészités a kérnyezetre.
Carrara jelmeztervezéként kezdte kar-
rierjét, miel6tt divattervezéssel kezdett
foglalkozni. A Budapest Fashion Week-
en bemutatott kollekciéjaban keveredik
a lezser, sportos stilus a 20-as és a
'80-as évek szabasvonalaival.

A szomszédos Szerbiabol érkezé
tervezéparos, Tijana és Mila Popovic
2006 ota dolgozik egyutt, ebben az év-
ben elészér mutatkoztak be a Budapest
Fashion Week-en. A tervezés soran 6k
is alkalmazzak a fenntarthaté fejlédés
elemeit és szem el6tt tartjak az 6kologi-
ai normakat. A 2017 tavaszi-nyari sze-
zon ruhai két nétipust keltenek életre:
az iranyitast a kezében tarto, dominans
noé mellett megjelenik egy térékenyebb,
romantikusabb alkat. Az elsé tipusra
jellemzéen a fekete bért hasznaltak a
tervezék alapanyagként, szegecsekkel
és fémcsatokkal kiegészitve. A masik
esetben légiesebb anyagokat hasznal-
nak, mint a selyem vagy a tull, viragos
mintakkal kiegészitve.

»Ne vegyél djat, hasznald ujra!”

A kornyezetvédelem jegyében szii-
lettek meg a Kutyadolog névre keresz-
telt marka ruhadarabjai is. Szabé Eva
dizajner a ,Ne vegyél Gjat, hasznald 4j-
ra!” mottéjanak jegyében Ujrahasznosi-
tott alapanyagokbol késziti kollekcidit.
Felhivja a tervezé a figyelmet, hogy a
szemétbe kertilé anyagok legnagyobb
része Ujra felhasznalhat6, csupan egy
kis kreativitasra és egyedi latasmodra
van szlukség.

A One & Only, igaz egy egészen
mas stilusban, de szintén az értékallo-
sagot tartja szem el6tt. Téth Zsuzsa
2017 Pre Spring alkotasai a ,fast
fashion” jelenségre adott valaszként is
értelmezhet6. A kollekcié olyan egy-
massal j6l kombinalhaté alapdarabokat
tartalmaz, amik egy id6tallo, letisztult
stilus jegyében sziulettek. Nem aggatha-
t6 rajuk a ,divatos” jelzd, de a felvonul-
tatott ruhak mindegyike szerves részét
képezhetd az elegans né ruhataranak.

A Budapest Fashion Week nem
csak a nemzetkozi kapcsolatok alakita-
saban vallal fontos szerepet, hanem a
tehetségek gondozasara is kulén fi-
gyelmet fordit. Minden alkalommal le-
hetéséget biztosit palyakezdd diz4j-
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Budapest Fashion Night

nereknek is; ezuittal az Enlnied tervezéparosa mutatko-
zott be.

Hazaiak a Budapest Fashion Night-on

Immaron a 19. alkalommal rendezték meg a Buda-
pest Fashion Night-ot (BFN), a patinas hazai divatren-
dezvényt a csodalatos Boscolo Hotelban. Az elmult 11
évben a divat aktualitasait vették figyelembe, de a no-
vemberi program teljesen rendhagy6 volt. Egy ,designer
multistore”, a Lucky Shepherd Ginnepelte fennallasanak
egy éves évforduldjat. A csoport tiz divattervezdje a Bel-
varosban egy kozds Uzletben kinaljak a termékeiket és
ez a projekt Gijabb kitiné példa arra, hogy a tehetség
hogyan talal utat maganak.

Ezen az estén a Camou, a Fanni’s Jewelry, a
Folenta Design Jewellery, a Gabo Szerencses, a Janka
Amoczy, a Juhasz Déra, a Kirdly Fanni Kortdrs Eksze-
rek, a Madmé, a Mdania by Eeve, a Samea Noori eltérd
stilusi és mas-mas tertileten alkot6 hazai dizajnerek
markainak kozos bemutatéja kertilt a BFN kifutéjara. A
Designer Room-ban a kollekciok helyben megvasarolha-
tok voltak.

»Sikeres N6k”

Rangos divatesemény
az MDFC

Lészlé Krisztina, a Ma-
rie Claire magazin fészer-
kesztdje szerint idén rekord
mennyiségli magyar tervezé
vett részt az eseményen.
Egymast valtottak a kifuton
a hazai dizajnerek legtijabb
kollekcidi; a teljesség igé-
nye nélkal: GALLA, Artep,
ENIHORN, EME és Richard
Alexander, LBL, Tamara
Toth, Zsigmond Dora, Keré-
nyi Virdg, Cukovy, Anna
Daub-ner, Daige, Prieston,
MEI KAWA, DoraHegedus,
Fibula, NON+ és az INQ
Concept, MERO, CAKO, Celeni, ANNAEVA .

A szervez6k jovoltabol nem csak a mar befutott ter-
vezék mutatkozhattak be a tobb szaz divatrajong6 elétt,
hanem a KREA Kortars Muvészeti Iskola 2016-ban vég-
zett divattervezéi és a Budapesti Metropolitan Egyetem
hallgatéi is. A haromnapos eseményen, a hazai tervezék
mellett a Marie Claire Fashion Days idén is elhozta a
francia divat legnagyobb reménységeit, ugyanis harom
parizsi divatiskola 10 végzdés hallgatéja mutatta be dip-
lomakollekciéjat. A Marie Claire Fashion Days zar6
show-ja a Maison Marquise 2017-es tavaszi kollekcidja
volt, amit Parizsban mar hatalmas sikerrel fogadott a
nemzetk6zi szakma. Toth Bori legijabb ruhaira a jové
évi tavaszi-nyari trendekre a légies kdnnyedség, a korall
és a finom rézsaszinek megannyi arnyalatanak haszna-
lata, az egymashoz kozeli tonusok hangsulyozasa jel-
lemz6. Lagy kimondszabasok, a tavol-keleti kultara in-
spiracioja, a koénnyed, attetszé rétegek és anyagok -
organza, finom nyari brokatok, attért strukturak — ha-
tarozzak meg a szezont — mondta a dizajner.

Maison Marquise

Sikeres Nok divatbemutato

A magyar divat nagyasszonva, Vdamos Magda altal
szervezett bemutaton fehérnemuiket, igazgyéngyoket és
bundakat, kabatokat mutattak be a legiiabb Szamos
Cukraszdaban, a Kossuth téren, 6t sikeres né kollekci6-
jabal.

* % %

A rendezvényrdl és a modellekrél latvanyos video is
késztilt, megnézhet6 a Buda Kornyéki Televizid jovolta-
bol: https://www.youtube.com /watch?v=gxeK_2fTGt0

Foték: Xinhua, Nerpel N., HFCC, Nagy Attila
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Vallalkozok Napja 2016

Barna Judit

A hagyomanyoknak megfeleléen, immar tizen-
nyolcadik alkalommal is december elsé péntekén ren-
dezte meg a Vallalkozok és Munkaltatok Orszagos Szo-
vetsége (VOSZ) a Vallalkozok Napjat. A magyar Uzleti
élet egyik legrangosabb talalkozo6java valt eseményen a
2016-ban legkivalobbnak talalt vallalkozok kaptak ma-
gas allami és szovetségi kitintetéseket. A nagyszabasu
rendezvényre az orszag minden megyéjébdl koézel 600
vallalkoz6 és Uizletember érkezett.

Iparagunkbél az Ev Vallalkozéja dijat kapott a bé-
késcsabai Unicon Zrt. két tulajdonosa, Hatos Zoltdan
termelési és informatikai igazgat6, valamint Hatos Ist-
vdn, a cég muszaki igazgatoja.

Varhaté a gazdasagi novekedés

A szokasos évértékeléket Varga Mihdly nemzetgaz-
dasagi miniszter beszéde nyitotta meg. A munkaltatok
és a munkavallalok szervezeteivel alairt megallapodas-
nak koészonhetéen a kormany arra szamit, hogy mar jo-
vére magasabb lehet a gazdasagi noévekedés Uliteme a
kormany altal vart 3,1 szazaléknal — mondta a minisz-
ter. Kiemelte: az extenziv munkaeré piaci programokat
le kell zarni, a bdvités tovabbi utja a termelékenység
emelése, a technologiai fejlesztés és a kapacitas bévité-
se. A kormany kész arra, hogy célzott programokkal, a
szabalyozason keresztiil és forrasok biztositasaval is
minél gyorsabba tegye a fejlédést. Varga Mihaly hang-
sulyozta, hogy a jovében a kulcskérdés az lesz, hogy a
magyar kis- és kozepes vallalkozasok képesek lesznek-e
a szemléletvaltasra, képesek lesznek-e kilépni a nem-
zetkozi piacokra. A magyar gazdasag akkor lesz sikeres,
ha nem csak azt mondhatjuk, hogy ,Made in Hungary”,
hanem azt is, hogy ,Invented in Hungary”.

Az elfogadott adoévaltozasok lényegében minden
eleme a vallalkozasokat segiti, emellett a kormany mar
dolgozik a nemzeti addstratégian is, amely a cégek ado-
zassal toltott idejének jelentdés csokkentését célozza.
,K0z0s munkank eredménye az, hogy elmondhatjuk,
nem csak félsikereket értlink el a gazdasag fejlesztésé-
ben” — szolt a vallalkozokhoz a nemzetgazdasagi minisz-
ter. A tarcavezet6 kiemelte: a kormany megteremtette az
alapokat a novekedéshez, a cél most az, hogy elésegitse
Magyarorszag felzarkozasat a legfejlettebb orszagokhoz.
Ennek a célnak az elérése érdekében magasan képzett

Hatos Zoltan termelési és informatikai igazgato
Oroshdzan sziiletett. Palydjat autészerelékeént kezdte, a
kénnytiiparba villanyszereléként kertilt, majd szabdsz-
ként szerzett gyakorlatot, kézben elsagjatitotta a ruha-
ipari technikusi és informatikai ismereteket is. Elsédle-
gesen az integrdlt vallalatiranyitasi rendszer el6készi-
tésével, kidolgozdasdval és mikédtetésével foglalkozott,
majd a vdllalat termelésének iranyitisa, és a kilféldi
partnerekkel torténd kapcsolattartas valt fo feladatdavad.
Iranyitasaval a lassu profilvdltas teljesen dtalakitotta a
termékszerkezetet; a békéscsabai tizemben a noi kon-
fekcioé gydrtas jelentds részét datvette a mindségi butor
ruhdzat. Fontos vezérelve a magas mindségi szinvonal
és hozzdadott érték kdvetelménye mellett a modernizd-
ci6 és a hatékonysag novelése.

munkavallalokra és magas hozzaadott értéket termeld
cégekre van sziikség. A jové csak akkor lehet sikeres,
ha a kormanyzati célok talalkoznak a vallalkozasokéval.
A kormany ennek érdekében kész arra, hogy segitse a
fejlédést, a termelékenység javulasat, a képzett munka-
er6 novekedését és a kis- és kozepes vallalatok erdsité-
sét. Utébbiakat az uniés forrasok segithetik, amelyeket
reményeik szerint a jové év kdzepére elérhetévé tesznek.
A nagyvallalatokat pedig hazai forrasokbdl segiti a kor-
manyzat.

A miniszter beszélt a koézelmultban megszlletett
bérmegallapodasrol is, kiemelve, hogy ez az elsé olyan
megallapodas, amely hosszabb idétavra szol, és a bérek
mellett a hatékonysag noévelésére is koncentral. Koszo-
netet mondott a VOSZ-nak is, amiért keményen targyal-
tak ugyan, de képesek voltak kompromisszumot kotni.
Demjan Sandor kritikaja

»<Ahhoz, hogy Magyarorszag megmaradjon, két do-
log kell: erés gazdasag és az orszagban él6k hazaszere-
tete” — hangsulyozta Demjan Scdndor, a Vallalkozok és
Munkaltatok Orszagos Szovetségének elnoke. Szerinte
van ok az Unneplésre, mivel nagyszerdi éven van tul a
magyar gazdasag, koszonhetéen elsésorban annak,
hogy a nemzetk6zi hitelminésiték Ujra a befektetésre
ajanlott kategoridba emelték az orszagot. Kritikaként
emlitette azonban a VOSZ elnoke, hogy nem teljestilt az
az igéret, amely szerint a kormany 300-500 ezer dolgo-
z6t bocsat el a kozszférabol — ehhez képest 30 ezerrel

Hatos Istvan miszaki igazgaté Szentesen sziiletett.
Lakatosként indult, a gép- és berendezés-fejlesztésekben
és kivitelezésben mind a mai napig aktivan tevékenykedik.
Karbantartokeént kertilt a céghez, majd kénnytipari és ke-
reskedelmi tanulmdanyokat folytatott. Ruhaipari technikus-
ként a termelés miiszaki feltételeinek biztositdsa a napi te-
vékenysége. Fo terlilete a beruhdzdsok és fejlesztések ird-
nyitasa, az elokészitéstol az anyagbeszerzésen dt a komp-
lett ataddsig, valamint az tizemek fenntartdsa. Sikeresen
iranyitotta a régi csarnok teljes felujitasat, a varroddk tel-
Jes dtszervezését, az automata szabdszgépek datkoltozteté-
sét és a raktdrak dtalakitisat — mindezt kereskedelmi val-
lalkozdsdnak iranyitasa mellett.

A két testvér kemény vitak és kompromisszumok ko-
z0tt nagyszerten tud egytittmukddni. Csalddjaik tamoga-
tasaval még sok csalad megélhetését biztosité vallalatot
mukdédtetnek eredményesen.
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noétt a kozszféraban az alkalmazottak szama. Mint fo-
galmazott: ,ez 6lommellény, amelyet minden vallalkozo
és minden magyar allampolgar cipel”. Hozzatette: tisz-
taban van azzal, hogy 2017-ben a koévetkezé évi valasz-
tasokra készlilve nem tesznek ilyen drasztikus 1lépést,
de tegyen igéretet arra a kormany, hogy a valasztasok
utan a végrehajtja ezt a programot.

Demjan a vallalkozok feladatairdl is beszélt felszolala-
saban. Hangsulyozta: a béremelések sem érnek semmit,
ha nincs bévitett Gjratermelés. Ennek megvannak a feltét-
elei, példaul olcso6 hitelek, vagy uniés tamogatasok forma-
jaban, a vallalkozoknak azonban tudomasul kell venniutk,
hogy struktiravaltasra van szikség. Fel kell mérnitik az
igényeket, és esetenként erds profilvaltast kell végrehajta-
niuk — emelte ki a VOSZ elndke.
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A vallalkozék elismerése

A hagyomanyoknak megfeleléen az innepségen ki-
tintetések atadasara is sor kerult, igy az arra érdeme-
sek Magyar Gazdasagért Dijat, Miniszteri Elismeré Ok-
levelet és Ev Vallalkozéja Dijat vehettek at Varga Mi-
halyt6l és Demjan Sandortol — kéztiik Hatos Zoltan és
Hatos Istvdan, az Unicon Zrt. tulajdonosai és vezetdi,
akiket az Ev Vallalkozéja Dijjal tiintettek ki. Mindketté-
juknek szivbél gratulalunk és munkajukhoz tovabbi si-
kereket kivanunk.

Az este folyaman tiz kategéridaban vehették at a
Prima Primissima Dijakat a magyar szellemi élet, a mu-
vészet, a tudomany és a sport jeles képviseldi.
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Hirek a nagyvilagbal

Mathé Csabané dr., Lazar Karoly

Uj elndkot valasztott az EURATEX

Az EURATEX korabbi elno-
kének, Sege Piolatnak 2016 végén
lejart két éves mandatuma és a
szervezet a 2017-tel kezd6dé két
évre Klaus Huneke személyében
valasztott ij elnokot.

Klaus Huneke kiterjedt kap-
csolatokkal rendelkezik a nem-
zetkdzi textilipar kéreiben. Palya-
jat az olajiparban kezdte, az 1990-es években kezdett
dolgozni a muszaki textilidkat gyarté német Heimbach
cégnél, ahol jelentdés karriert futott be, a vallalat elsé
szamu vezetdje lett és ezt a poziciot toltotte be nyugdij-
ba vonulasaig. 2000 é6ta a német textilipari munkalta-
tok szovetségének alelndke. Aktiv szerepet vallalt a tex-
til- és ruhaipar képviseletében eurdpai szinten, 2013
ota tagja az EURATEX vezetd testiiletének. Szilard meg-
gy6zddése, hogy a textil- és ruhaipari vallalatok szama-
ra az EURATEX segitségével és az Eur6pai Technologiai
Platform programjai révén nagy lehetéségek kinalkoz-
nak.

Forras: EURATEX sajtétdjékoztato
(LK)

Hirek a térségiinkbél
A Pegas Nonwovens Csehorszagban boviti lizemét

A Pegas Nonwovens Csehorszagban épiti meg Uj
gyart6é kapacitasat. Atfogé vizsgalat utan elvetették ko-
rabbi terviiket, hogy Egyiptomban létesitenek Uj tze-
met. Az (ij S-TwinMB-S 2600 RF4s tipusu, 10 000 ton-
nas kompakt bikomponens gyarté sort meglevé csehor-
szagi telephelylikon épitik meg. Az Uj Uizem inditasat
2017. harmadik negyedévére tervezik.

Visszaesett Ukrajna ruhazati exportja a
szabadkereskedelmi egyezmény ellenére

Az ukrajnai statisztikdk szerint az ukran ruhazati
export értéke 2015-ben 525 milli6é dollar volt. Az ukran
ruhaipari termékek f6 vasarloja Németorszag (1,61 mil-
lié dollar). Utanuk koézel hasonlé értékekkel Magyaror-
szag (32 milli6 dollar), Olaszorszag (31 millié dollar) és
Lengyelorszag (30 millié dollar) kovetkezik. Az ukran
statisztikak szerint a ruhazati export 2013 6ta enyhén
esik, és az EU-val megkotétt szabadkereskedelmi
egyezmény sem tudta felporgetni. Mindazonaltal a ko-
zeljovore vonatkoz6 varakozasok szerint Szlovakia, Lit-
vania, Lettorszag, Hollandia és Spanyolorszag névelni
fogja vasarlasait Ukrajnaban. Oroszorszag, amely vala-
mikor a legfontosabb vevgjuk volt, most az 6sszes ex-
portbdl csak 5,6%-kal (33 milli6 dollar) részesedik.

Kinai pénzbdl épiil lenfeldolgozé lizem
Fehéroroszorszagban

Az elmult év végén targyalasok indultak egy Uj
lenfeldolgozé tizem kinai segitséggel torténd felépitésé-
rél. Az Gj Gzem a poliészter szalgyarté tizemnek is he-
lyet adé Mogilev tertileten épul fel, ahol stratégiai fon-
tossaga a len termelése. Eddig a len feldolgozasat csak
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a szal kinyeréséig végezték, utana a szalakat mashol
dolgoztak fel fonalla. A tervezett j tizemben kikészitett
lenszoveteket fognak eléallitani.

Helyreallnak a kereskedelmi kapcsolatok az EU és
Uzbegisztan kozott

2011-ben fliggesztették fel a pamuttermékek im-
portjat Uzbegisztanbol, amely azéta allt fenn, hogy az
EU megadta Uzbegisztannak a legnagyobb kedvezmény
elve szerinti elbiralast. A felfliggesztés oka az Uzbegisz-
tanban alkalmazott gyermekmunka volt. 2015 végén az
Eurépa Parlament hozzajarult a kereskedelmi kapcsola-
tok helyreallitasahoz a pamut tertiletén. Ezzel elismer-
ték az Uzbegisztani hatésagok erdfeszitéseit a gyermek-
munka megszintetésére, de tovabbra is felszolitanak a
gyapott betakaritasanal alkalmazott, didkok, kézmun-
kasok altal végzett ,kényszermunka” teljes visszaszori-
tasara is. Az elfogadott megallapodas eredményeképpen
alacsonyabbak lesznek az Uizbég textiltermékekre kirétt
vamok is.

Uj spun-bond iizem épiil Szerbiaban

2016 novemberében jelentették be, hogy a német
Hydroweb GmbH 20 millié6 beruhazassal 0j tizemet épit
a szerbiai Jagodindaban spun-bond eljarassal készult
nemsz6tt kelmék eldallitasara. A Hydroweb GmbH
2015-ben inditotta el elsé6 Uzemét a dél-német
Halberstadtban. A cég bikomponens szalakon alapuld
technolégiaval gyart nemszétt textiliat. Az 5000 tonna
kapacitasu tizemben 30 f6 dolgozik. B6 egy évvel az elsé
lizem indulasa utan, 2016 decemberében Uj tizem be-
ruhazasat jelentették be. Az Gj izem 100 f6t fog foglal-
koztatni, a beruhazas koltsége 21,6 millié euro lesz. A
beruhazas 2017 tavaszan indul. Az j cég termékeinek
50%-at exportra szanjak. A szerbiai szinhelyet azért va-
lasztottak, mert innen jol elérheték a mediterran piacok
és Oroszorszag is. Azért éppen Jagodinara esett a va-
lasztas, mert itt dolgozik a termék egyik legnagyobb ve-
véje, az olasz Andrea Confecioni, amely autékhoz gyart
burkoléanyagokat.

Forras: Textilmedia.com és a cégek honlapjai
(mk)

Hirek a szalasanyagok vilagabol

A szénszallal erésitett kompozitok
ujrahasznositasa

A szénszallal erdsitett kompozitok elterjedésének
egyik f6 kérdése a hulladékok Gijrahasznositasa. A gyar-
tasi szénszalhulladékokat leginkabb vagott szalként
hasznositjak. A néhany milliméter hossza szalakat mu-
anyagok erésitésére hasznaljak, a nagyobb hosszasaga
szalakbol pedig nemszétt kelméket allitanak elé, ame-
lyeket a kompozitok erdsitésére egyre nagyobb mennyi-
ségben hasznalnak. Eurépaban jelenleg mintegy 3000
tonna szénszalas hulladékkal kell szamolni.

A muanyagot is tartalmazé hulladékok a szénszal
mellett hére lagyulé és hére keményedé muiianyagokat
és kulonbozd adalékanyagokat tartalmaznak, a haszna-
lat utani hulladékok pedig kiilénb6z6 szennyezéseket is
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tartalmaznak. A hulladékokbédl a szénszal kinyerésére
leggyakrabban pirolizises eljarast alkalmaznak. Ilyen el-
jarasok kidolgozasara tobb projekt is folyik. Az eljarasok
optimalizalasanak célja a regeneralt szénszal hosszanak
noévelése és a pirolizis melléktermékeinek hasznositasa.
Vannak prébalkozasok oldasos eljarasra is. Amennyi-
ben a matrix valamilyen szerves oldoészerrel kioldhato,
akkor a szénszal, s6t akar a szénszalszovet is eredeti
minéségben nyerhetd ki.

A Hohenstein Intézet (Bénnigheim) biotechnologia-
val probalja megoldani a szénszalas kompozitok lebon-
tasat. Olyan mikroorganizmusokat alkalmaznak a ki-
sérleteikben, amelyek képesek lebontani a matrixul
hasznalt epoxigyantat.

A pirolizises technolégiat hasznalva ma mar tébb
cég is foglalkozik Uizemi méretekben a szénszalas
kompozitok reciklalasaval, ezer tonnas éves mennyisé-
gekkel. A CFK Valley Stade Recycling GmbH (a Karl Ma-
yer csoport tagja) vagott szalat és mtianyagok erdésitésé-
re alkalmas 6rolt (Gn. chopped) szalat ad el végtermék-
ként. A cég évente 1000 tonna hulladékot képes feldol-
gozni.

A 2009-ben elséként indul6é és mara 2000 tonna
kapacitast elér6é brit ELG Carbon Fibre Ltd. szintén pi-
rolizist alkalmaz. A beérkezé hulladékot apritjak, majd
400-500 °C-ra hevitik oxigén jelenlétében. A pirolizis
végén kapott tiszta szénszal 90-95%-ban megtartja
mechanikai tulajdonsagait. A szénszalat a tervezett fel-
hasznalas igénye szerinti hosszusagra vagjak. A vagott
szal mellett a cég nemsz6tt kelméket is gyart, amelyeket
kozvetlentil lehet ujra kompozit erdsitésre hasznalni.
Termékeiket kuilonbozé tertileti strtiségekkel allitjak
eld, a szélesség 2,7 méterig terjedhet.

Forras:

Allgemeiner Vliesstoff-Report 2014/ 1.sz. 28.0.
Textilmedia.com és a cégek honlapjai

Advances in Textiles-Technology 2015. szeptember 8.0.
(mk)

A polilaktid (PLA) gyartés Gj tjai

A megujulé nyersanyagokbdl gyarthaté és biologi-
ailag leboml6 politejsav (PLA) tulajdonsagai alapjan a
legtobb tertileten helyettesitheti a rendkiviil sokoldala-
an, ma mar évente tébb tizmilli6 tonnas nagysagrend-
ben hasznalt poliésztert. Az alkalmazas legnagyobb
akadalya a magas ar mellett, hogy a PLA alapjat képezd
tejsav eléallitasara jelenleg hasznalhaté megajulo
nyersanyag valamilyen gabonaféle vagy cukortartalmu
anyag, amelyek élelmiszerként is sziikségesek. A hosszu
tava elterjedés feltétele olyan nyersanyag megtalalasa,
amely nagy mennyiségben all rendelkezésre, és nincs
negativ hatassal az 6komérlegre. To6bb projekt folyik je-
lenleg is a tejsav eléallitasara szolgaldé oOkologiailag is
megfelelé nyersanyag megtalalasa érdekében.

Tejsav metanbol biotechnolégiaval. — A fenntarthato-
sag szempontjabol akar sorsdonté 1épés lehet, ha sikerrel
jar és lzemileg is megvalosithaté a széndioxid mellett a
legartalmasabb tveghazhatast gaz, a metan atalakitasa
tejsavva. A nagyjelentéségi projektet 2013-ban inditotta
a NatureWorks (USA) a szintén amerikai Calysta Energy
céggel kozosen. A projekt soran sikertilt a metant a meg-
feleléen megvalasztott katalizator jelenlétében fermenta-
ciés technolégiaval tejsavva alakitani. Jelenleg az eljaras
laboratériumi megvalésitasa folyik. A tervek szerint hat
éven belul kisérleti tizemet épitenek, és utana pedig var-
hat6 az eljaras nagytizemi megvalositasa.

Ipari tejsavgyartas savobol. — A brit Cellulac ipari bio-
kémiai cég valositotta meg a vilag elsé folyamatos mu-
kodésu tejsav gyartast, savobol kiindulva. A beruhazas
elsé lépéseként 2015-ben 20 000tonna/év kapacitast
lizem indult el a cég irorszagi telephelyén. Az alapanya-
gul hasznalt savo a sajtgyartas mellékterméke, amelybdl
eltavolitjak a zsirt és a fehérjét. A savé egyébként kifeje-
zetten nemkivanatos melléktermék a tejiparban, amely-
nek artalmatlanitasa kulén koltséget igényel. Ennek
felhasznalasa a tejsav eldallitasi koltségét mintegy 40%-
kal csékkentheti.
Forras:
Chemical Fibers International 2016/ 2. sz. 74. o.
Chemical Fibers International 2014/ 3. sz. 136.0.
(mk)

Uj innovativ szalak specialis keresztmetszettel

A szintetikus szalaknal a tulajdonsagok moédositasa-
nak, illetve a beldlik készitett textiliak funkcionali-
zalasanak fontos moédszere a szal finomsaganak csokken-
tése és/vagy a kortdl eltéré keresztmetszetl szalak eléalli-
tasa. A 1 dtex-nél finomabb mikroszalak eléallitasi mod-
szere forradalmi innovacié volt az 1980-as években. Az j
megkozelités szerint a mikroszalhoz kétkomponensi sza-
lon kereszttl jutnak, amelyet két, egymassal nem kevere-
dé, de egytitt megolvadd polimer alkot. A klasszikus szal-
képzés soran elészor a bikomponens szalat allitjak eld,
majd a matrixként szerepld polimert eltavolitjak. 2016-ban
is két 4j specialis keresztmetszeti szal jelent meg a pia-
con, amelyet a fenti technolégiaval allitanak elé.

Szalag keresztmetszetli po-
liészterszalakat fejlesztett ki az
amerikai Eastman Chemical Co.
Avra néven. Az Avra szalak kép-
zésénél elészor egy 133 dtex,
vagy egy 200 dtex finomsaga [
bikompo-nens szalat képeznek. A
szal matrixa olyan polimer, ame-
lyet a kelmeképzés utan nagy-
nyomasu 110-140 °C-os vizgbz-
zel kioldanak, és visszamarad a lapos keresztmetszetd po-
liészter-mikro-szal (1. abra). Végeredményként a 110 dtex
fonalbél 220 elemiszalbol allé, 93 dtex végfinomsagu fona-
lat, a 200 dtex-bdl pedig 140 dtex f 300 dtex végfinomsagu
fonalat kapnak. Az elemiszal finomsaga tehat mindkét
esetben 0,46 dtex. Az ebbdl a szalbdl készitett kelme na-
gyon finom, selyemszert tapintasu, gyorsan szarad, jo lég-

atereszté képességu.

4

M?/

A japan Teijin Frontier Co.
specialis lapos keresztmetszetl
szalat fejlesztett ki (2. abra). Az
Uuj, Waveron elnevezésu szalbol
készitett kelme koénnyu, attet-
sz6, gyorsan képes felszivni és
elvezetni a vizet, izzadsagot, a
kelme vizlepergetd, kopasallo,
fogasa kellemesen htivés. A
Waveron szalat e tulajdonsagok
alapjan féleg sportruhazat cél-
jaira ajanljak. Poliuretanszallal
keverve j6 rugalmassagu kel-
meék is gyarthaték beléle kompresszios termékek, fehér-
nemu és sportpolok céljaira.

2. dabra

Forras:
Advances in Textiles Technology 2016. aug. ill. szept.
(mk)
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Viz- és szennytaszito kikészités fluor nélkul

A Hohenstein Intézet és a Fraunhofer Intézet mun-
katarsai kozos projektet inditottak olyan viz- és szenny-
taszité kikészitészer kifejlesztésére, amely helyettesithe-
ti a kornyezeti szempontbél egyre inkabb vitatott fluoro-
zott szénhidrogéneket. Az Uj anyag viztaszité tulajdon-
sagokkal rendelkez6 fehérje, amely a természetben a
gombaban fordul elé. A projekt soran ennek a fehérjé-
nek a biotechnologiai eléallitasan dolgoznak.

Forras:
Technische Textilien 2016/ 3. sz. 97.o.
(mk)

Uj kikészitési eljaras a poratka okozta allergia
megel6zésére

A poratka karos hatasa ellen mar régéta az

Akarizid Peremethrin nevi készitményt hasznaljak a

textilkikészitésben. Ez azonban idegméreg, amelynek az
emberre nézve is el6fordulnak kellemetlen mellékhata-
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sai (fejfajas, hallaszavarok). A
Ho-henstein Intézethez tarto-
20, higiéniai, kérnyezetvédelmi
és egészségligyi témakkal fog-
lalkozo William-KUster Intézet,
egylttmukoédve a  francia
Proneem céggel, egy ujabb
anyagot kisérletezett ki az at-
kak ellen, ezeknek a mellékha-
tasoknak az elkertilésére. Az ugyancsak Proneem névre
elkeresztelt 0 szer — az elvégzett vizsgalatok szerint — az
atkak szaporodasat mintegy 90%-ban megakadalyozza.
A készitmény kivaléan alkalmasnak bizonyult agyne-
muk és lakastextiliak atkamentesité kikészitésére és ezt
a Hohenstein Intézet tanusitja is. Alkalmazasaval por-
atka okozta allergias tlUnetetk és a Permethrinnél ta-
pasztalt mellékhatasok nem jelentkeznek.

Poratkdk egy kététt
kelmében

Forras:
Hohenstein sajtokézlemény
(LK)
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Széll Sandor

1929-2016

2016. november 28-an elhunyt
Széll Sandor, a Budaprint Pa-
mutnyomoéipari Vallalat Magyar

Pamutipar gyaranak egykori
igazgatdja.

Kivalo szévés szakember
volt. Dolgozott a Koénnylipari

Minisztérium Pamutipari Igazga-
tosagan a szovodei fejlesztések
elékészitésén, majd a Magyar
Pamuiparban a muszaki oszta-
lyon tevékenykedett beosztott
mérnokként, késébb az osztalyvezeté kinevezett helyet-
teseként, ahol a sz6vls csoportot iranyitotta. Nevéhez
fizédik a felsévetésti Roscher szovégép automatizalasa
és ladataras csévevalté automatiajanak mechanikai sz6-
végépekre térténd adaptalasa, amit a Textilipari Kutaté
Intézetben dr. Sugar Gyorgy és dr. Szeder Ott6 iranyita-
saval végzett. Egyiptomi tanulmanyutjan a Sulzer szo-
végépek hazai telepitéseinek elényeit és hatranyait ta-
nulmanyozta, értékelte. Hazatérése utan hossza évekig
a gyar fémérnoék-helyettese volt. Iparpolitikai dontés ér-

telmében a szodvodei fejlesztéseknél az szovjet AT tipusu
szovégépcsalad kapott prioritast. Sz€ll Sandor el tudta
érni, hogy a gépgyartol csak az alapgépeket szerezzék
be, a raszerelendd TKI tipusu ladataras automatak itt-
hon késziljenek, a két egységet a gyar lakatosai szerel-
jék o6ssze. Ez a — tdbbek szerint kockazatosnak tind —
vallalkozas végil az ¢ iranyitasaval rendkiviil sikeresen
valosult meg.

1963-ban az Ujpesti izem a Budaprint Pamut-
nyomoipari Vallalat egyik gyara lett. Jelentés és nehéz
feladta volt a fonoda fejlesztése, majd amikor a korszerti
fonoda éppen elkésziilt, és az egész a tliz martaléka lett,
akkor egy év alatt iranyitasaval épitették fel az Gj BD
fonodat.1971-1973 kozott 6 latta el a fémérnodki teen-
déket, 1973-t6l igazgatoként vezette a gyarat. Eletmuivét
a Munka Erdemrend eziist fokozataval ismerték el.

Szamos szakmai jegyzet készitésében vett részt, a
Textilipari Miszaki és Tudomanyos Egyestilet Pamutfo-
no6 és Pamutszové szakosztalyaban tevékenykedett.

Emlékét kegyelettel megérizztik, nyugodjék béké-
ben.
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Kompozit erdsitd 2D kelmeszerkezetek

Szabé Rudolf

Rejté Sandor Alapitvany
ingtex@t-online.hu

Szabo Lorant

Obudai Egyetem RKK KMI
szabo.lorant@rkk.uni-obuda.hu
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Bevezetés

A szaler6sitésti kompozit szerkezetekkel szemben
altalaban koévetelmény a nagy rugalmassagi modulus. A
szalas szerkezetek nagy merevsége a nagy szilardsagu,
kis nyulasu (szén-, iveg- p-aramid-, bazalt- stb. szal)
egyenes alaka (non-crimp, azaz nem gorbuilt) szalak ter-
helés iranyaval megegyez6 elrendezésével (anizotrép) ér-
het6 el. A nagyteljesitménytl kompozit erdsitést
(advantage materials) nagyszamu, vékony filamentekbol
allo (,végtelen” hossziisaga) sodratlan kabelekkel
(roving, tow) készitik. Az optimalis kialakitast kelme-
struktara 4j textiltechnolégiai kihivast jelent a fejlesz-
ték szamara.

A ,hagyomanyos” ruhazati textil termékekben a
hullamos helyzeti szal- ill. fonalstruktira az elényds. A
szalalak gorbult alakja segiti a feldolgozast és a haszna-
lat szempontjabdl is a terjedelmes szal- ill. kelmestruk-
tara egyarant elényods (jo6 hdszigeteld, ,lélegzd”). A ter-
mészetes szalak (gyapju, pamut) hullamosak, a vagott
mesterséges szalakat még vagas elétti filament allapot-
ban hullamositjak. A hullamos alakua (crimped) szal-
struktura a kartolégépen a szalak kozotti megnoveke-
dett tapadas révén a fatyolképzést, a tovabbiakban a
szalag kezelését is eldsegiti.

A mesterséges szalak aranya gyorsan noévekszik,
hasznalatuk egyre nagyobb jelentéségli. A mesterséges
szalakon beltl a filamentszalak részaranya — kiilénosen
a muszaki textilidk esetében — a vagott szalakhoz képest
gyorsabban noévekszik (1. abra). A hosszuszal-fonas
aranya (azaz az 50 mm-nél hosszabb szalak fonasa) a
rovidszal-fonashoz képest lényegesen kisebb, de a mu-
szaki felhasznalasu nagyteljesitményi szalak feldolgo-
zasa teruletén egyre nagyobb jelentéségu.

A ruhazati felhasznalasu filamentfonalakat is ter-
jedelmesitik, hullamositjak. A filamentszal-kéteg feldol-
gozasat a sodrat megkonnyiti, a sodras azonban koltsé-
ges és a kelmében a sodrassal tomoritett fonalszerkezet
sok esetben nem kivanatos. A sodratlan filamentfonal
(kabel) feldolgozasa azonban nehéz, a sztatikus feltolts-
dés hatasara szétnyilé kabel ,szaltdrésre” hajlamos. A

Vilag nepessége es a szalfelhasznalas novekedése
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KOlonbszo szalak specifikus szilardsag-nyulas diagramija
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2. abra

feldolgozas soran a torott, feltorlodé elemiszalak zava-
rokat okoznak. A sodratlan kabel feldolgozasat emiatt
atmenetileg pontrogzitéssel (a szalszerkezetet szaka-
szonkénti kuszalasaval) segitik el6. A fonalak, cérnak
fonalvég-egyesitésére széleskdrlien hasznalatos un.
splicer eljaras (a fonalvégek légsugarral torténdé kinyita-
sa, majd a fonalvégek egymasra helyezését kovetéen az
atlapolt szalak o6sszekuszalassal torténd végtelenitése)
ugyancsak az ivelt szalszerkezeten alapszik.

Szamos muiszaki alkalmazasi tertleten a sodratlan
szerkezet elénydsebb, mig a kompozit erésité textiliak-
nal a sodratmentesség (egyenes szalszerkezet) sok eset-
ben (terités) sztikségszeru.

Szal- és kabeljellemzdék

A szalak nagy merevsége és szilardsaga dontéen
meghatarozza a kompozit erésité szerkezetek tulajdon-
sagait. A nagyteljesitménytl szalak mechanikai jellemz6i
— ktilonoésen a fajlagos (témegre vonatkoztatott) értékek
— messze tulszarnyaljak a konkurens (acél, aluminium)
szerkezeti anyagok tulajdonsagait (2. abra).

A fonal- és cérnaszerkezetek (1D strukturak)
(font fonal, filament, cérna, kabel, CableCorder) kozil a
nagyteljesitményt (advantage) kompozit erésitésre don-
téen a sodratlan filamentkabeleket hasznaljak (szén-
szalkabel esetében a ,tow”, Uvegszalkabel esetében a
Jroving” kifejezés hasznalatos). Egyrészt a kabelek nyi-
tott szerkezete, masrészt a beléluk késziilé kelmékben a
szalak elhelyezkedése a terhelési igényeknek megfelels-
en iranyithato, a parhuzamos, egyenes szalhelyzet kiva-
natos. A kabelek szalfeltiletére a kezelés és a hasznalat
elésegitésére segédanyagot (sizing) visznek fel. A kabel
altalaban keresztcséve formaban, de nagytekercsként,
dobozba, kannaba lerakva is kiszerelhet6.

A feldolgozas soran a filamenteket a sérulések
csokkentésére, a kabelterités eldsegitésére nem sima,
hanem specialis kialakitasa, Gn. ,narancshéj” gépelem-
feltlleteken vezetik (3. abra). A vezetéelemek feltiletét a
»topocrom” galvanizalasi eljaras soran alakitjak ki. A
szalak a vezetd feltlet kis részével érintkeznek, igy a fe-
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Szénszal kabel vezetd elemek, feluletek kialakitasa

zékba helyezett lefejtett kabel két vagy tobb cérnaag
ballonjat a forgd orsé a csévét megkertilve forgatja, or-
sofordulatonként két valodi sodrat keletkezik (6. abra).
A két sodré egységgel és a kiilénb6z6 alapanyagu
és sodratu fonalagakbol két vagy tobb szimmetrikus és
aszimmetrikus hibrid cérnak készitheték a noévekvé fel-
hasznaléi igények Kki-
elégitésére. Szovet fonalrendszerek
Sikkelme szerkeze-  KOzottisurlodas

ltlethez tapadas, adhézios erd, a szaltorés csokkenthe-

6.

Az abroncskord szilardsagat példaul a nagyszi-

3. abra tek (2D) -M ,é)”@
A kelméket ha-
gyomanyosan kiilénbo- _,_. ':_J ..I,; jZmn
z6 technolégiakkal
(szovés, Lkotés, fona-

lardsaga poliamid 6.6, poliészter, viszkéz, p-aramid
vagy acélkabel anyagu cérnalancok biztositjak, amelyek
szilardsag-relativ nyulas (o-¢) diagramjat a 4. abra
szemlélteti.

A hibrid szer-
kezetli cérnakkal a
feldolgozasi és
hasznalati  tulaj-

donsagoknak job-
| it ban megfelelé ter-
! R mék készithets. A
sima kordcérnazas
esetén (Cable
Corder, CC gépek)
a kulsé csévérdl le-
fejtett fonalagat
(ply) a forgd orso a
fazékba helyezett
cséve korul keringteti és a csévérdl lefejtédé fonalaggal
a forgod ballon altal forgatott sodrofejbe vezetik. A fonal-
agak elemiszalai ballonfordulatonként egy hamis
sodratot kapnak. A CableCorder cérna szerkezete saja-
tos, csak az agak sodrédnak 6ssze, mig a kabelekben az
elemiszalak a cérnatengellyel parhuzamosak (5. abra).
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4. abra

Uniés a hibrid (aramid/PA 66] szimmetrikus és aszimmetrikus cérna szerkezete

Hibrid

A kettés sodré cérnazasnal (TC2 cérnazogép) a fa-

CableCorder Kettds sodratadd 3 agu (3-ply) aszimmetrikus cérna
Fwo-for-Cine TC2 cérmazd el CableCorder

Mt el cernaIa
rdraiadt sedrrsdd
- (1}

% o

tolas) a fonalak ill. fo-
nalrendszerek kereszte-
zésével allitjak el6. A
fonalak keresztez6do,
érintkezé pontjain fellépé surloédas stabilizalja a kelme
szerkezetét (7. abra).

Kompozitok erésitésére a sodratlan kabel egyenes
szalhelyzete, kis tertileti stiriségu, egyenletesen (rés-
mentesen) eltertilé szalszerkezete kivanatos. A kompozit
nagy merevsége az egyenes szal- ill. kabelhelyzettel ér-
het6é el. A nagyteljesitmény(i szalak nagy szilardsaguk
ellenére a kis nyulasuk miatt térékenyek, textilipari fel-
dolgozasuk ktuilénleges gondossagot igényel. A kompozit
erdsitésti szal- ill. kabelfektetésre a terhelési iranyoknak
megfeleld szerkezeti strukturakat (UD, BD, TA, MD)
alakitottak ki (8. abra).

D.O.S

jqdjé

7. abra

Directionally oriented structures
Iranyflggé elrendezésd strukturak
UD = UniDirectionally

(Uniaxial)
Egyiranyu

BD - BiDirectionally
Biaxial) o .
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8. dbra

A BD (BiDirectional) szerkezetii szovetekben a
lanc- és a vetllékparaméterek (alapanyag, finomsag,
fonalstiriség, fesziltség) altalaban kozel megegyezok,
de kuldnleges szovetstruktarak is eléallithaték. A szo-
vetben a keresztez6dé fonalrendszerek (lanc/vettilék)
iveltsége, a szovet stabilitasa a kotéstél, a fonalrendsze-
rek sUrlségétdl, a fonalrendszerek fesziiltségétél, a fo-
nalvastagsagtol fiigg. A legszorosabb, legiveltebb kotés-
szerkezet a stirii vaszonkdétés. A mintaelemen beliili ke-
resztezédések szamanak csdkkentésével (fonallebegések
novelése) a szovetszerkezet stabilitasa csokken, de a
szovet alakithatdosaga, formalhatosaga javul. A minta-
elem novelésével nagyszamu kotésszerkezeti valtozat le-
hetséges (9. abra). A ktlonbo6zé kotésu szovetek jellem-
z6it a 10. abra szemlélteti.
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Szovetek néhany kotésfajtaja
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9. abra

Kosar (Basket)

Triaxialis (Triaxial)

Szott kelmek tulajdonsagainak szubjektiv értékelése
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10. dabra

Azonos paramétert lanc és vettilék esetén is a kul-

s6é erék okozta feszlltségek valtoztatasaval a lanc és a

vettilék gorbuilete megvaltozik. Terhelés hatasara a szo-

vet ivelt helyzetti fonalrendszere elészor kiegyenesedik,

majd a fonal szerkezete nyulik (11. abra). A nagy ke-

resztezédési szogu

szovet terhelés ha-

o tasara elasztikus,

— rugalmas. A szovet

terhelésekor  pél-

daul az ivelt fonal-

alak  kiegyenese-

désre torekednek,

ezaltal a szovet

sikjara merdleges

belsé nyomoéerék a masik fonalrendszert deformaljak
(12. abra).

Szovet szerkezetének valtozasa terhelés hatdsara

—

I Ferheld er6
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11. abra

Vaszon szdvetben a fonalrendszerek
gorbilete a fonalfesziiltsegtdl figgden

E o 1 3" AT 1"
¥ ., e ' —t
A ' ol 1 -1
earel] {&)) (. & |
J g d s ; |
F E, I‘.1-{ ¥ - .."' i i . :;‘L) _:
Fy= Feonit Ly F i'
1' 17 - lincok (A = | %]
.J watlililk ¥ 'I,-" 2 J‘-1
Ce—lanic girbHalo o i -
C3— et {ilok garbilete { 23 )
Fu= Lamctossiinatg F F, . | Bkl
Fg—wverGlokfeaziltsay . :
e — Lane Stmdid (a) b} [ ;
da—verilgk drmierd STimmetrikus Feszes vetilék Aszimmetrikus
stivet lancfesziltsdg
Fi=Fa Fyochy Fre=Fy.,
Ei=Cx Ci=max, Cy=0 Cy,=max, C,, =0, C;=max
12. égbra
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Szamos estben -
kulondsen a specialis
muszaki szoéveteknél
— a szovetek erdsen
SKiszéttek”. A kiszétt
szovetek megitélésére
a széhetdségi indexek
kiszamitasara 0Ossze-
figgéseket dolgoztak
ki, a szovet kiszoéttsé-
gét elméleti megfonto-
lasok és gyakorlati

UD (vetdlékiranyu) félforgd fonalas
rigzités(i kétoldali szévet (Dornier)

tapasztalatok alapjan szamszerusitik.
A szovetek masik szélséséges esete a nagyon ritka,
kis tertileti stiriségli, gyenge stabilitast szévetek, ame-

lyek stabilitasat sajatos,

az un. forgéfonalas (leno,

dreher) koétéssel novelik. A szovet kis fedettségli, attort

struktaraja.
A Dbiaxialis

szoveteket

a fonalrendszerek

(lanc/vettilék) iranyaban nagy szilardsag, kis nyulas, mig
atlés iranyban nagy nyulas, kisebb szilardsag jellemzi.

UD (UniDirectional) sz6tt kelmestruktarak vett-
lék- és lanciranyban szovéssel is kialakithatok.

A vettilékiranyu
UD szoévet vastag ve-
talék és sajatos ko-
tésszerkezete (fél for-
g6fonalas) szovéssel
a vetulék egyenes
helyzete is megval6-
sithat6 (13. abra).

A lancirényu UD
szovet jellegzetes
példaja az abroncs-
kord, amelynek nagy
szilardsagu, nagy
lancstiriségli lancait
a ritka, vékony vetu-

uo (Iancvranyu) abroncskord szovet

14. dbra

lékkel kapcsoljak Ossze a szovet kezelhetéségének el6-

segitésére (14. abra).

A triaxialis (harom fonaliranyu) szovetszerkezettel
quasi-izotrop, azaz a szovet sikjaban minden iranyban
kozel azonos szilardsagi és nyulasi jellemzék érheték el.
A triaxialis szovetet harom (két lanc- és egy vettilék-)
egymassal 60°-os szoget bezar6, keresztez6dd fonal-

15. abra

Triaxialis sz0v6gep és a triaxialis szovet szerkezete
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Nyitott bordas szoves (ORW Open Reed Weaving) elve

-, Lyuked

Nyitott bord rés Needle bars
Open reed gaps Sajstosborda
Special reed
Erdsitd fonal

Alaplancrendszer Reinforcement yams
Basic warp system
Helyi megerdsités
Vetiilék bevetés _Local reinforcement

Weftinsertion —>

Szévet elhizas
Fabric take-off

Lenyoma rid
Lower bar
16. abra

rendszer alkotja (15. abra).

A Dornier ORW (Open Reed Weaving) triaxialis (TA)
szerkezetll szovet gyartasa esetén az erdsité lancrend-
szert a palcas nyusttel f6l-le és a nyitott bordabdl ki-
emelve oldaliranyba is mozgatjak (16. abra).

Quadratikus (négytengelyti) szovetszerkezetet a
kulonleges igényekre a CTMI eljarassal alakitottak ki
(17 . abra).

Quadraxialis tobbrétegl hibrid szbvet

; &
o

17. abra '

A kotott kelmék fonalrendszere erdésen gorbult
(18. abra), ami a merev kompozit erésité strukturak ki-
alakitasara nem
alkalmas. Vi-
szont a fektetett
12 szalstruktara
rogzitése vékony
kotélanccal nagy

Sy
— ‘,L:/- { o~
SRy

%\{' égg%l}({ &._~2 7‘)/ J;lentés(.‘egl’i a
N 7 0 | . / g ompozit erdsitd
\!M \-«2 N o kelmeszerkeze-
a b tek kialakitasa-
18. dbra ban.
a) vettilékrendszertl, b) lancrendszertl A fonatolt
kététt kelme ..
kelme a szovet-
hez hasonléan

atlésan keresztez6dé fonalszerkezet(l (19. abra), ami a
kelme kezelése szempontjabol elényds. Betétfonal beve-
zetésével a triaxialis kelmestruktiura viszonylag egysze-
rien megvalésithaté. A fonatolas a kompozit erdsité
kelmestrukturak gyartasa tertletén dinamikusan né-
vekszik.

Himzéssel a
preform gyartasa
esetén a kompozit
erdsité kabelt (tow,
roving) a hordozo
kelmére  fektetik,
amelyet a varr6fo-
nallal az alapkel-
méhez rogzitik (20.
abra).

Nemszoétt
kelmék gyartasa-
nal a rendezetlen
szalu fatylat ill
bundat Gjrahasznositott tépett révidszalakbdl vagy apri-
tott szalakbdl alakitjak ki. Kompozit-erésitésre ez is

Fonatolt kelme szerkezetek

Trioxidliy

19. abra

Atlas biaxials

Himzési technolégia alkalmazésa (TFP-eljaras
Taylord Fibre Placement) preform gyartasara
Erdsitd kabel

(Tow, Roving|
z8. ng)

¢'~ﬁ!\\. l
Hordozé kelme

ROgzito |varro)
fonal

Hordozo kelme mozgatasa
20. dbra

TFP-prefon

hasznalhaté (21.
abra).

Fektetéssel
ktlonbo6zé szalira-
nya (NCF - Non
Crimped Fabrics,
azaz egyenes szal-
helyzeti  kelmék)
(UD, BD, TA, MD)
kelmestruktira
alakithat6 ki, amit
vékony filament-
fonallal lanckotés-
sel rogzitenek. A
teritett kabelekbdl nagy mechanikai teljesitményti, kis
tertileti stirGiségl, egyenletes, jo szalelrendezést kelme
allithato elé, amibél zarvanymentes kompozitok készit-
heték. A kabelteritést és a teritett kelmék bemutatasat
egy kovetkez6 lapszamban ismertetjuk.

Szénszalas nemszott kelme

Felhasznalt irodalom

K.- H. Sandholzer, Karl-Hermann Paul: SAURER Production of
hybrid yarns

S. Nieuwenhuijzen: Endless possibilities with hybrid cord
technology. Tire Technology, 2017

R. Szabd, L. Szabé: New textile technologies, challenges and
solutions. XXIII Congress of IFATCC, Budapest, 2013. maj. 8-
10., 11 p.
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Az életmento légzsak és a biztonsagi ov eldallitasa
és mukodeése

Kutasi Csaba

Kulcsszavak:

Légzsak, Légzséak elballitasa, Légzsak miikbdése, Légzsakok alkalmazasai

Biztonséagi 6v, Biztonségi 6v és légzséak ésszehangolt miikédése, Ovfeszits

A kiillonb6z6 textilanyagi eszkozokbol egy ko-
zépkategorias személyautoban jelenleg 26-27 kg-nyi
fordul el6 (par év mulva ez az érték 35 kg-ra emel-
kedhet), ehhez jonnek még a kiilonb6z6 kompozit-
anyagok szintén textilalapu vazerdsité szerkezetei.
Textilidak a kiilonb6z6 szlirék, a gumiabroncsok vaz-
szerkezetei, a hajtoszijak, az iilésekkel kapcsolatos
anyagok, a bels6 karpitok, a szigetelé eszk6zok és
az egyre jobban elterjed6 kompozitok erdsité vaz-
anyagai. A védelmi eszk6zok kozott — a tiizvédelmet
ellatdo miuszaki textilidkon feliill - legjelentésebb a
légzsak és a biztonsagi ov.

Az tzemanyag-ellaté rendszerben, a motor belsé-
égésu rendszerének levegét beszivo részénél, a klimabe-
rendezésben textil alapu szlréanyagok vannak. Az
Uzemanyag-vezeték, a hutérendszeri tomlék vazai, a
gumiabroncsok kordszerkezetei, az ék-, bordas-, ill. fo-
gazott hajtoszijak erdsitéi is muiszaki textilidk. Az wlé-
sekkel kapcsolatos anyagok (parnazat, uléshuzat), a
belsé karpitok és szényegek, a hang- és hészigeteld esz-
kozok és tlizblokkolok szintén a textilipar termékei. A
ktlonb6zé kompozitok (karosszériaelemek, vazszerkeze-
tek) féleg szénszal-erdsitéstit mtianyagok, amelyek egyre
jobban terjednek a gépkocsigyartasban. A hibridhajtasu
autokban az elektromos (energiaatalakité és -tarold)
egységek szeparator rétegei textilanyaguak.

A gépkocsiban alkalmazott légzsakok

A gépkocsikban elészor a vezetd- és a bal elsé ulé-
sen utazé utas védelmére helyezték el a szembdl jové
utkozéskor életmentd parnaként beavatkozo textilter-
méket. Majd oldalt, ill. a térdnél is elhelyeztek 1légzsako-
kat, és fentrdl fliggdnyként leereszkedd vékonyabb, gaz-
zal toltott parnak is helyet kaptak a gépkocsi utasteré-
ben. S6t, a kivulre telepitett 1légzsakokkal a gyalogosvé-
delem is el6térbe kertilt. A motorosok, kerékparosok, lo-
vasok, de még a sikléerny6sok és a sieldk, ill. a ktilono-
sen veszélyeztetett idés emberek részére is kifejlesztet-
tek gazzal automatikusan felt6ltédé védoé parnazatokat.

A személyautokban a légzsakot telepitik elére,
ulésbe, oldalra, a jarmG mennyezetére, vagy a kor-
manyoszlop ill. a kesztyltarté ala is (1. abra). Van mar
a két els6é utas kozé nyilo légzsakvaltozat, valamint a
biztonsagi 6vre applikalt felfivodoé parnazat is. A védel-
mi eszkoéz fontossagara jellemzd6, hogy 50 km/h sebes-
ségl Utkozésnél a testtdomeg 25-szoérdse hat a tehetet-
lenség miatt. Fontos tudni, hogy a balesetek 30%-a ol-
dalrol torténd ttkozésnél kovetkezik be, a sulyos séri-
lések 40%-a is az oldaltitk6zésbdl szarmazik. A 1légzsak-
okkal ellatott gépkocsikban kiilénbésen veszélyes a biz-
tonsagi 6v bekapcsolasa nélkil utazni, mert az eseten-
ként 300 km /6 koruli gyorsasaggal kicsap6do parna sa-
lyos sértiléseket idézhet el6. Terhesség esetén és egyes
betegségek fennallasakor a légzsak mukodése kockaza-
tos lehet. Pl szivritmuszavar miatt betUltetett
pészméker, korabbi nyak- vagy gerincmutét, ttidétagu-
las, csontritkulas esetében mérlegelni kell, hogy mu-
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Példak a légzsak fajtakra

1. abra

kodjon-e. A gyerektilés és a légzsak egylittes hasznalata
szintén nagy figyelmet igényel. A jobb elsé ulésen, a
menetirannyal szemben elhelyezett gyerekiilés esetén
fontos a légzsakmukodteté kikapcsolasa, menetirany-
ban rogzitett helyzetnél pedig az tlés maximalis hatra
tolasa.

Ma mar a gyalogosvédelmet ellaté kiilsé alkalma-
zasok is fellelheték, pl. egyes terepjarok lokharitéjan,
motorhaztetéjén, ill. a szélvédd elétt felfavodo 1égzsak
6via a komolyabb sértilésektél az eltitdtt személyt. Igy
balesetkor a ktilsé légzsak a gyalogosok tulélési esélyeit
jelentésen noveli. Az Eurdpai Autogyartok Szovetsége-
nek (ACEA) gyalogosvédelemmel kapcsolatos javaslatai
a dontéshozok elé kertltek. Kérdés, hogy onkéntes ko-
telezettségvallalasarol lesz-e sz6, vagy jogi szabalyozas-
ként egyszer kotelezévé valnak ezek az életmenté kiegé-
sziték.

A gépkocsi légzsakrendszer rovid torténete

Walter Linderer német és John W. Hetrick amerikai
meérndk 1951-ben egymastol fliggetlentil nyGjtotta be az
elsé légzsak szabadalmat. Linderer sUritett levegés
rendszert fejlesztett, amit a 16kharitéra haté ttés, vagy
a gépkocsivezetd mukodtetett. Hosszabb kisérletezés
utan kidertilt, hogy a suritett levegd viszont nem tudta
elég gyorsan felfijni a védelmi eszkdzt. Hetrick ipari
meérndk volt, majd haditengerész. A torpedéknal hasz-
nalt suritett levegés megoldas adta az oOtletet, talalma-
nyat értékesnek talaltak, de miutan — az akkori megité-
lés szerint — kevés gazdasagi értéket képviselt, haszna-
lata nem terjedt el (ilyen kértilmények kozott jart le sza-
badalma). Japanban Yasuzaburou Kobori rendszere
1964-ben mar a nagyobb érdeklédést keltett, ez alapoz-
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A légzsik kialakitasanak néhany varrasi mivelete

2. abra

ta meg a ma is hasznalatos légzsakrendszerek alapjat,
beleértve a pirotechnikai eszkozzel térténé — a légzsakot
felfajo — nitrogéngaz fejlesztést. 1967-ben Allen K. Breed
feltalalt egy elektromechanikus érzékel6t (csében acél-
golyd), igy a rendszer 30 ms (millisecundum) alatt mu-
kodésbe 1épett, ezt a Chrysler gépkocsikban kezdték al-
kalmazni.

Az 1970-es években a Ford és a General Motors
kezdett légzsakkal felszerelt autékat forgalmazni, az
Oldsmobile Toronado volt az elsé jarmu, amelyben egy
utasoldali légzsak is volt. 1981-ben a Mercedes-Benz
bemutatta sajat rendszerét, amely a biztonsagi oveket
utkozéskor automatikusan eléfeszitette, igy az utas-
biztonsagi rendszer mar nemcsak légzsakbél allt. Ké-
sébb a Porsche 944 Turboban és a Honda Legendben
alapfelszereltség lett a felfijodé védé parnazat. A fontos
védelmi kiegészité telepitését sorra atvették a gépkocsi-
gyartok. Eurépaban a Mercedes-Benz mellett 1991-t6l a
BMW, ill. a Volvo alkalmazta az egyes felsé kategoriaju
modelljeinél. A Honda is megkezdte a légzsakok alkal-
mazasat, ill. az Opel, a Rover, a Peugeot, a Renault és a
Fiat, ill. a Ford, majd az Audi is gyartott ilyen felszerelt-
séggel autokat. Egyre népszertibbek lettek a térdet vé-
dé, tovabba figgdny- és egyéb oldallégzsakok (ezek segi-
tenek borulaskor megvédeni a benntilét a jarmu oldala-
ra haté — beltilre kozvetitett — nyomastoél, valamint a ki-
eséstél). A Toyota Avensis markabol — 2003-t61 Eurépa-
ban — 9 légzsakkal felszerelt gépkocsik kertiltek forga-
lomba. Ma mar ennél tébb légzsak is eléfordul egyes
személygépkocsikban.

A légzsak anyaga, eléallitasa

Az életvédd, balesetkor felfivodo parnak (eldl kb.
60 dm3 Urtartalmi zsakszeru textiltermékek) szovott
anyagbodl készlilnek, részben koézvetlentil formara széve,
masrészt szabassal és varrassal (hegesztéssel) kialakit-
va. F6 alapanyaguk a poliamid 6,6 tipusu szintetikus
multifilament fonal, ebbdl vaszonkotéssel készul a lég-
zsak-szovet. A kb. 140 agbdl felépuld, kedvezé hajlité
merevségll és o6regedésallé poliamid 6,6 mellett a polia-
mid 4,6 is elterjedében van magasabb (285 °C-os) olva-
daspontja miatt. (A poliamid elnevezés utani szamok a
lancmolekulat alkoté monomerek szénatomjainak sza-
mara utalnak, az elsé szam a diaminra, a masodik a
dikarbonsavra vonatkozik). A kivalé hajlit6 merevség és
a kis légateresztési képesség mellett fontos a nagy sza-
kitoerd, a korlatozott és mindkét fonaliranyban egyenle-
tes nyulas, a nagy tépdszilardsagi ellenallas és a garan-
talt mérettartas. A szovést specialis szovégépeken vég-

zik. A kialakuldé szovetnek hosszaban és szélességben
rendkivil egyenletesnek kell lennie, a precizen szaba-
lyozott kiszovéssel a légateresztéd képesség alapkovetel-
ményét (10 liter/100 cm?2/min) mindenttt garantalni
kell. Ma mar jacquard-géppel felszerelt légsugaras sz6-
végépeken formara szoévott termék készithetd, az egy-
mas folott szétt rétegek zsakszerti 6sszeszovésével. Ko-
rabban mukaucsukkal (poli-kloroprén) vontak be a sz6-
vetet, kés6bb elterjedt a kenéssel térténd szilikonréteg
felvitel (2. abra).

Amennyiben nem formara szovéssel allitjak elé a
légzsakot, gy a varras el6tti teritést nagypontossagu
célgéppel, a szabast preciziés kovetelményeknek megfe-
leld, szamitogép-vezérlésti lézeres vagoberendezéssel
végzik. A haromdimenzios (kifogastalanul egyenletes,
rancmentes) varratot olyan robotvarrogéppel készitik,
amelyen az all6 helyzetli szovetfelliletek folytonossagat
mozgbd varrdfej alakitja ki. Az emlitett képességeket
nemcsak a kelmének, hanem a konfekcionalt kész
zsaknak is ki kell elégitenie. A légzsakokban beltl
panyvakat rogzitenek, ezekkel biztosithaté az alakhe-
lyesség. A légzsak hatuljan levé nyilasokon a felfijast
biztosité gaz a gépkocsiban utazoé testét kéveté megfo-
gas utan tavozni tud. Ma mar a személy témege, pozici-
oja, az Utkodzés sebessége figyelembe vételével valtoztat-
hat6 gazleeresztésu légzsakok is a fejlesztések eléterébe
kertultek, azért, hogy a mozgasi energia elnyelésekor ne
azonnal tavozzon el a teljes gazmennyiség. A kétfokoza-
ta légzsak kialakitasoknal a felfavodas mértéke kisebb
vagy nagyobb (csak az egyik, vagy mindkét gazgenerator
aktivalodik), tovabba a gazleengedés is szabalyozott.

Az elkészult légzsakokat a gépkocsiban kétféle haj-
togatas valamelyikével taroljak. A harmonikaszertien
(leporello) tarolt légzsak a gazgenerator folott helyezke-
dik el, a koncentrikusan elrendezett pedig tébb kérben
a gazgenerator korul.

A biztonsagi 6v

A biztonsagi ov kifejlesztésének igénye az Egyestlt
Allamokbél szarmazik. Az 1930-as években amerikai
traumatoloégus orvosok irasban kovetelték a kormany-
zattol, hogy a gépkocsikban legyen olyan biztonsagi
megoldas, amely baleset esetén megakadalyozza sulyos
és halalos séruléseket, a jarmwibdl valé kiesést. El6szor
a kétpontos biztonsagi 6v (derékov) kezdett elterjedni.
Ez ugyan meggatolta, hogy baleset esetén az auté veze-
téje vagy utasa kiessen, de az un. ,ostorcsapas hatas”
ellen (amikor az emberi fels6test pl. frontalis titk6zéskor
hirtelen elére, majd hatralenduil) nem védett. Az v elle-
nére bekovetkeztek sulyos fej- és mellkasi, gyakran ha-
lalos sérulések. 1949-ben az amerikai Nash autégyar
Ford modelljeinél lehetéség volt a kétpontos biztonsagi
ovvel felszerelt valtozat megvételére, azonban nagyon
kevesen vasaroltak ilyet, mert az emberek tobbsége a
biztonsagi ovet kényelmetlennek, mozgasszabadsaguk-
ban korlatozéonak tartotta.

A kozuti balesetek tapasztalatainak elemzésével az
1950-es években lendtletet kaptak a biztonsagi fejlesz-
tések, ebben az USA-n kivlil Eurépa, ezen belil pedig
Svédorszag vallalt jelentés szerepet. Szamos kisérletet
kovetéen a Volvo gyar 1958-ban szabadalmazta azt a
harompontos biztonsagi O6vet, ami ma is hasznalatos.
Ennek kifejlesztése a svéd szarmazasu, az elézdleg a
Saab gyarnal dolgoz6 (repulégépek katapultiiléseinek
kifejlesztésével foglalkoz6) Nils Bohlin nevéhez flizddik
(3. abra). 1959 nyaran a svéd Kristianstad varosanak
autokereskedésében a Volvo PV 544-es modellt harom-
pontos biztonsagi 6vvel értékesitették.

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIX. EVF. 20172 7



MUSZAKI TEXTILIAK

Az 1960-as évek elsé
felében még csak néhany
autogyar ajanlotta a ha-
rompontos biztonsagi 6v-
vel felszerelt személyau-
to6t, mint valaszthaté val-
tozatot. 1967-ben az
USA-ban rendezett nem-
zetkozi kozlekedésbizton-
sagi konferencian a Volvo
szakembereitél  elhang-
zott, hogy a tdbb mint 28
ezer kozati balesetet ele-
mezve, a biztonsagi ov
hasznalata 50-60%-kal cs6kkentette a kozati balesetnél
bekovetkezé személyi sértiléseket. Az 1968. évi Bécsi
Egyezmény elrendelte, hogy az 1j személygépkocsikba
biztonsagi ovet kell szerelni, hasznalatat kotelezévé kell
tenni (kivéve, ahol az adott orszagban érvényes torvé-
nyek erre felmentést adnak). Hazankban az 1976. janu-
ar 1-jén hatalyba 1épett rendelet vezette be a biztonsagi
ov kotelez6 hasznalatat a személyautdk elsé tlésein.
Azobta a hatsé uléseknél is van biztonsagi 6v, hasznala-
tuk kulén szabaly szerint kotelezd.

A biztonsagi 6veket nagyszilardsagt multifilament-
bél (pl. poliészter), tis rendszerti, kettés vettillékbevitelt
biztositd szalagszoviégépeken gyartjak (4. abra). Az elké-
szult 46-48 mm széles és 1,2 mm vastagsagu hevedere-
ket feszités mellett hérogzitik (200 °C feletti forrélevegds
hoé-kozlés, majd hutés), biztositva a méretallandosagot.
Az igényesebb 6vek szennytaszitok, vékonyabb és hajlé-
konyabb valtozataik novelik a viselési kényelmet

Nils fvar Bohlin (1820 -2002)
a harompontos biztonsagi ov kifejlesztoje

3. dbra

A beszerelt légzsakok és az 6vfeszitd
osszehangolt miik6dése

A kozponti légzsak vezérléegységhez tobb szenzor
kapcsolodik, igy tobbek kozott a gyorsulas- és Uitkdzés-,
ajtonyomas-, kerékfordulatszam-érzékelék, giroszkép (a
gépkocsi borulasakor), féknyomas-szenzorok és az lé-
sek elfoglaltsagat érzékeldk (5. abra). A kdzponti gyorsu-
lasérzékel6 kimendjelének idébeni valtozasa a muikodte-
t6 bemendjele. Ha a nyugalmi jeltdl eltér6 érték képzé-
dik, de ez csak rovid ideig all fenn, gy a rendszer nor-
malallapotba visszaall parancskiadas nélkul (pl. ezért
nem aktivalodik a légzsakrendszer a padkanak utko-
zéskor). Egyéb jelvaltozaskor — a tobbi szenzor jelértéke-
lést figyelembe véve — jon létre a 1égzsaknyitasi parancs.
A vezet6i légzsak a kormanykerékben, az els6 utasé a
muszerfalban, az oldal- és fuggénylégzsakok a beavat-

a biztonsagl ov szalagszévéssel készll

" a3 pontos mozgathato bzéprészen  t az ajtokeret
biztonsagi 6v zdrnyelv rogzitett csat régzitéstdl
A biztonsagi dv gyartasa és felszereltsége
4. édbhra
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Az egyszer( légzsakrendszer elektromos/elektronikus felépitése
5. abra

kozas helyénél vannak tarolva.

Vészhelyzetben a pirotechnikai eszkéz elektromos
gyujtasra aktivalodik, az égé hajtéoanyag altal felszaba-
dulé gaz hatasara 20-30 ms alatt felfGvodnak a lég-
zsakok. Kiemelten lényeges, hogy a légzsak mutikodése
idében torténjen, tovabba a felfavedo légzsak ne jarjon
sérilési kockazattal. Altalaban az Utkdzést koveté 40
ms mulva a légzsakok felfogjak a fejet és a felsétestet,
igy a gerinc védelmét is biztositjak Az atmenetileg rogzi-
tett testrészek szabadda valasat 120 ms mulva garan-
talni kell, a gaz légzsakbol torténd — legalabb részleges —
tavozasaval (6. abra).

A régebbi légzsakrendszerekben a pirotechnikai esz-
koz (elstit6 szerkezet) natrium-azidot (NaNs, ami egyébként
szilard rakéta-hajtéanyag), kalium-nitratot (KNOg) és szili-
cium-dioxidot (SiO2) tartalmaz. A vezetéoldali légzsak mu-
kodtetsjében kb. 50-80 g, a nagyobb utasoldali légzsaknal
kb. 250 g natrium-azid kerult alkalmazasra. Ezek az 0sz-
szetevok az titkozést kovetden lépnek reakcioba, a felfajast
biztositd nitrogéngazt eléallitva.

A gyors egymasutanban lejatszodé harom kémiai
reakci6 1ényege:

o Az els6 folyamat: 2 NaN3 — 2 Na + 3 Nz, amikor
az elektromos impulzus (villamosan létrehozott hé és iv)
hatasara, kb. 300 °C-os hdémérsékleten megindul a
bomlas, fém natrium és nitrogéngaz képzédik. (A legré-
gebbi rendszerek mechanikus gyujtassal mukodtek. A
lassulasi kiiszob elérésekor kioldédott gyujtoszeg retesz,
majd egy rugb belétte az elégyujto-toltetbe a szeget, igy
kezd6d6tt meg a gazképzoédési folyamat.)

e A masodik reakci6:10 Na + 2 KNOs — K20 + 5
Na20 + Nz, ekkor a rendkiviil reakcidképes fém natrium
hatasara a kalium-nitrat reagal, mikézben t6bb nitro-
géngaz szabadul fel. Ennél a folyamatnal 1ényeges, hogy
a kornyezeti nedvességre érzékeny — higroszképos — ve-
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A natrium-azid a légzsak rendszer pirotechnikai eszkézében
7. abra

gyulet ne gatolja a kémiai folyamatot, ezért pl. a natri-
um-nitrat (NaNOg) jelenléte kedvezébb.

e A harmadik kémiai folyamat: K2O + Na2O + 2
SiO2 — K2SiOs + NazSiOz, ennek soran a kalium-oxid
(K20) és natrium-oxid (Na20) aktivitasa megszunik, a je-
lenlevé szilicium-dioxid hatasara kialakulé natrium-
szilikat (Na2SiOs) stabil vegytilet.

A gyajto altal aktivalodott toltet detonacié soran
fejleszti a szikséges nitrogéngazt. Miel6tt a 1égzsakokba
kertll, szirén halad keresztiil, egyrészt a szilard égés-
termékek megfogasa, masrészt a gaz hémeérsékletének
csokkentése érdekében (a keletkezd gaz hémérséklete a
650 °C-t is elérheti). Az optimalis gazaramlast favokak
biztositjak (7. abra).

A légzsakok pirotechnikai rendszerében levé natri-
um-azid rendkiviil mérgezé anyag, de az emlitett kémiai
reakciok soran — a légzsakmukodteté berobbanasat ko-
vetéen — a veszélyes vegyllet artalmatlan 6sszetevékre
bomlik. Azonban a sértetlen légzsakot tartalmazoé
roncsautok veszélyes hulladékot jelentenek, fontos len-
ne tébbek k6z6tt a natrium-azid tartalmu egységek sza-
balyos megsemmisitése.

A folyamatos fejlesztések arra iranyulnak, hogy
még kevésbé toxikus melléktermékek keletkezzenek. Az
1990-es évek masodik felétél a masodik generacios
rendszereknél a pirotechnikai téltet mennyiségét mér-
sékelték, féleg a légzsakfelfujodas kedvezdtlen intenzita-
sanak (hallaskarosodas, esetleges égési sértilés) csok-
kentése céljabol. Célkitlizés lett az azid-mentes reagen-
sek alkalmazasa, amelyek nemcsak kevésbé mérgezdk,
hanem alacsonyabb égési hémérsékleten is végbemegy
a gazfejleszt6 reakci6. Egyes gyujtotoltetek érzékenyek a
ktls6 hémérsékletvaltozasokra (nyomasmaximum inga-
dozas), nagy hidegben késedelmesen mitikédnek. A ma-
sik fontos fejlesztési irany a hibridtoltetek (6kogene-
ratorok) alkalmazasa, amelyek nyomasmaximum valto-
zasa minimalis (8. abra). Ezeknél a korszeribb megol-
dasoknal kulon tartalyokban semleges gazt (pl. argon,
hélium stb.) tarolnak (a kétfokozati rendszereknél két
egymastol elszigetelt tartaly helyezkedik el az adott he-
lyen). A vezetéoldalon gylri-, az utasoldalon henger
alaku a gaztarolé. A tarolok nyilasa perforalt membran-
nal van lezarva. A pirotechnikai eszkéz aktivalasakor
keletkez6 nitrogéngaz névekvé nyomasa atszakitja a
membrant, a kiszabadul6 semleges gaz felfijja a 1égzsa-
kot. Tekintve, hogy ez a gaz nem forrd, igy vékonyabb
szovetbdl készitheték a légzsakok, amelyek azonos akti-
valt térfogat ellenére kisebb helyen elférnek.

A légzsakrendszer iranyitéegysége Un. 6éndiagnosz-
tikai technikaval is rendelkezik, ellenérzi az érzékeldk
és beavatkozok mukodését, ill. a tapfesziltséget, hiba
esetén kivilagitja a muszerfalon levd ikont. Az atalaki-
tokkal eldallitott 24 V-os egyenfesziiltséget kondenzato-
rok taroljak a gyors gyujtashoz. A kdzponti iranyitéegy-
séget az utasvédelmi zénaba telepitik, ahol ttkozéskor
legkisebb a mechanikai behatas, kertilheté a szélsésé-
ges hémérséklet, ill. a kiils6 elektromagneses zavaré ha-
tasok minimalisak.

A rendszer biztonsagos mukodését tobb specialis
megoldas is garantalja. Igy szétkapcsolaskor révidre-
zar6 érintkezdés, valamint biztonsagos kapcsolatot l1étesi-
t6 ikerzaras csatlakozok, csatlakozas-ellenérzok, vala-
mint az Gzemszeruen elfordul6 elektromos alkatrészek-
nél (pl. kormanykeréknél) spiralkabel (4-5 m hossza
szalagkabel-tekercs) segit a mtikodoéképesség fenntarta-
saban. A hajlékony (tGtkozéskor sem szakado, vezetéké-
pes) kabelek, tokéletes csatlakozok (kis érintkezési el-
lenallassal és korrozioallosaggal) szintén fontos tartozé-
kok.

A jelek a kiilonbo6z6 érzékeldktodl kertilnek a légzsak
vezérléegységébe, amely meghatarozza az Utkozés szo-
gét, az erdhatas sulyossagat a tovabbi valtozokkal
egyutt. A kombinalt jelértékelések alapjan kertl sor pl.
a biztonsagiov-eléfeszité mikodtetésére is.

Amennyiben a harompontos biztonsagi 6évek nem
megfelel6 feszességgel rogzitik a személyt, akkor ttko-
zéskor lehetévé teszik a test eléremozdulasat, majd az
ezt kovetd megfeszilés utan jelentds igénybevétel hat az
emberi szervezetre. Ez a hatranyos kortilmény a
biztonsagiov-feszitével kikliszobolhetd, mert miel6tt még
a hevederbe csapddna a fels6test, mukoédésbe 1ép és
megfesziti a hevedert. Az 6vfeszité az ttkodzés utan, de
még a légzsak felfajodasa eldtt fejti ki hatasat (az ovfe-
szit6 nem 1ép mukodésbe, ha a gépkocsi 15 km/h-nal
kisebb sebességgel titkozik valaminek). A becsatolt biz-
tonsagi ov védéképességének hatékonysagat az 6vfeszitd
szerkezetek ugy fokozzak, hogy az titkozéskor a test eld-
recsapodasat korlatozzak. Kezdetben még mechanikus
érzékelovel ellatott és ilyen mukodésti ovfeszitéket
hasznaltak. Ujabb fejlesztésként mechanikus titk6zés-
érzékelével kombinalt pirotechnikai oOvfeszitét alkal-
maznak, amely ktiiszobértéknél nagyobb ttkozési lassu-
lasnal aktivalja a gazt fejleszté pirotechnikai patront.
Ennek hatasara az expanziés csében elmozdulé dugaty-
tyti az acél sodronykotél segitségével megforgatja a biz-
tonsagi-ov csévélddobjat, igy az 6v megfeszul. Lényege-
sen korszeribb a kozponti légzsak elektronika altal
mukodtetett pirotechnikai o6vfeszité. Ennél az elektro-
mos jel aktivalja a gyujtopatront, a nagy nyomasu gaz
az expanzios csében hat a dugattyura, amely a hozza

gazgenerator-1 dugatty szar

g4z kivezoto
nyilasok

a legzeakba

membran

Kétgyu|jtés hibridtoitet a légzsak mikodtetéséhez

8. abra
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gazlejles2té
patron
biztonsagi
ov
hajlitott csé
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ldés, beteg embereket védé
légzsak-rendszeres védémellény

13. dbra

Dictunsag-ov

golyctarolo

A golyésoros ovfeszité felépitése és miikodése
9. dbra

a golyokkal

rogzitett drotkotéllel meghtizza a biztonsagi 6v csatlako-
zojat, megfeszitve a biztonsagi 6vet (9. abra).

Az 1990-es évek masodik felétél dontéen az ovet a
vazhoz roégzitett csatlakozé elemre hatéd pirotechnikai fe-
szitét telepitenek. Az utastérben az elsé tilések kozelé-
ben beszerelt lassulasérzékeld az ttkézéskor az utasok-
ra hato lassulast érzékeli. A kdzponti légzsak elektroni-
kajanak elektromos jele aktivalja a gyujtoépatront, be-
gyUjtva a gazfejleszté anyagot. A nagynyomasu gaz az
expanzids csében megnyomja a dugattytt, amely a biz-
tonsagi O0v csatjara hatva fesziti az 6vet. Az emlitett ex-
panziés csé nagy helyigényét az egyenes csé ivben tor-
téné meghajlitasaval lehet kiklisz6bolni, a feszitéeré at-
adasa nem acélsodronnyal, hanem golyésoros kozveti-
téssel torténik. A jelenlegi valtozatoknal a mukodtetést
a kozponti 1légzsak elektronika végzi, igy a légzsakok és
az Ovfesziték mukodése jol 6sszehangolt.

A bolygoétarcsas Ovfesziténél a Wankel-motor du-
gattyujahoz hasonlé bolygo tarcsa végzi a tekercseléses
ovfeszitést, amely harom pirotechnikai patron egymas
utani mukoédésével forgatja el a csévélot.

Egyéb légzsak alkalmazasok

A motorosok szamara is kifejlesztettek légzsakot.
Az elsé, légzsakkal ellatott motorkerékpar a Honda Gold
Wing volt 2006-ban. Az utast kérbefogo véddcella hia-
nyaban a viselt védéeszkdz nyujt biztonsagot. A haté-
kony védéfelszereléseket gyarté Dainese cég 2010-ben
mutatott be légzsakokkal ellatott motoros-ruhazatot.
Szamos kulfoldi orszagban a motoros rendérok légzsa-

A kT
vlepitett legzsak

ker_élq?&os S .
feifiivoda sisakja a lagzeak-mellény miksdése
Motorkerékparozassal és kerékparozassal kapcsolatos légzsakokra példa

10. abra
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11. abra

kos kabatot hordanak. Az egyik végén a motorkerék-
parhoz rogzitett muiikodtetd zsindor a leeséskor fellépd
huzoéerdét kozvetitve aktivalja a gazpatront (ezutan 6nki-
oldéval a belsé zsinorvég szabadda valik), amely a fels6-
testi parnazatot felfujja. A véddsisakot nehezen viseld
kerékparosok szamara elérheté a légzsak-technologias
Hovding bukésisak, amely 20 km/h sebességi rafuta-
sos Utkozéskor is tokéletesen mukodik (10. abra).

A lovasokat védé légzsakos mellény a motorosok
légzsakos ruhazatabol fejlédott ki, magyar talalmany-
ként (a feltalalo Straub Tamds). A lovasok biztonsagat
jelentésen fokozod, a sértilésektdl a felsétestet védod 61to-
z€ék egy a mellénybe épitett 1égzsakrendszer, amely egy
aktivalo zsindrbol és suritett gazzal toltott patronbdl all.
A nyereghez rogzitett flexibilis zsinérhoz csatolja magat
a lora szallast koévetéen a lovas. Ennek a zsinérnak a
masik vége a védéruhazatban levd, szén-dioxid gazzal
toltott patron nyitészerkezetéhez kapcsolodik egy -
adott er6hatasra mukodésbe 1épé — mechanikus kioldé-
elem kozvetitésével. Leeséskor a 16t6l eltavolodo személy
teste — kb. 250-300 N er6 fellépésekor — megrantja a
huzozsinort, igy nyitja a gazpatront, a légzsakrendszer
pedig 0,1-0,3 s alatt automatikusan felfajodik, védé-
parnat képezve. Ennek segitségével a kemény foldet
érésnél felléps titédések csillapitva hatnak a felsétestre,
az életfontossagu szerveket, a gerincet és a nyakat, a
bordakat, kulcscsontot megvédve a komoly sértilésektél
(11. abra).

A sikléerny6soknek a leszallaskor a haton viselt és
részben 1l6 helyzetll nagyméretti — ventilator segitségé-

i IS
lavinaomlaskor mento légzsak

sikidernydsnok lo- &8 hati lagzsak
Példak az egyéb légzsdk alkalmazasokra
12. dbra
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vel, levegével felfajhato — légzsakja nyujt védelmet (12.
abra).

Lavinaomlaskor a sielék megmenekuilési lehetésé-
gét fokozza a specialis légzsak. A lavina bekévetkeztekor
a ho csapdajaba keruilt sield testtérfogatat 150 literrel
noveli, ezzel a stiriségvaltozassal segiti, hogy a test a
felszin f6lé kertiljon (12. abra).

Japanban mar kifejlesztettek légzsakokat a kuilo-
nosen veszélyeztetett idés emberek szamara, az eleséses
— kilénésen az epilepszias rohamnal fennallé — sériilé-
sek csokkentésére (f6ként a fej és a csipd védelmére). A
konnyt szerkezetl1 védémellény a deréknal van rogzitve,
az elektromos érzékel6é a hirtelen mozdulatokra aktiva-
lodik. A riasztaskor 15 liter stiritett levegd befecskende-

zésével automatikusan felfijodik a parnarendszer (13.
abra).
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A jarmivek uveghazhatasu gazkibocsatasanak
merséklése innovativ textiliakkal

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Uveghazhatasu gézok, Légkéri szén-dioxid koncentracio, Kompozit, Szénszal,
Vontatésarkany, Hidrogénhajtast gépkocsi, Uzemanyag-cella

A Foldet alapvetéen a Nap melegiti, de a bolygd
belsejében zajlé radioaktiv bomlasok, vulkani jelensé-
gek, és az emberi tevékenységekkel jaré hétermeld fo-
lyamatok is hozzajarulnak ehhez. A Féld ,Gveghaza”
esetében a ,foliat” ill. az ,uveget” a Foldet kérben bebo-
ritdé levegéréteg, az atmoszféra helyettesiti. Ez az tveg-
hazhatds (amely részben azonos a mezégazdasagban
hasznalt meleghazakkal) 6nmagaban hasznos, nélkile a
Fold emberi életre alkalmatlan, fagyott bolygé lenne. Az
éghajlati egyensuly fenntartasahoz fontos a Fold-felszin
éves atlagos hdémérsékletének optimuma, amit a beér-
kez6 és a rajta termelédd, valamint a vilagtirbe kiaraml6
héenergia mennyisége (mint htitéhatas) befolyasol. Az
egyensulyban levé rendszer megbomlasa akar végzetes
mértékd klimavaltozashoz vezethet. Amennyiben az
uveghazhatas csdkkenne, Uigy a hémérséklet is csok-
kenne, tobb viz fagyna meg, ami tovabb gyorsitana a le-
hulést. Az tiveghazhatas fokozédasaval azonban a leve-
g6 paratartalma — a fokozott parolgas miatt — névekszik
és ennek folytan, miutan a vizgéz az infravérés sugarak
tovabbjutasat akadalyozza, a melegedés 6nmagat eré-
sitve fokozédik (1. abra).

Az tveghazhatasu gazok ko6zo6tt nemcsak a szén-
dioxid és a vizgéz kapcsolatos az emberi tevékenységgel,
hanem a metan, részben az 6zon, a dinitrogén-oxid és a
szintetikus gazok (pl. freon és egyéb ipari gazok) is. A
kulonbozé gazok infravords-sugarzaselnyelési hanyada
kulénbozé: a széndioxidé kb. 66%, a metané kb. 20%,
az 6zoné kb. 8%, a dinitrogén-oxidé 6 %. A szintetikus
gazok éghajlatvaltozasra kifejtett hatasa tobb ezerszere-
se lehet a szén-dioxidénak.

Amennyiben a bolygé légkore a sajat hémérsékleti
sugarzasara szamara atlatszatlan, tigy a bolygo felsziné-
rél nem tud a hé fénysebességgel visszasugarozni (ilyen
folyamat van az tiveghazban), emiatt a felszini és 1égkori
hémeérséklet magasabb lesz. Ezt Joseph Fourier fedezte
fel 1824-ben, szamszerUsiteni Svante August Arrhenius
svéd kémikus tudta 1896-ban.

A hésugarzas vilaglirbe torténd tavozasat akada-
lyoz6 gazok eredete:

napfeny sugarzas és
részbeni visszatukrozddés

a szendioxid es egyeb
gazok csapdaba ejtik
a visszaverodo sugarzast|

A
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e A széndioxid az él6 szervezetek bioldgiai folya-
matai, a vulkanok, 6ceanok muikodése (az emberi tevé-
kenységbdl szarmazé szén-dioxid 30%-a oldodott fel a
tengerekben), a rohamos mértékt erdéirtas, a fosszilis
energiahordozok égetése (erémuivek, ipar, kozlekedés)
miatt fordul elé.

e Az 6zonkoncentraciéo névekedéséért a bels6égé-
st1 motorral felszerelt gépjarmutivek tehetdk feleléssé (fo-
tokémiai szmog).

e A metan a szerves anyagok rothadasabdl ered, a
mezégazdasag (rizstermesztés, allattenyésztés), a hulla-
dékgazdalkodas, a szennyvizkezelés kovetkezménye.

e A dinitrogén-oxidot az élészervezetek bomlasa, a
mutragyahasznalat, a héerémuvek, a kozlekedés okoz-
za.

e A szintetikus gazok egyes ipari folyamatokbol
(kén-hexa-fluorid, fluorozott, szénhidrogének, perfluor-
karbonok) szarmaznak. Pl. oldészerek, htit6kozeg, zsir-
talanito- és szigeteldanyagokban vannak jelen a légkor-
ben.

A 1égkori szén-dioxid koncentracié névekedése je-
lenti az egyik komoly koérnyezeti problémat. Ez id6 sze-
rint a tiszta levegdé kb. 390 ppm-nyi (0,039 m/V %)
szén-dioxidot tartalmaz. Szaz éve még kb. 280 ppm
koncentracié volt jellemzd. A szén-dioxid tiveghazhatasu
gaz, azaz bolygéonk felszinérél a hé nem képes fényse-
bességgel kisugarozni az tirbe, csak joval lassubb fizikai
és meteorolégiai médon. Ez a jelenség a klimakutatok
tobbsége szerint hozzajarul a globalis felmelegedéshez,
aminek 80%-aért az emberi tevékenységek miatti szén-
dioxid-kibocsatas okolhaté. A szakemberek szerint a
légkor 450 ppm szén-dioxid koncentraciéja mar vissza-
fordithatatlan éghajlatvaltozassal jarna. Igaz a foldtor-
ténetben régen — egészen mas korilmények kozott — eld-
fordult mar 1800 ppm szén-dioxid koncentraci6 is,
mégsem lett bel6le geologiai katasztrofa.

A szén-dioxid tartalom névekedését elsésorban a ti-
zel6- és tizemanyagok (kdolaj, f6ldgaz, készén) nagymeér-
téki felhasznalasa idézte elé. Ezek elégetésével termelt
energia égésterméke a szén-dioxid és a vizgdz, amelyek
egyarant fokozzak az tiveghazhatast. Ehhez nagymeérték-
ben hozzajarul az erdék kiirtasa, a természetes életko-
zOsségek tonkremenetele, igy a névények egyre kevesebb
szén-dioxidot képesek megkodtni és oxigént termelni.
Mindezek mellett jelentés mennyiségli szén-dioxid kertil
a levegbébe a vulkankitorések révén és a tengerekben
megkotott szén-dioxid tavozasa miatt.

A jarmiivekben alkalmazott innovativ textil-
anyagok szerepe az uveghazhatas
csokkentésében

A kiilonb6zé6 emberi tevékenységek okozta fo-
kozott szén-dioxid kibocsatis mérsékléséhez az
egyes textilipari fejlesztések is képesek hozzajarul-
ni. A jarmtvek tdmegének csokkentésében az innovativ
textilanyagok is kivehetik résziiket.
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Textilanyagok a gépkocsiban

2. dabra

gumiabroncs vazak

Gépkocsik

A gépkocsik (a személy- és a 6 t alatti teherautok)
10%-nyi toémegcsokkentésével kb. 6% Uizemanyag-
megtakaritas érheté el, ezzel a szén-dioxid kibocsatas
7,5-12,5 g/km mértékben mérséklédik. A kdzépkatego-
rids gépkocsikban — nem szamitva a kompozit-vazeré-
sité szalakat, textil szerkezeteket — 2000-ben 20 kg-nyi
kulénbo6zé textilanyag volt ez a mennyiség 2010-re 26
kg-ra emelkedett, 2020-ra pedig varhatolag 35 kg lesz
(2. abra). A fontosabb kozvetlen textilanyagok koézé tar-
toznak az ulésanyagok, tléshuzatok, belsé karpitanya-
gok, szényegek, hé- és hangszigetel6-feltletetek, ttizvé-
delmi hatarolék, biztonsagi 6vek, légzsakok, a kiilonbo-
z6 (leveg6-, Uizemanyag-, klimaberendezésekben alkal-
mazott) szlirék betétei. Kozvetett textilosszetevéket je-
lentenek a hajtoszijak és tomlék, ill. a gumiabroncsok
vazanyagai, valamint az egyre jobban terjedé kiilonbo6zé
kompozitok (karosszéria-elemek, burkolatok, szerkezeti
elemek) vazerdsité anyagai (3. abra).

A kompozitok, mint szalerésitésti anyagok a kui-
16nb6z6 jarmuvek gyartasanal is egyre meghatarozobb
szerepet kapnak. Az anyagkombinaciokbél feléptild,
mesterséges anyagcsalad alapanyaga a matrix, az erési-
t6 vazszerkezeteket masodik fazisnak nevezik. Utobbi
teszi lehetévé az alapanyagtol eltéré kedvezébb tulaj-
donsagok elérését. Igy a kompozitok elénye részben az,
hogy a tulajdonsagok kombinaci6jaként tjabb képessé-
gek hozhatok létre (amelyek kuilén-kiilon nem elérheték
6nalléan a matrixszal ill. az erdsité anyaggal), masrészt
ezek a tulajdonsagok egy adott tartomanyon beltl fo-
lyamatosan valtozhatnak. Az ezekben alkalmazott
szalasanyagok (pl. szén-, Giveg-, aramidszal stb.) alkot-
jak az anyagkombinaci6 vazanyagat. A hossz-, kereszt-
és atlos iranyban egyarant kozel azonos szilardsaga
kelmeszerkezet tobbek kozott specialis kotott, ill. ha-
romdimenzidos szovott textilfeltiletekkel, valamint kui-
16nb6z6 iranya fonalseregek varrvahurkolasos rogzité-
sével érheté6 el. Gyakoriak a tobbtengelyti lancrendszert
kotott kelmék, valamint széleskértien megjelentek az at-
16s fonalfektetéssel kiegészitett muliszaki textiltermékek.

vazszerkezet matrix

[ szélasanyag | [ magyanta |
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mechanikai ellenallas
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A kompozit elvi felépitése
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4. abra

Az elsésorban kenéssel, ill. rétegezéssel kialakitott 6sz-
szetett szerkezetek szilardité vazat ezek a specialis 0sz-
szetételt és kialakitasu textilanyagok képezik (4. abra).

A szénszal elénye a szivossag és a kis témeg. Bel6-
Itk az acélhoz képest kétszer merevebb és 6tszér kony-
nyebb elemeket, alkatrészeket lehet eléallitani. A szén-
szalas vazer6sitési kompozitokat széles korben hasz-
nalja a gépkocsi- és repulégépgyarto ipar. A szénszalak
hihetetlentl erések és merevek, mig a matrixot létreho-
z6 mugyanta nagyon koénnyd és jol alakithat6. A szén-
szalak nagy szilardsagu és modulusu, dontéen szén-
atomokbol feléptils, kétdimenzios, un. rétegstrukturas
anyagok. A kiindul6é anyag (prekurzor) szamos szerves
vegyulet (pl. viszkéz- ill. poliakril-nitril-szal stb.), ame-
lyekbdl pirolitikus Giton allitjak elé a szénszalat. A héke-
zeléses karbonizalas hémérsékletétdl fliggéen részlege-
sen-karbonizalt (oxidalt) ill. grafitizalt (szén-) szalakat
lehet eldallitani. Ennek soran a kiindulé anyagbél ned-
ves vagy omlesztéses modszerrel alakitanak ki szalakat,
ezutan 250-300 °C-os oxidalassal stabilizalasra kertl
sor. A nitrogénaramban végrehajtott szenesités toértén-
het 1700 °C-on, igy részlegesen karbonizalt, oxidalt
(kb.60 % koruli széntartalmu) szal nyerheté. 2400 °C-
on (vagy magasabb hémérsékleten) hékezelve a 90%-nal
tobb szenet tartalmazoé szén- (grafit-) szal jon létre.

Egyértelmtien bizonyitott, hogy a fémbdl eléallitott
szerkezeti anyagok kompozitokkal térténd helyettesité-
sével (textilalapu vazanyagok pl. speciadlis nemsz6tt
kelmék felhasznalasaval) a gépkocsi Osszes tomege 2
kg-mal csékkenthets. Igy, a Nemszottkelme-gyartok
Nemzetkozi Szovetségének (EDANA) felmérése alapjan,
az europai gépkocsigyartas figyelembevételével évente
800 ezer tonnaval csdkkenne a szén-dioxid kibocsatas.

e A gumiabroncsok tomegét az EcoEndurance
(Cordenka) markanevll, nagyszilardsaga viszkozszal
nyersanyagtl kordszévetekkel lehet csékkenteni. Igy a
szokvanyostél vékonyabb, de nagyobb szilardsagu vaz-
szerkezetek érheték el, 15%-kal kisebb tomegu auté-
gumi kopenyek allithatok eld.

e A Sigrafil C SB4 (SGL) elnevezésu szalasanyag
tépéssel konvertalt, vagott szénszal. Az ilyen nagyon fi-
nom szalakbél font fonal nagy szilardsagu és kis nyula-
su, igen hajlékony, elektromosan vezetéképes, hoé- és
vegyszerallo és nem olvad. A belble készllt textilidk,
kompozit-vazerdsiték elénydsen alkalmazhatéok a gép-
kocsi- és repuilégépiparban, tobbek kozoétt konnyebbek-
re cserélheték a nagyobb tdmegli szerkezeti elemek.

e A polipropilén alapt Meraklon szal (Beaulieu
Fibres International) Gjabb valtozata un. trilobal (ha-
romagu keresztmetszettel készilt) tipus. A nagy szilard-
sagu, ugyanakkor rendkiviil kénnyl szalasanyagbol
nemsz6tt kelme alapt kompoziterésité vazszerkezetek
készitheték. Féleg a gépkocsiipari felhasznalasokra fej-
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elektron  proton
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- s
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Természetes rostokkal erdsitett kompozitokra példak
5. dbra

lesztették ki, tobbek kozott a kornyezetkiméld tomeg-
csokkentés érdekében.

e A természetes textilnyersanyagok gépkocsiipari
felhasznalasaval szintén csokkentheté az Uveghazhatast
eléidézé karos gazkibocsatas. Egyrészt mert elmarad a
szintetikus szalak gyartasakor jellemz6 mutianyag-
eléallitasi folyamat, masrészt az igy eléallitott kdonnyebb
anyagokkal csokken a jarmu tomege. Pl ilyen alapanyag a
kenaf hancsrost, amelyet a Hibiscus canna-binus névény
szarabol nyernek. A nagy hosszusagu, fehér ill. sargasfe-
hér rostok megfelelé hajlékonysaggal, nagy szilardsaggal
és kis nyulassal rendelkeznek. Hasonléan kedvelt kompo-
zit vazer6sité a kenderrost. Felhasznalasukkal kézbensé
gépkocsi-ajtoboritast és egyéb burkolatokat készitenek. Az
igy gyartott kisebb tdmegl elemek elénye még a kony-

| keményitd

o orion | = Lcuhorrd bontéa|

[fermentacicval

Te

szalkegzes

politejsav }

polilaktid szall

A polilaktid szal eléallitisanak elve
6. dbra

nyebb formalhatésag, a hatékony rezgéscsillapitas és a
jobb hangszigetelés (5. abra).

Eléonytsek egyes terlileteken az Onerdsité/onfel-
épité polimer rendszerek (SRPC = self-reinforced poly-
mer composites), amelyek tobbek ko6zott polilaktidbol
készilnek. Ezek alapanyaga a kiillonb6z6 gabonakemé-
nyitékbdl fermentalassal képzett politejsav, amelybdl 4j-
rahasznosithato szal/mutianyag (polilaktid) képezheté (6.

!MUW Tef Ndntasa
Kompozit vazerssits szerkezet kialakitasara példa a repliégép gydrtésban

7. abra
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A hidrogén-hajtast gépkocsi felépitése
11. abra

abra).
Légi jarmivek

A reptilégépeknél is meghatarozo fejlesztési cél a to-
megcsokkentés. Egy nemzetkézi  konzorcium @ (a
Cambrigdei, a Sheffieldi és a Londoni Egyetem) kutatasa
szerint, az aluminium kompozitokkal torténé teljes kival-
tasa esetén a légkori szén-dioxid-emisszié kb. 15%-kal
csokkenne (7. abra). Az elérejelzések szerint ilyen megol-
dassal 2050 korul késztilhetnek majd reptilégépek.

A légi jarmuivek szamitasba jové részegységeinek
tomegcsokkentése is felkeltette a konstruktérok érdek-
16dését. Az tlések 1Uj konstrukciojanal (Recaro cég) a
habszivacs parnazat a szokvanyos 70 mm-rel szemben
mindossze 10 mm vastag, egytttal a nedvességelvezetés
hatékonyabb, amit a lélegzé-képes karpit is eldsegit. Az
U4j ulérészekkel kialakitott tilésmegoldassal 30%-os to-
megcstkkenés érhetd el, ami kornyezetkimélési szem-
pontbdl is elényods (8. abra).

A muiszaki textiltermékek egyik otletes valtozata a te-
herszallitdé tengerjar6 hajokhoz kifejlesztett vontato-
sarkany. A nagyobb magassagban uralkodé szélenergia jol
hasznosithaté a hajé haladasahoz. A sikléernyéhéz hason-
16 nagyméreti légcellas, nagyszilardsagii poliamidszerke-
zetet szupererds polietilén-kotélrendszerrel latjak el. A
nagyméretll vontatésarkanyok tébb ezer tonnas hajok
mozgatasat képes eldsegiteni. Eves atlagban 10-35%-nyi
energia takarithat6 meg, igy a kevesebb tizemanyag-
felhasznalassal csokken a légkori szén-dioxid emisszio (9.
abra).

A hidrogénhajtasu gépkocsi

Az hidrogénhajtast gépkocsi energiarendszeré-
ben a hidrogénhajtashoz sziikséges iizemanyagcella
egyedi membranja is specialis textillap.

A hidrogénhajtast auté — harom perc alatt feltolt-

légaramlas
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sikidemyd

szél hatasara =
felfGjodé reg TN £ Kontrol k&tél
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Vontatosarkany teherszallité tengeri hajokhoz
9. dbra
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heté - tartalyaiban nagy nyomason tarolt hidrogén van
(ez egyes kulfoldi tizemanyagtolté allomasokon hozza-
férhetd), amely a bearaml6 levegd oxigénjével reagalva
az Uizemanyagcellaban elektromos aramot fejleszt (itt a
vizbontas folyamatnak forditottja jatszodik 1le). Az
Uizemanyagcella (amely ano6dbél, katédbél valamint
elektrolit tartalmu membranbdl all) atalakitja a kémiai
energiat elektromos aramma. A protont ateresztd
membran vékony, szenesitett poliakril-nitril, azaz
grafitizalt szdvet, vagy szénszal alapii nemszétt kelme.
Az elektrodok tartalmaznak katalizatorokat, ezek hata-
sara létrejonnek a pozitiv téltésti hidrogén ionok és
elektronok. Az aramfejlesztés soran a hidrogén ionok, az
elektronok és az oxigén reagalasabol viz keletkezik (10.
abra).

A feszultségatalakité 650 voltra konvertal, ez hajtja
a gépkocsi villamosmotorjat. A megnévelt fesztiltséggel
lehet6ség nyilt az elektromos motor méretének és az
Uizemanyagcellak szamanak csokkentésére. Ez a kisebb
koltségli rendszer a bels6égésli motoroknal hatéko-
nyabban hasznositja az energiat, menet kézben sem

széndioxidot, sem egyéb karos anyagot nem bocsat ki az
auto (a keletkez6 viz a kipufogén at tavozik). A maxima-
lis teljesitmény egyes tipusoknal 114 kW (155 LE). Az
lizemanyagcellak témegkdzéppontja alacsonyan helyez-
kedik el, a megfeleld6 menetstabilitast gépkocsi jol ira-
nyithato, erételjesen és zékkenémentesen gyorsithato.
Az ilyen gépkocsi halkan Uizemel, a fékrasegités ered-
ményeként az energia-visszanyeré rendszer hatéko-
nyabban mukodik (a fékteljesitmény is né, amikor fo-
lyamatos fékhatas sztikséges, pl. hosszabb lejtén lefelé)
(11. abra).

Felhasznalt irodalom

[1] Szabo Rudolf: Textiliak az autéban. Magyar Textiltechnika,
2012/5-6. szam

[2] Lazar Karoly: Techtextil
2015/3. szam

[3] Kutasi Csaba: Csokkené tomeg - csOkkend szennyezés.
Textilekkel a szén-dioxid-kibocsatas ellen. Elet és Tudo-
many, 2016/7. szam

[4] Wikipédia szécikkek

2015. Magyar Textiltechnika,
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Jo lathatosagot biztosité mellény — ujragondolva’

Szlics Leticia Monika
INNOVATEXT Zrt.

Kulcsszavak: Jo lathatésagu ruhazat, Védéruha, Divatmellény

A szabadidés elfoglaltsagok kozben és a minden-
napos tevékenységek soran fontosnak tartom, hogy a
veszélyhelyzet kockazatat csékkentsiik. Ennek érdeké-
ben kifejlesztettem egy jo lathatésagot biztosité mel-
lényt, mely megfelel a védéruhazat kialakitasi kovetel-
ményeinek, ugyanakkor a divatban megjelend sajatos-
sagokkal egészil ki.

Kivitelezés az MSZ EN ISO 20471:2013
szabvanynak megfeleléen

A szabvany szerint a jo lathatésagot biztosité ru-
hak a jo lathatosagot biztosité anyagok (hattéranyag és
fényvisszaverd anyag) tertiletei alapjan harom osztalyba
sorolhatéak. A tervezéshez a legkisebb tertileteket eléird
1. osztalyt céloztam meg. A mellény ktilsé rétegén fluo-
reszkalo szinu textiliat kell alkalmazni, amely lathato-
sagot nyujt nappal, ezért ez lett a mellény egyik alap-
anyaga. A jo lathatosagot biztosité mellény kotelezd
eleme a fényvisszaverd csik, amely éjjel garantalja a lat-
hatosagot, megvédve ezaltal a mellény visel6jét egy eset-
leges kozlekedési balesettél. Miutan kiszamitottam a
védéruhahoz alkalmazandé hattéranyag és fényvissza-
verd anyag teruletét, lehetéség nyilt a diszitésre kulon-
bozé szinu textilidk hasznalataval. A lathatésagot elése-
gitd fényvisszaverd csikot is az alapkévetelménynek
megfeleléen alkalmaztam, majd lehetdséget lattam a
mellény hatan fényvisszaverdé csikkal valo diszitésre,
amit mar a szabvanyostol eltéré szélességu szalaggal ki-
viteleztem.

A fényvisszaveré csik és a hattéranyag a tervezett
modellen megszakitas
nélktil megjelenik, a
torzset teljesen korul-
véve, a szabvany kove-
telményeinek megfele-
16en.

A szabvany ha-
romféle elhelyezési le-
hetéséget engedélyez,
ezek az 1. abran latha-
tok. A lehetéségek ko-
zul a 2. tipust valasz-
tottam (k6zépsé sor).
Ennek megfeleléen két
fényvisszaveré  csikot
alkalmaztam, amelyek
vizszintesen jelennek
meg a ruhadarabon. A
haton megjelené min-
tazat csak dekoracio
céljat szolgalja.

A ruhadarab aljatol
50 mm-re van az egyik fényvisszaveré csik, majd a ma-
sodik csik e f616tt szintén 50 mm tavolsagra helyezkedik
el. A tervezett mellényen a kotelez6en megjelend fény-
visszaverd csikok a diszité anyagra kertiltek (2. abra).

1. abra: Példdk a fényvisszaverd
csikok elhelyezésére

*) Az Obudai Egyetemen késziilt szakdolgozat kivonata
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Forma- és szinvalasztas

A jo lathatésagot biztosité termék egyedi gyartas-
ban készilt, sajat méretemnek megfeleléen. A fejlesz-
tésnél figyelembe vettem, hogy olyan terméket allitsak
elé, amely a piacon versenyképes, a mellény a rendelte-
tésének megfeleld, a ruhazattal szemben tamasztott ko-
vetelményeket kielégiti. Osszehasonlitottam kiilénbézé
gyartok sportolashoz gyartott, fényvisszaverd tulajdon-
sagu termékeit, ezeknél azt tapasztaltam, hogy nem biz-
tositjak minden kértilmények kozott a jo lathatosagot.

3. dbra. A megvalésuld jé lathatésdgot biztosito
mellény

A mellény a szabvany formai kialakitasra vonatko-
26 kritériumainak és a divatiranyzatnak egyarant meg-
felel, mivel a szin, a fazon és az anyag kivalasztasakor
figyelembe vettem a nemzetkoézi szakemberek altal ki-
adott beszamoldkat, cikkeket.

A Pantone Colour altal 2017-re kiadott tiz divat-
szinét Osszevetettem a fluoreszkald szinekkel, majd az
altalam vélt legjobb szinparositasban készitettem el a
mellényt (3. abra).

A ktlsé rétegnél felll nagyobb aranyban a fluo-
reszkald sarga szin jelenik meg, mig a rézsaszin cicka-
fark szinnel a mellény als6 részét diszitettem, erre az
alapanyagra kerult fel a fényvisszaveré csik. A mellényt
koérnyakkal terveztem meg, mivel, ha hosszu ujju felsére
veszik fel, akkor is esztétikus 6sszkép latvanyat mutat-
ja. Hazoézarral zarodik, amit takard panttal rejtettem el.
A hatan fényvisszaveré csikokkal hoztam létre mintaza-
tot (4. abra).
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Figyelembe vé-
ve a kulsé réteg
alapanyagait, ugy
itéltem meg, hogy a
kellemesebb viselési
tulajdonsagok  ér-
dekében  célszerti
bélelni a mellényt.
Az Osszhang létre-
hozasa szempont-
jabol fontosnak tar-
tom, hogy a bélés, a
mellényen megjele-
né szinekkel har-
monizaljon, ezért a lombz6ld szint alkalmaztam, ami a
2017. év divatszine is lett.

4. abra. Fényvisszaveré csik
mintazat a mellény hdtdn

Felhasznalasi teriilet

Az altalam tervezett mellény hasznalhaté futashoz,
gorkorcsolyazashoz vagy, ha gyalogosan indulunk el a
sportpalyara, koénnyedén biztosithatjuk lathatésagun-
kat. A fiatal, szérakozni indulé nék biztonsagat is sze-

retném megovni, mivel &jjel fokozott veszélynek vannak
kitéve, amig eljutnak a szérakozohelyre, vagy ha hazafe-
1é tartanak. Kedvezé lehet egy divatos, jo lathatosagot
biztosité mellény a robogén kozlekeddknek is, mivel a
KRESZ szabalyzatanak eléirasait be kell tartaniuk,
ezért, ha mar viselntink kell azt, legyen egyedi a megje-
lenéstink.

Szamtalan esetben van a lehetéség a jo lathatosa-
got biztosité mellény viselésére, amire nem tértem ki, de
sajat életink megovasa az elsédleges cél, és a mellény
hasznalataval a veszélyhelyzet csokkentheté. Ehhez
kapcsolédé negativ érzelmeket pedig nem kell lekiizde-
ni, mivel igyekeztem a nék szamara hordhaté ruhada-
rabot megalkotni a fent emlitett szempontok figyelembe
vételével. Megjelenéstinket egyeduilallova teszi ez a mel-
lény, a szabvanyos keretek kozott.

A termék prezentalja azt, ami az elképzelésem volt:
szabvanyosan kialakitott védéruhazat a trendnek meg-
feleléen, ami szabadidés tevékenységekhez barmikor vi-
selhetd. Szeretném, ha a koézeljovében a holgyek batran
és szivesen viselnének hasonl6 j6 lathatésagot biztosito
mellényt.
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3D nyomtatas a textiliak vilagaban
Innovativ kelmék

Kovacs Réka
egyetemi hallgaté (BA1)

Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem

Kulcsszavak: 3D nyomtatas, Ruhatervezés, Innovativ kelmék

A 3D technolégia

A 3D-s nyomtatassal készult textiliak kialakitasa
kulénféle olvasztasos technologiak segitségével éptl
fel.[1]

Az 1980-as évek kulonb6zé technologiai elésegitet-
ték a tervezoket, mérnokoket, hogy a modellek 1étreho-
zasanal beépitsék a z-tengelyt. Ezt a szamitogépes CAD
programokkal vagy 3D-szkennerekkel hoztak létre vir-
tualisan.[2] Az eredeti szakkifejezés erre a procedurara
az ,additive manufacturing” vagyis adalékanyaggal valo
mintazas volt. A gyakorlatban viszont a ,rapid
prototyping” vagyis gyors modellezés volt a hasznalatos
kifejezés. Ez torténhetett viaszbol, mtianyagbodl, de akar
fémbdl is. Napjainkban a ,3D nyomtatas” &sszefoglald
kifejezés az ilyen és ezekhez hasonlé muveletekre.[3]

Beéptilve a textiliak vilagaba, ez a technologia évrol
évre elképesztébb eredményeket produkal. A frankfurti
Techtextil kiallitds minden évben bemutatja a legujabb
feilesztéseket, tobbek kozt a 3D textilképzés tertiletén
is.[4]

Szamos tertileten alkalmazhaték ezek a 3D nyom-
tatassal készilt anvagok. Hang- és hdszigeteld, sziré,
védod szerepet toltenek be, de akar masodik bérként is
funkcionalhatnak. Felhasznaliak oéket a matracok,
gépkocsihuzatok, védéruhazatok, karpitok, kompozitok,
épitéanyagok, sportruhazatok és a divatruhazat tertle-
tén is. Ilyen széleskord lefedettséget csak nagy valtoza-
tossaggal lehet elérni. Igy késztilhetnek tobbrétegii ha-
16s anyagok (sportaruk), ktildnleges keverékek, mint a
beton és textil (textilbeton), ateresztést gatld, ellenalld
anyagok (védéruhazat) és tobbrétegli rugalmas textiliak
is (matracok).[5]-

Alkalmazas a ruhakészitésben

A fent emlitett te-
ruletek kozual féként a
divatruhazat tertletét
szeretném jobban korul-
jarni. Ezen a részen is
oriasi kulonbségeket
lathatunk ruha és ruha
kozt. A gyartas techno-
logiaja tobbek kozt fligg
a gyartani kivant meny-
nyiségtél és a megmunkalastél is. Az egyik cégnél na-
gyobb mennyiségben, de mas technolégiaval nem eléal-
lithat6é tobblet funkciét
adnak a textilidknak,
mashol pedig prototi-
pusokat készitenek egy
eddig elképzelhetetlen
funkciokra képes ru-
hakélteményrél.  Erde-
kes kérdés lehet ezeket
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megfigyelve, hogy csak addig érdekes és kuildonleges-e
egy ruha, amig egyetlen egy van beldle, vagy kulonle-
gességét meg tudja-e 6rizni még akkor is, ha témeggyar-
tasba kertil.[6]

Nervous System Design Studio

A 2007-ben alapi-
tott Nervous System De-
sign Studio, a tébbi 3D
nyomtatassal foglalkozo,
jol muikodo irodahoz ha-
sonléan, igyekszik minél
nagyobb tertletet lefedni
munkaival. Ezt a széles-
kortséget példaul az is mutatja, hogy létrehoztak egy
online applikaciot, amivel a vasarlok maguk is részesei
lehetnek a tervezési folyamatnak. Ezaltal t6bb ember
szamara elérhet6 a 3D-s tervezés. Itthon is t6bb cég fog-
lalkozik ezzel, féként bérnyomatatasbol tartjak fenn
magukat.[7]

A massachussetts-i stadiéban talalhaté 6sszes de-
sign targy — a tervezék elmondasa szerint — sajat készi-
tésu kisérlet vagy prototipus, kivéve az Eames-székeket.
Készilnek itt asztalok, szobrok, ékszerek, de ami ruha-
ipari szempontbél fontos lehet, azok a hordhaté dara-
bok. Tobbféle kisérletet is végeztek a szabaszatilag
egyébként egyszertl ruhara. Az egyik példaul elemeiben
hasonlit egy tavi kagylora vagy tollakra.[8] Ez egy 2013-
as projekt, a ,Kinematics ruha” tovabbgondolasa volt a
bostoni Szépmuivészeti Muzeum (MFA) felkérésére 2016
elején. A korabbi fejlesztés egy vazszerkezet volt, amely
tobbszogu keretek Osszekapcsolasabdl allt. A ruhat még
digitalis koraban 6sszehajtogattak kis alakura, hogy igy
kisebb mérett1 nyomtatoéval is el6 lehessen allitani, majd
kész allapotaban csak szét kellett hajtania a viseldjé-
nek, hogy felvegye.[9]

Egy masik ruhanal erre a halés szerkezetre jonnek
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meég a kagylé alaku ele-
mek, mialtal ez csak egy
iranyban hajlithat6. Igy
ki kellett talalniuk mas
modot az 6sszehajtasara,
ami végul egy szényeg
feltekerésére hasonlit. A
ruhat a fent emlitett
programmal barki sze-
mélyre szabhatja. Fo6bb
méreteink beallitasa és a
ruhafazon kivalasztasa utan a kagylok méretét, iveltsé-
gét és iranyat is mi rajzolhatjuk meg virtualis 6nma-
gunkon.[10]

A stadié megalmodoéi, Jessica és Jesse korabbi
egyetemtikon, az MIT-n is oktatnak 3D-s ismereteket. A
diakok olyan projektfeladatot kaptak nemrég, hogy ta-
laljanak ki Gj 3D nyomtatassal elkészithet6 textilszerke-
zeteket. Latva a feladat végkimenetelének sokszintsé-
gét, hihetetlen belegondolni, hogy mennyi lehetéség all
még eléttlink, ha textiliakrél van szo6.

Iris van Herpen

A holland Iris van Herpen tervezé mintegy négy éve
kertilt a latéterembe, amikor elkezdtem a divattervezés-
sel kapcsolatos tanulmanyaimat. Azéta évrél évre elkap-
raztat Uj kreacioival.

Tanulmanyait a hollandiai ArtEZ Institute of the
Arts muvészeti intézetben végezte, ami utan 2007-ben
megalapitotta sajat markajat. Sikere nem volt meglepd,
tekintve, hogy Alexander McQueen-nél gyakornokosko-
dott Londonban és a diplomakollekcidja is nagy sikert
aratott. Evente két kollekciét mutat be, amelyek minde-
gyike kulonféle innovativ megoldasokban bdvelkedik.
Palyafutasanak masodik évében a parizsi Chambre
Syndicale de la Haute Couture vendégtagjava fogadta
nagyszerd munkai miatt.[11]

Minden egyes kollekcigja valamilyen technolégiai
innovaciét dolgoz fel vagy egyesit. Egy interjuban el-
mondta, hogy jelenlegi legnagyobb vagya, hogy dolgoz-
hasson az amerikai hadsereg altal kifejlesztett legtijabb
alcazé anyaggal.[12]

Tapasztalatait folyamatosan fejleszti, érdeklédik, ku-
tat, egyttt dolgozik olyanokkal, akik jartasak az 6t érdek-
16 technolégiakban,
amik  eszkozként
szolgalhatnak otle-
tei megvalositasa-
ra. Egyik legna-
gyobb szenvedélye
a 3D nyomatas.
Dolgozott mar fo-
tossal is példaul a
Crystallization ne-
vl kollekcidjaban,
ahol a vizcsepp
csapodasat nagyi-
totta fel és emelte
at az Oltozékre.
2009-ben nyomtat-
ta az elsé ilyen ru-
hat a kovetkez6
kollekci6éjahoz. Az
sajnos meég szinte
egyaltalan nem volt
hajlékony, ezért

mas megoldasokat kel-
lett talalnia, hogy mo-
zogjon a ruha. A techno-
logia azéta nagyon sokat
fejlédott. Az a ruha hét
napig készilt nyomta-
tasban, a nap 24 draja-
ban, ma viszont mar
sokkal gyorsabban, akar
par ora alatt elkésziilne,
raadasul 1) fejlesztésu
alapanyagok is léteznek
mar, amik hajlékonyak
és akar moshatok is.[13]

Azt hihetnénk, kiza-
rolag szamitégépen ter-
vezi a ruhakat, de valo- <
jaban élében modellez ki y
minden format, mert i}
szeret kapcsolodni az anyagokhoz. Maskor pedig agyagbol
formaljak meg a részleteket. A kész makett utan pedig egy
épitész segitségével teszik mindezt virtualissa.

Szoborszeri ruhai olyanok, mintha mozdulni se
lehetne benntik, de kapcsolédasai miatt hordhaté dara-
bok, melyek akar egy muzeumban is megallnak a he-
lytiket. Sokszor igy is tesznek, a ruhak mtivészi darabba
valnak, ezért gyakori szerepléi kiallitasoknak.

Osszegzés

Vilagunk hihetetlen méretti fejlédés eldtt all. Re-
mélhetdleg nem a futurisztikus robotfilmek valosaga fe-
lé tart. Iris van Herpen vagyai szebb jovot igérnének,
miszerint a fejlédé technika teljes elgépiesedése helyett
tobb emberi interakcié lenne sziikséges. Ezaltal jobban
magunkénak érezhetjuk a végterméket, mintha csak
megnyomunk egy gombot és mar nincs mas dolgunk a
folyamatban.

A mesterséges szalasanyagok megjelenésekor még
kellemetlen, rossz tulajdonsagu textiliak sziilettek. 1d6-
vel, sok kisérletezés utan, ma mar a természetes szalak
tulajdonsagait szinte teljesen lemasol6 anyagok vannak
a piacon. Véleményem szerint a 3D nyomtatott textili-
akra is hasonl6 jové var. Még gyorsabb fejlédési irany
latszik mar most is, ahogy par év alatt eljutottak a me-
rev elemekbdl allé térékeny ,szobor-textiliaktél” a ru-
galmas alapanyagokbél nyomtatott tomeggyartasra al-
kalmas termékekig.

Felhasznalt irodalom
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[3] http://n-e-r-v-o-u-s.com/projects/sets/kinematics/

[4] http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/
konnyuipar/ruha-es-textilipari-szakmai-ismeret

[5] http://www.irisvanherpen.com/about

[6] http://www.messelogo.de/tt_txp/2015/
ebro_synergie/gb/

[7]  http://www.vogue.com/ 13430734 /iris-van-herpen-
dutch-designer-interview-3d-printing/

[8] http://www.zdnet.com/article/the-history-of-3d-
printing-a-timeline/

[9] https://3dprint.com/112264/tamicare-cosyflex-
production/

[10] https://en.wikipedia.org/wiki/Iris_van_Herpen
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A csipkegyartas gépesitése

Lazar Karoly

Kulcsszavak/Keywords:

Csipke, Bobinet-csipke, Bobinet-fliggbény, Vert csipke, Klépli, Raschel-csipke

Lace, Machine lace, Bobbinet lace, Bobbinet curtain, Pillow lace, Raschel lace

A csipke a textilidk egyik legmuivészibb és techni-
kailag igen bonyolult szerkezet® fajtaja. Hasznalhaté di-
szitéelemként, mint amilyen pl. egy csipkegallér vagy
csipkeszalag, vagy alapanyagként, mint ruhaanyag,
flggony vagy terité. Muszaki szempontbdl fonalakbél
vagy cérnakbol eldallitott kelme, amelynek jellegzetessé-
ge, hogy a fonalak egymassal valtozatos médokon kap-
csolédnak 6ssze és kozottlik nyilasok (,lyukak”) és tob-
bé-kevésbé zart (fedett) tertiletek valtakoznak, ezzel ala-
kitva ki a tetszetés mintazatot. Akkor mutat szépen, ha
az alapszinével kontrasztos hattér a lyukakon atttinik, a
fedett részeken nem vagy alig.

A kezdetek

Altaldnos nézet, hogy a mai értelemben vett csipke
viszonylag modern termék, eredete a 15. szazadra ve-
zethetd vissza. Nincs ra bizonyiték, hogy olyan okori le-
letek maradtak volna fenn, amelyek csipkének lennének
tekintheték.

Csipkék készitésével apacak kezdtek foglalkozni és
a csipkéket oltarteriték, papi ruhak diszitésére hasznal-
tak. A csipkés 061tozék a rang és a gazdasag jele volt. A
csipkekészités a legnagyobb lendtiiletet a reneszansz
idején kapta. Az id6k folyaman tébbféle technika és di-
szitési mod fejlédott ki a csipkekészités kilonbozé koz-
pontjaiban (ItaliAban, Spanyolorszagban, Belgiumban,
Franciaorszagban, Angliaban és masutt).

A csipkéknek igen sokféle fajtaja van. A csipkeké-
szitésnek e cikkben targyalt modszere a szovetszélek el-
dolgozasabol, a rojtokbol fejlédott ki. Alapvetéen két
modszer alakult ki: az egyiknél a csipkét egyetlen fonal-
bol hoztak létre, amelybdl egyetlen ttivel egymashoz
kapcsolodo, oltéseket készitettek (ennek utéda a ma is
kotétuvel vagy horgolotuvel készitett kézimunka-
csipke); a masik modszer tobb fonalat hasznalt, ame-
lyeket kuilonallé csévékrél fejtettek le és amelyeket egy-
massal bonyolult médon keresztezve alakitottak ki az
Osszefuiggd, diszes kelmét — ez a mai szohasznalat sze-
rinti vert csipke vagy — német eredetil szoval — klopli.[1]
Ezek kozul a vert csipke inspiralta leginkabb a feltala-
lokat arra, hogy kisérletet tegyenek a kézi munka gépe-
sitésére.

Mar amikor a kézi munkak gépesitésével a 18. sza-
zadban egyaltalan elkezdtek foglalkozni, felmerult a
csipkés jellegti textiliak géppel valo készitésének igénye.

Vetiilékrendszeri kotogéppel kotott csipke

A csipkekészités kézi munkanak indult, de amikor
William Lee 1589-ben feltalalta a kotégépet, és az elko-
vetkez6 évtizedekben—évszazadokban kiilénbézé talal-
manyokkal mind jobban tékéletesitették azt és mind ér-
dekesebb kotésmodok készitésére tették alkalmassa, a
fejlesztés 1800-ra mar odaig jutott, hogy csipke jellegi
kotott kelme készitése is lehetévé valt a gépen. Ezt egy-
részt a — mai szakkifejezéssel — feltartott szemek készi-
tésének megoldasaval, masrészt a Morris és Betts altal
1764-ben szabadalmaztatott szemathelyezési technika-
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1. dbra. Sikkotott
csipkekelme

gépen késziilt csipkebliz

val érték el (amikor egy mar elkészult szemet az egyik
tarél a masikra lehet atrakni). Még ugyanebben az év-
ben Hammond tovabbfejlesztette ezt a modszert és meg-
oldotta, hogy mar nem csak szomszédos, hanem a har-
madik tlire valo szemathelyezés, sét a két tlin 1évé sze-
mek kolcsdonds, egymast keresztez6 athelyezése is lehe-
tévé valt. 1871-ben John Morris olyan megoldast szaba-
dalmaztatott, amely a két szomszédos szemet 6sszekotd
szemlabat erre a két szemre akasztotta vissza és ezzel
valésagos nyilasokat hozott 1étre a kelmében. Kitalaltak
olyan szematakasztasos megoldast is, amellyel hatszog
alaktl nyilast tudtak eléallitani, olyat, mint amilyen a
kézi himzés egyik alapjat szolgald ,tull” szerkezet. Min-
dezt a Lee-féle gép tovabbfejlesztésével, gépesitve oldot-
tak meg. Ezekkel a megoldasokkal nyilasokat tartalma-
z6 — mai szakkifejezéssel: attort — mintak késziilhettek,
ami végul is a csipkeszerti mintazatok alapja.[2]

Az 1. abra szemfeltartasokkal és szemathelyezé-
sekkel eldallitott kotott csipkekelmét mutat. A mai kor-
szeru, elektronikus vezérlésti sikkotégépek rendkiviil
bonyolult, csipkeszerti kelmék, sét formara kotott ru-
hadarabok készitésére is alkalmasak (2. abra).

A Pusher gép

1812-ben készitette el Samuel Clark és James Mart
,Pusher” elnevezési gépét, amelyen minden cséve egy
toloka (pusher) segitségével egyedileg volt mozgathato és
ezaltal halé alapon mintas csipkét készithetett. Mivel a
tolokakat kézzel mozgattak, tetszéleges mintat lehetett
eléallitani. A mintak konturjat azonban a gépen nem
lehetett eldallitani, igy azt utdlag kézzel készitették el. A
Pusher gép nagyon bonyolult és lassu volt, és a csévék
korlatozott fonaltartalma miatt az elkészitheté csipke-
kelme meérete is csak legfeljebb mintegy 2x4 m lehetett.
1829-ben J. Synyer tokéletesitette és igy az 1870-1880-
as évekig hasznalatban volt.[3, 12]

A bobinet-csipke

A csipkegyartas igazi gépesitését azok a talalma-
nyok alapoztak meg, amelyek a kézi vert csipke techni-
kajat igyekeztek utanozni. To6bb korai prébalkozas utan
John Heathcoat volt az, akinek ez 1808-ban szabadal-
maztatott, majd 1809-ben tokéletesebb formaban meg-
alkotott Gn. ,tull-gépével” a legjobban sikertilt. Fejlesz-
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WARP BEAM

3. dbra. A bobinet-gép elvi felépitése [5]
A - lanchenger; Warp threads — lancfonalak;
B-1, B-2 — hajo a beléjtik helyezett csévékkel (bobinokkal); K
Thread guides — fonalvezet6k;
L Spplementary push — kiegészité hajoatsegiték;
Comb bar - a hajék ives pdlydja;
I Push bar — a hajékat attolo sin;
H Swinging frame — ingazé keret; G Point bar — tiis léc; E, F
Tension — feszitéhengerek;
L Lace - a kész csipke feltekercselése

tésében nagy jelentéségre tett szert honfitarsanak,
Brownnak a talalmanya, a tartéban elhelyezett bobin. A
tall egy hatszogletes nyilasokbdl allo, halé szerkezetu
kelme (nevét a franciaorszagi Tulle varosarol kapta), de ké-
s6bb mas formaju haldkra is atragadt. A gépen készitett
tall alapra himeztek mintat. Ttllhéz hasonlé racsszerkeze-
teket aztan szovégépen is eléallitottak, mint amilyen a for-
gofonalas kotésu szovet, a markizett és az etamin.

A tullgép jelentette a kezdetet a bobinet-gépek kifej-
lesztéséhez, amelyek csucspontja a feltalaléjarél, John
Leversrdl (ejtsd: livers) elnevezett leavers-gép (a feltalalo
neve francia nyelvtertileten ebben az a-val kiegészult for-
maban terjedt el). (A ,bobinet” elnevezést a bobbin=cséve
és a net=halé szavak Osszetételébdl alkottak, eredetileg
bobbinet irasmoéddal.[4]) Elészér Leversnek sikertilt a
Heathcoat-féle gépen a fonalak keresztezésének, 6sszekap-
csolasanak mechanizmusat Gigy modositania, hogy a tull
alapban kis mintak is képzédhessenek.1835-ben aztan
gépét jacquard-beren-dezéssel
kapcsolta 6ssze és tovabb tokéle-
tesitette. A jacquard-beren-dezés
mar oriasi mértékben megnovelte
a gép mintazasi lehetdségeit.[2, 5,
12]

A fuggonyokkel kapcsolatban
felmertlt azon igény, hogy lazabb
szerkezetiek és ezzel fényateresz-
tébbek legyenek, vezetett egy to-
vabbi fejlesztéshez, még nagyobb

4. abra. A bobinet-tiill
szerkezete

bobinetgépek készitéséhez. Ezek a bobinet-fiiggénygépek.
A till készitése

A tullgép alapjaban véve két fonalrendszerrel dol-
gozik: lanc- és Uun. bobinfonalakkal (3. abra). A lancfo-
nalak a gépen fuggéleges helyzetiek, a gép aljan elhe-
lyezett A lanchengerrél érkeznek. A bobinfonalak ezzel
szemben egy tarcsa alaku csévérdl fejtédnek le, amely
egy csévetartoban (a magyar szaknyelv ezt hajénak ne-
vezi [6]), forgathatoan foglal helyet (B). A csévetartok su-
rin egymas mellett sorakoznak a lancfonalak két olda-
lan, a gép teljes hossza mentén. A hajok egy tartészer-
kezetben (a mellsé és hatsé hajoagyban, J) a fonalak
kozott, azokra merdlegesen oda-vissza atcsusznak, mi-
kézben a lefejtédé bobinfonalat behtizzak a lancfonalak
koézé. A hajok egymaskozti tavolsaga a lancfonalak egy-
mas kozti tavolsagaval egyezik meg, Osszes szamuk a
gép teljes hosszatdl (a munkaszélességtél) és strusé-
guktdl figg, minden esetre néhany ezer. Ktilonbozé till
minéségekhez (azaz stiruségekhez) kiilénbo6zé finomsa-
gu gépeket gyartanak.

A tullgépen minden lancfonalhoz két hajo tartozik,
ezek egymas mogott két sorban sorakoznak (B-1, B-2). A
hajok egymassal szemben haladnak at és minden gép-
fordulatra helyet cserélnek. Mialatt a tall szerkezet ki-
alakul, a bobin-fonalak, mint az a 4. abran lathaté (fe-
kete ill. vele szimmetrikus elhelyezkedést fehér fona-
lak), minden lancfonalat (hosszanti fehér fonalak) jobb-
r6l ill. balr6él megkertilnek, tehat a hajoknak is ilyen
mozgast kell végeznitik. Ehhez minden gépfordulat alatt
a hajoknak oldaliranyban is el kell mozdulniuk. A
bobinfonalak athurkolnak egy-egy lancfonalat és a ko-
vetkez6 osztashoz allnak be, kozben egymast
kereszetezik. A hajok minden harmadik gépfordulat
utan megcserélik a helyzetiiket. Ezzel a mellsé oldali
hajok hatra, a hats6 oldaliak elére kertilnek. Egy kiilon
szerkezet gondoskodik arrél, hogy a gép végét eléré ha-
jok a mellsé oldalrdl hatra keruljenek és ezutan ismét
elére keruljenek.

Az elkészult tullkelmét a fel-le lengé mozgast végzé
G tas lécek felfelé huizzak el (mozgasi iviik nagysaga val-
toztathato, ezzel a ttill surtisége beallithato) és felteker-
cselédik a D hengerre. A huizas sebessége és ezzel a tull
striisége valtoztathaté. A nyilasok hatszogletes sejt
alakja csak a kelme te-

hermentesitésekor alakul
ki.
A gépen a kotésmod
valtoztatasaval - esetleg
kalén kiegészité berende- Siasesebess
zéssel - kuldnbozé alak 35 : ::E33:35231:223555:55553: .

nyilasok vagy kisebb min- °
tazatok (pl. keresztcsiko-
zas) is készithet6k.[7] Hatszogletes nyilasu tullkelmét az
5. abra mutat.

5. abra. Ttll kelme

A bobinet-csipkegép

Levers a Heathcoat altal megalkotott technika to-
vabbfejlesztésével szerkesztette meg az a gépet, amely a
till alapra mintat is tudott késziteni. Egy tovabbi fonal-
rendszerrel, a lancfonalakkal azonos sikban elhelyezke-
dé6, ktilonalldé csévékroél bevezetett mintazofonalakkal és
az azokat oldaliranyban mozgat6 fonalvezetd sinekkel
tette lehetévé a minta kialakitasat. (A késébbi gépeken a
sinek szama akar 240 is lehetett, ami igen nagy mintak
készitését tette lehetévé.) Gépével akkor érte el a legna-
gyobb sikert, amikor ezeket a fonalvezeté sineket mar
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jacquard-berendezéshez kap-
csolta és igy sokkal valtozato-
sabb mintakat tudott eléallitani.
A jacquard-beren-dezés olyan
kialakitasu volt, hogy a tapogato
palcakhoz kapcsolt mechaniz-
mus a mintazasban résztvevd
fonalak  szamara  kulénbozé
mérték oldaliranyt eltolodaso-
kat tesz lehetévé.

A gép fontos jellemzéje a fi-
nomsaga, amit ,pontokban” ad-
nak meg. Egy 8-pontos gépen
2900, egy 9'% pontos gépen
3500, egy 12-pontos gépen 4000
hajo van a gép teljes szélességé-
ben. A szokasos pontszamok: 8,
9, 9%, 10, 12, 13, 14, 15 és 16. A leggyakoribbak a 9-
és 10-pontos gépek. (Minél nagyobb a pontszam, annal
finomabb a gép.)[7]

6. dbra. Bobinet-csipke
szerkezete [7]

A csipkeminta kialakitasa

A bobinet-csipkegép mukodése a kétfonalas techni-
kan alapul (6. abra). A két fonal: a lancfonal (az abran
fekete) és a bobin-fonal (az abran piros). Egyes szerke-
zetekben ehhez a csévékrdl bevezetett mintazéfonalak
jarulnak (az abran sarga).

A csipke-kétésmodok, a lanchengerrdl bevezetett
lancfonalak, ill. a csévékrdl bevezetett mintazofonalak,
valamint a hajokkal bevezetett bobin-fonalak kozott 1ét-
rejévé, meghatarozott kapcsolédasokat jelentenek. Az
egy vagy két lanchengerrdl lefejtédé lancfonalak csak
egylttesen szabalyozhatok és valamennyien csak ugya-
nazt az oldaliranyl mozgast végezhetik. A hajok a fug-
gbleges elhelyezkedésti fonalak sikjat keresztezé oda-
vissza lengésen kiviil mas mozgast nem végeznek. Ah-
hoz, hogy a bobinfonalak megkertljék a hengerekrél ill.
csévékroél vezetett lancfonalakat, ez utébbiakat kell ol-
daliranyban mozgatni. Ehhez ezeket a fonalakat a hajok
elhelyezkedése alatt bizonyos rendszer szerint szorosan
egymas mogott elhelyezkedd fonalvezeté sinek nyilasai-
ba fazik be. A sinek szama igen nagy, akar 240 is lehet.
Az alapot képezé lancfona-
lak fonalvezetdé sinjei csak
egyszertl jobbra-balra moz-
gast végeznek, a mintazo-
fonalakhoz tartozé fonalve-
zet6é sineket mozgatja a gép
egyik  végén  elhelyezett
jacquard-berendezés, amely
olyan szerkezetd, hogy a si-

nek eltolasa kulénbozd
mértékli is lehet, ezaltal
alakithaté ki az alapszerke-
zetbe beéptil6 minta (7. ab-
ra). [7]
A bobinet-fuggoénygép
1846-ban John
Livesey ugyancsak

Heathcoat gépére alapozva
fliggbnygyartdé gépet szer-

L5 3 ‘
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8. dbra. Bobinet fliggény-

minta

22 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIX. EVF. 2017/2

kesztett. Terméke a viktorianus korabeli Anglidban (a
19. szazad masodik felében) nagy népszeruségre tett
szert. A bobinet-figgoénygép a csipkegép egy tovabbfej-
lesztett valtozata, amely valtozatosabb alapszerkezetet
€s nagyobb mintazasi lehetéségeket biztosit (8. abra).

A gép felépitése és mukoédésmodja sokban hasonlit
a csipkegépéhez. Az alulrél jové lanc-, alap- és
mintazéfonalakat itt is fonalvezetdé sinek furatain flizik
at, a sinek oldaliranyban mozognak. A jacquard-
berendezés azonban itt a gép tetején helyezkedik el és
olyan platinakra hat, amelyek behatolhatnak a fliggéleges
fonalak ké6zé, ill. kihtizédhatnak onnan. Minden fonalk6z-
be benyulik egy-egy ilyen platina. Ha a platina ebben a
helyzetben van, akkor az oldaliranyban elmozditandé fo-
nalat megakadalyozza ebben, vagyis az helyben marad. Ha
a platina a mintavezérlés hatasa alatt kihuzodik a fonalak
sikjabol, akkor engedi a fonalat oldaliranyban elmozdulni.
Ezzel a modszerrel alakitjak ki a hosszanti fonalakbol
mind az alap-, mind a mintaszerkezetet. A fonalvezeté si-
nek altal létrehozott kétésmodok nem képeznek mintaza-
tot, csak a kivant szerkezet(i csipkealapot adjak. Kulénbo-
z6 mintazatokat a mintazéfonalakkal létrehozott kotések-
kel lehet eléallitani.|7]

A csipkeverégép (klopligép)

Kétségtelen, hogy a kézi csipkeveréshez legjobban a
csipkeverégép mtikodése hasonlit.

A csipkeverés kialakulasa a 18. szazad koézepére ve-
zethetd vissza, bar maga a fonatkészités — ami ennek az
eljarasnak a tulajdonképpeni alapja — mar az ékorban is
ismert diszité technika volt. 1748-ban az angol Thomas
Walford szerkesztette meg az elsé — akkor még fabol ké-
szult — fonatologépet, amelyen a kézi csipkeveréshez
hasznalt orsékhoz hasonlé csévék (,babak”) jartak kor-

ben két egymassal
érintkezé korpalyan,
egymast rendszeresen '

keresztezve és igy ala-
kitva ki a fonatolt zsi-
nort.[8] Ezt a megoldast
tokéletesitette aztan a
német Johann Heinrich
Bock-miihl (1767), majd
a francia E. Perrault
(1780). Tovabbi fejlesz-
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jellemzéje, hogy egy — alapjaban véve hosszanti iranya —
fonalrendszerbdl éptilnek fel, szemben a szdvéssel, ahol
legkevesebb két fonalrendszerbél éptil fel a végtermék. A
fonatolas technologia a szovéshez viszonyitva sokkal ol-
csobb, ennek 6 oka, hogy nem igényel ktilonosebb el6ké-
szitést és kikészitést az eléallitott termék. A fonatolo-gép
babai egymast keresztezé nyolcas alakti palyan mozognak,
és igy a baban 1évé fonalak — a balr6l jobbra haladok a
jobbrdl balra haladékkal — a keresztez6déseknél kotéseket
hoznak létre (9. abra).[7, 11, 12]

-
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A csipkegyartas-
ra alkalmas gépeken
természetesen na-
gyon sok (akar 100-
120) baba kering
nagyszamu korpa-
lyan és a mintanak
megfeleléen vezérelve
kertlgetik  egymast,
teljesen hasonlé mo-
don ahhoz, mint
ahogy a kézi csipke-
verésnél valogatjak az
egymast  keresztezé
fonalakat. A jacquard-
berendezés vezérli azt,
hogy melyik babapar
hol keresztezze egy-
mas palyajat. Mivel a
csipke készitésénél nem témlé alakt képzédményt kell
létrehozni, mint példaul a zsinér esetében, hanem
mind-két oldalan ép szélii szalagot, a babak koérpalyai
nem zarulnak, hanem egy helyen nyitva maradnak
(mint ahogy a 7. abra is mutatja). Ha mégis zart palyaju
gépen készitik a csipke-szalagot, akkor egy hosszanti
fejtéfonalat kell beépiteni a fonatolt szerkezetbe, amely
utodlag kihtizhato és igy a csé kinyithat6. A 10. abra egy
csipkeverdgépen készilt csipke egy részletét, a 11. abra
egy csipkeverdgép részletét mutatja.

11. abra. Csipkeverdégép -

A raschel-gépi csipke

Attért mintas kelméket — ha nem is gazdagon diszi-
tett csipkéket — mar az 1859-ben feltalalt raschel-gépen
is lehetett késziteni. Ez utébbi gépek nagyaranyu fej-
lesztése a 20. szazad kozepére esett, mivel ekkor a csip-
kediszitések igen divatosak voltak és a kotégépgyarak
fejlesztéi is fantaziat lattak olyan gépek megalkotasa-
ban, amelyeken ilyen termékek eléallithatok. A lanc-
rendszerd kotés — és ezen beltl a raschel-gépeken al-
kalmazott technika — ktilénoésen megfelelének bizonyult
bonyolult mintazatu csipkék készitésére, és a fejleszté-
sek eredményeként hamarosan olyan gépek kerultek
piacra, amelyeken valoban muvészi jellegti kotott csip-
kék voltak gyarthatok. A csipkegyartasra szolgalé gépek

12. abra. Soklétras csipke-raschelgép szemképzé eszkozei [9]

1 - Csapélemezes mintdzoéfonalak létrdi, 2 — csapdlemez, 3 — az alap-
kelmeszerkezetet készit6 létrdk, 4 — bélelb fektetést végzo
mintazélétrdak, 5 — tiidgy (tolékds tlikkel), 6 — tolékdk,

7 — szemleverd bordds lemez
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13. dbra. Jacquard-csipkeraschel-gép

megjelenése, a rajtuk késztlt termékek magas szinvo-
nala azutan még erdsitette is a csipkedivat feler6sédé-
sét. Ehhez jarult a sima és terjedelmesitett poliamidfo-
nalak gyors elterjedése is, ami szintén erre az id6északra
volt jellemz6. A tébbi gépesitett csipkekészitési eljaras-
sal szemben az tette igazan versenyképessé a raschel-
gépi csipkéket, hogy ezeken a gépeken sokkal nagyobb
teljesitménnyel, kovetkezésképp olcsébban lehetett elé-
allitani olyan termékeket, amelyek esztétikai szinvona-
luk szempontjab6l semmivel sem bizonyultak alabbva-
lénak bobinet- vagy klopligépek termékeinél.[9]

Eleinte ruhazati cikkek - elsésorban néi fehér-
nemuk - diszitésére hasznaltak a raschel-gépeken ké-
szitett csipkéket, de hamarosan megjelentek azok a gé-
pek is, amelyek ruhazati cikkek (bluizok, esktivéi ru-
hak), lakastextiliak (figgonyok, asztalteriték, agyteriték)
gyartasat szolgaltak. Ma mar ezek a kilonb6zé kotott
csipkefajtak rendkivil elterjedtek. A szamitégépes gép-
vezérlések, az Gijabban Kkifejlesztett szemképzési eljara-
sok, az ezek révén megvaldsithatd, sokszor meghdkken-
t6 kotéstani ,trukkok”, a szinte korlatlan nagysaga min-
taelemek készitési lehetdsége, valamint a felhasznalhat6
fonalak sokfélesége lehetévé teszi olyan csipkék gyarta-
sat ezeken a gépeken, amik a legmagasabb esztétikai
igényeket is kielégitik.[10]

A raschel-gép

A raschel- (ejtsd: rasel) gép a lancrendszerti hurko-
logépek egy fontos csoportjat képezi. A gép a hagyo-
many szerint nevét egy 19. szazadi francia szinészn6rol,
Elisabeth-Felix Rachelrél kapta, aki annak idején nép-
szerusitette a gépen készult kenddket. (Neve a kotdipar-
ban németes irasmodban terjedt el.) A csipkéket készitd
raschel-gépeket kanalas vagy karabinertiikkel szerelik
fel. A lancrendszert kelmék nagyszamu kuilénallé fo-
nalbdl épulnek fel, amelyek a kelme hosszaban huzoédva
a szemek utjan egymassal kapcsolédnak.

Egy soklétras - azaz
nagy mintazoképességli, na-
gyon sok mintazéfonal na-
gyon sokféle fektetési modja-
ra lehetéséget adé — raschel-
gép szemképzd eszkdzeinek
elrendezését a 12. abra mu-
tatja. A 13. abra egy mai,
korszerti csipke-raschelgépet
mutat.

A raschel-gépi csipke szerke-
zete

Kotéstechnikailag a
raschel-gépen készult csipke
egy alapkelme-szerkezetbdl

(klopli-) csipke
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és a tulajdonképpeni minta-

zatot adé  diszitéfonalak
(mintazofonalak) sokasaga-
bal all. Ezekbél a

mintazofonalakb6l nem ké-
szitenek szemeket, hanem
un. bélels fektetéssel kap-
csoljak az alapkelme szeme-
ihez. Az alapkelme-szerkezet
az el6bbiek szerint vala-
mennyi tin készil, tobbnyi-
re két vagy harom fonal-
rendszerbdl, amit két ill. ha-
rom kulonallo létra vezet a
takhoz. A mintazatot tovabbi
fonalak alkotjak, ezek szama
létranként a mintatol fugg.
Két jellegzetes alapkel-
me-szerkezet hasznalatos: a
tall és a markizett (14. abra).
Az elébbit méhsejtszer1, hat-
szogletes, az utébbit négyzet
alakul nyilasok jellemzik. Az
alapkelmét egészitik ki a
mintazoéfonalak, amelyeket
un. bélel6 fektetéssel, azaz
fz »L,;i szemképzés nélkul kotnek be
Al A az alapkelmébe (15. &bra).
Egy tall alapu csipkeminta
, motivuma a 16. abran latha-
rf% t6. Itt megfigyelhetjik a 15.
s abran lathato béleléfektetése-
\ ;& ket, amelyek a minta sGira ré-
szét alkotjak, de emellett az is
feltind, hogy ezeket a stra
; részeket vastag konturok ve-
% szik korul. Ezeket szintén a

14. abra

15. dblra ‘

béleldfektetés elvén kotik be.

Mintazas A Dbélelofektetés mellett mas
béleldfektetéssel kotéstani eljarasok is alkal-
’a R R masak a diszitéfonalak beve-
pe X S zetésére, amelyek koziil a leg-

elterjedtebb az Un. csapole-
mezes mintazas, aminek al-
kalmazasaval nagyon plaszti-
kus, dombormintas diszitések
készithetok.

A kulonlegesen nagy
mintazéképességli, jacquard-
berendezéssel felszerelt gépe-
ken készult csipkék e kotésmodok szinte végtelen variacio-
ira adnak lehetéséget, mind az alapkelme-szerkezetek,
mind pedig a szemképzés és a bélels fektetés kombinacidit
illetéen. Epp ez a rendkiviili valtozatossag a titka annak,
hogy ez a technika igen gyorsan széles korben elterjedt és
termékei meghoditottak a ruhazati és a lakastextiliak pia-
cat egyarant.

A csipkekelme készitésének egy specialis esete az,
amikor a cél keskeny csipkeszalagok készitése. Ezeket
eredetileg Osszefliggé kelmeként allitjak elé a raschel-
gépen, és utdlag, a kelme kikészitését kovetden fejtik szét
kulonallé szalagokra. Ehhez egy un. fejtéfonalat kell beve-
zetni, amit azutan megfelelé gép segitségével ki lehet fejte-
ni. Az igy készult csipkeszalagnak a szélén kiall6 fonal-
hurkokat talalunk, amit ,piké”-nak neveznek (17. abra).
Bonyolultabb esetben a csipkeszalag széle hullamos széllel
késztilhet (18. abra). Ezt ugy allitjak eld, hogy a hullamos

Ttll alapt csipkeminta
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17. abra
Pikés csipkeszalag

18. abra
Hullamos szélii csipkeszalag

sz€l hatarolasara szolgalé konturfonal mentén, e célra
szolgalo géppel eltavolitjak a konturfonalon kivil esé kel-
mesavot. Ez torténhet levagassal, vagy Ugy, hogy — szinte-
tikus fonalboél késztilt csipke esetében — forr6 huzallal elol-
vasztjak a konturfonal melletti fonalakat, igy a mellette 1é-
v kelmerész leesik.[9, 10]

* % %

A csipkekészitésre szolgaloé raschel-gépek a 20. sza-
zad 60-as éveiben jelentek meg és azota igen gyors fejlédé-
si palyat futottak be. Mara mar hihetetlentil bonyolult,
oriasi, sokszin®i mintak készitésére alkalmasak (19. abra)
nagy termelési sebességgel, kdszonhetéen azoknak a mui-
szaki fejlesztéseknek, amelyek elsésorban a mintavezérlés
szamitoégépes megoldasat, az elektronika széleskérai al-
kalmazasat vezették be ezeken a gépeken, valamint azok-
nak a gépszerkesztési Ujitasoknak, amelyek a nagy sebes-
séggel mozgo alkatrészek megbizhaté muikodését eredmeé-
nyezték. Mindezek folytan a gépesitett csipkegyartas ko-
rabbi technikai, a bobinet- ill. a csipkeverégépek nagymér-
tékben hattérbe szorultak. Vannak ugyan még nagy ha-
gyomanyokkal rendelkezd régi gyarak, amelyek kinalnak
ilyen gépeken készllt exkluziv csipketermékeket, de a
raschel-gépi csipkegyartas ma mar mindenképpen a legel-

SR e T FERIS (A R
19. dbra. Elektronikus jacquard-mintavezérlést csipke-
raschelgépen késziilt csipke

terjedtebb és legfejlédSképesebb.
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SZAKMAI OKTATAS, KEPZES

A Textiltisztito és textilszinezé OKJ-s képzés
véget ért és rogton ujra indult

Kutasi Csaba

A harom féléves Textiltisztitd és textilszinezo
képzés komplex szakmai vizsgai 2017. marcius 16-
an és 22-én sikeresen befejezédtek. 17 fé6 szerezte
meg a szakmunkas bizonyitvanyt, amely Europass
oklevélre is feljogosit. A novekvo érdeklédés és a je-
lentkezok létszama alapjan ez év aprilis elején meg-
indult az djabb felnéttképzés, amely a szakmai vizs-
gakovetelmények korszerisité valtozasa kovetkez-
tében valamivel rovidebb idétartami.

A Textilipari Muiszaki és Tudomanyos Egyestlet
(TMTE) altal legutobb szervezett 32 542 02 OKJ-szamu
Textiltisztito és textilszinezé képzés 2015. szeptember
9-én indult. A sikeres modulzaré vizsgakat kovetden
2017. februar végén 17 {6 jelentkezett a Nemzeti Szak-
és Feln6ttképzési Hivatal altal szervezett komplex vizs-
gara. Korabban beszamoltunk réla, hogy az elméleti
képzések a TMTE székhelyén folytak. A kiilénb6zé mo-
dulok eléadéja Saskdy Attila, Markus Ldaszlo, Nagy Zsolt
és Kutasi Csaba volt, munkajukat készoni az egyestlet.
A nagytzemi mosassal és kapcsolédé muveleteivel, ill. a
foltkezeléssel és vegytisztitassal kapcsolatos gyakorlati
foglalkozasokra a Top Clean Hungaria Kft.-nél kerult
sor. Ezért a lehetéségért ez titon is készénetet mondunk
dr. Varré Tamas ugyvezeté igazgatonak, a gyakorlatve-
zetésért Giliczné Kasza Katalin mester fokozattal ren-
delkez6é szakoktatonak. A mosassal-tisztitassal Ossze-
fluggd tovabbi szaktertileteket a Danubius Hotel
Heliaban muikodod, a Mova Kft.altal mikodtetett moso-
daban, ill. a Corinthia Hotel Budapest mosodajaban,
lUzemlatogatasok keretében tanulmanyozhattak a hall-
gatok. 2016 6szétdl a képzés végéig a gyakorlati foglal-
kozasok a Sinka és Tarsa Kft.-nél folytak, megk6szonve
Sinka Joézsef és Richolm Jdnos vallalkozasvezetdk ez
iranyu jelentds segitségét. Az Gjpesti izembe kihelyezett
gyakorlatot Fidel Jozsef vezette, a laboratoriumi foglal-
kozasokat Burjan Csabané iranyitotta, munkajukat eza-
ton is kdszonjuk.

A vizsgara bocsatas feltételét képezé modulzaré
vizsgdkat sikeresen letették a hallgatok. A 11367-12
Textilipari alap- és segédanyagok, textiltermékek modul
anyagabdl irasbeli, a 11368-12 Textiliak elé- és utoke-

zelése anyagrészbdl, a 11369-12 Textiliak szinezése, tu-
lajdonsagjavité muveletek modulbol, a 11370-12 Texti-
liak mosasa, vegytisztitasa, mutiveletei, gépei modul ese-
tében mind gyakorlati modulzar6 vizsgara kertilt sor.
Irasbeli modulzaré vizsgakon adtak szamot a hallgaték
a 11497-12 Foglalkoztatas I., II. és a 11500-12 Munka-
helyi egészség és biztonsag témakorokbél.

A sikeres modulzaré vizsgakat kovetéen allami
szakmai vizsgabizottsag — Ziffer Otto elnok, Zubonyai
Edit és dr. Dedk Laszlo tagok — el6tt komplex szakmai
vizsgara kerult sor, amelyet a Nemzeti Szak- és Felnétt-
képzési Hivatal szervezett. A komplex szakmai vizsgan a
gyakorlati vizsgatevékenységet a ,Textilidk el6- és utoé-
kezelése; szinezése, mosasa” anyagrészekbdl elsajatitott
ismeretek képezték, amelyre 2017. marcius 16-an a
Sinka és Tarsa Kft.-ben keriilt sor. A 2017. marcius 22-
én a TMTE hivatalos helyiségében lebonyolitott szébeli
vizsga a ,Textilipari alap- és segédanyagok, textiltermé-
kek” targykorok anyagara éptult. Mind a 17 f6 sikeresen
adott szamot megszerzett elméleti- és gyakorlat ismere-
teibél.

Gratulalunk az 1j textiltisztité és textilszinezd
szakmunkasoknak, eredményes tovabbi munkat kiva-
nunk nekik. Az Europass bizonyitvany az nrk@nive.hu
cimen igényelhetd, az eljarasi dij befizetése ellenében.
Ehhez elektronikusan tovabbitani kell a szakmunkas-
bizonyitvany szkennelt masolatat és meg kell jelolni azt,
hogy milyen idegen nyelven kiallitott dokumentum

szlikséges.
* % %

A TMTE 2017. aprilis 4-én meginditotta az
ujabb szabalyozas szerinti 32 542 02 OKJ-szami
Textiltisztité és textilszinezé felnéttképzést. A
29/2016. (VIII.26) NGM rendeletben kiadott szakmai és
vizsgakovetelmény figyelembevételével, az el6z6hoz ké-
pest valamivel cstkkenetett 6raszammal folyik a képzés,
amelyben a modulok tartalma korszerusodott, a szak-
mai aktualitasoknak megfelelé ismeretekre koncentral-
nak. A gyakorlati foglalkozasokra tobb képzéhelyen ke-
rul sor.
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Ismeretfelljitd és tovabbkéepzés a Naturtex Kft.-nél

a

TMTE ,A képzés hazhoz j6n” programja keretéeben

Kutasi Csaba

A Textilipari Muszaki és Tu-
domanyos Egyesulet (TMTE) a
Naturtex Kft.-vel koézosen kialaki-
tott tematika alapjan szervezte meg
az ismeretfeltjito- és tovabbkép-
zést. A 2017. aprilis 5-én és 12-én,
Szegeden  megtartott interaktiv
szakmai oktatason Osszesen kozel
30 {6 vett részt.

A Naturtex Kft.

A Naturtex Gyapja- és Tollfel-
dolgozé Kft.-t 1989-ben alapitottak.
A teljes egészében magyar tulaj-
donban levé vallalkozas jelenleg 170 f6ét foglalkoztat. A
tarsasag harom telephelyen végzi tevékenységét. A sze-
gedi — Cserje sori — kézponti tizemben a muiszalas, gyap-
ju-, és mesterséges-szal toltet késztermékek (parnak,
paplanok, agybetétek stb.) készlilnek, tovabba itt allit-
jak elé az agynemuihuzatokat is. A 2008-ban megnyilt
ktilonallé tizemegységben tollal és pehellyel toltott pap-
lan- és parnavarras, ill. automatizalt toltés folyik. A Sze-
gedhez kozeli tollizem hazank egyik legnagyobb tollfel-
dolgozoé vallalkozasa, sajat tollvizsgald laboratériummal.
A toll tisztitasa termalvizzel, sajat viztisztitdé rendszer
mukodtetésével torténik.

A pihentet6 alvas és a komforthatasok érdekében a
cég szamos terméket gyart (kb. 1,5 milli6 db/év), ill.
forgalmaz. A kulénb6z6é matracok koézoétt a ,memory”
(formaemlékezé 3D-s) cikkek viszkoelasztikus poliure-
tan-habanyaggal késziilnek. A paplanok és parnak bori-
tokelméje tobbféle alapanyagu (pl. 100% pamut; 70%
bambuszcellul6z és 30% po-
liészter stb.), a toltet szintén
valtozatos (toll és pehely;
gyapjuval steppelt, bam-
buszcelluléz és poliészter;
pehely és poliészter-
mikroszal, poliésztergolyo,
szilikonos Uureges poliészter- ]
szal stb.). Termékeikben al- !
kalmazzak a lyocell (bam-
buszcellulézbol), ill.

memeny matrac

=

pehely téltetd pama
w 1

e

pehelyltﬁ!telﬁ paplan

| -

memory parna

képviselnek a bébi- és gyermek-
termékek. A frottircikkek korét to-
rolkozok, firddlepeddk, kadeldk és
kontosok alkotjak. Ezen felul agy-
takarok, plédek, diszparnak képe-
zik a lakaskiegészité textiliakat.
Exkluziv cikkeik koz6tt vannak
hernyo6selyem boritokelmével és
vadselyem-toltettel kialakitott
termékek. A mindségi munkahoz
nagyban hozzajarulnak a korsze-
r4, alapanyag- és készterméktaro-
lasra alkalmas magas polcos rak-
tarak, idegenaru-, gyartaskozi- és
végtermék ellenérzd egységek.

A hazai agynemu piacon a Naturtex Kft. termékei
35-40%-kal részesednek. Az aruhaz- és butorhazlancok
(pl. a KIKA), a szuper- és hipermarketek, a lakastextil
szakuzletek rendszeresen arusitjak a tarsasag terméke-
it. Szamos viszontelad6val dolgoznak egyttt, évek ota
webaruhazaknak is szallitanak. Jelentds vevékort jelen-
tenek a szallodak, szallodalancok, panzidk, kollégiu-
mok, kérhazak és egyéb egészségligyi és szocialis in-
tézmények. A mintegy 80%-os export részaranyt elérd
termékeik féleg a kivalé mindéségli magyar pehellyel t6l-
tott paplanok és parnak, amelyek Eurépa piacain kivil
Japanban, Mexikoban, Izraelben, Equadorban és az
Egyestlt Allamokban is keresett cikkek.

A Naturtex Kft. tanutsitott mindségiranyitasi (ISO
9001) és kornyezetkézponta iranyitasi (ISO 14001)
rendszerben végzi tevékenységét. Az dnkéntes és fligget-
len tanusitasi rendszerek koézul — tébbek kozott — ren-

delkeznek STEP
(Sustainable Textile Pro-
duction, azaz fenntarthato
textilgyartas) tanusitassal

o B o és a termékeken alkalmaz-
hatéo OEKO-TEX® Standard
100 szabvany szerinti meg-
-~ kulénboztetd mindségjellel.

3 Szamos elismerés mellett,
2010-ben — a régiéban — ,,Az
év vallalkozasa” dijban ré-
szestultek. 2015-ben a kinai

szatén-gyapjd paplan

pollészier i6ltetd matracvédd

polilaktid-szalasanyago-kat [» g ‘ d S .
is. A memory parnak betétje el ;- textilipari driassal (Luolai
viszkoelasztikus poliuretan, a il Homt? qutlle) ot evre s 2910
némelyik beépitett p— e 4 _St:alzegirfu Eegyllittmu‘kodtles}

o I I =i L g irtak ala. Ennek soran elsé
gélréteggel készil. A mat- memary fedomatrac  szatén agynemd huz»at;. froftir clkkek

racvéddék, fedématracok va-
lasztékaban szamos igényt
kielégité termékek talalhaték. Az Aloe Vera kivonattal
kikészitett kelmékben, az el6fordulé névényi hatéanyag
nyugtaté hatasa a pihentetébb alvashoz jarul hozza. Az
agynemuhuzat-garnitirak ltgkreppelt pamutszovetek-
bél, pamutvaszon és szatén (fehér, egyszinti, nyomott-
mintas, jacquard-mintas damaszt) méterarukbol ké-
szllnek. A szovott lepedék mellett elasztan tartalmu ko-
tott kelmébdl szabott, gumisarkos rafeszitheté lepedék
is szerepelnek kinalatukban. Kulon termékcsaladot

A Naturtex Kft néhany termeke

koérben kb. 30 ezer db ter-
méket (pelyhes paplant,
parnat, tovabba matracvédot) szallitanak a kinai part-
nernek.

A szakmai ismeretfelUjitd és tovabbképzés

A TMTE a Naturtex-szel kozosen kialakitott tema-
tika szerint szervezte meg az ismeretfel(ijité és tovabb-
képzést, amelyen beszerzok, termelésiranyitok, értékesi-
toék, fejleszték, export tigyintézdk vett részt. A vetitett
prezentacioval kisért, interaktiv médon lebonyolitott
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képzést Kutasi Csaba tar-
totta, a koévetkezd szakte-
ruletek ismertetésével:

e« A szdlasanyag-
ismeret témakorben a tex-
tilipari nyersanyagok fébb
mechanikai és vegyi tulaj-
donsagairél, majd a cég
profilja szerinti fontosabb
természetes €és mestersé-
ges szalasanyagokrél, a
specialis ill. innovativ sza-
lakrol volt szé.

* A szévéttaru-technolégiai ismeretek részben a
szovetek kotéstanaval kapcsolatos alapfogalmakkal, az
Ujrendszerti szovégépeken képzett szovetszegélyekkel és
ezek feldolgozassal kapcsolatos hatéasaival foglalkoztak
a képzés soran. A szdvetek hibalehetéségeinek targyala-
sanal a megrendelési szerzédésben kikotendd tényezo-
kon volt a hangstly. A szakmai szamitasok kapcsan a
fonalbedolgozédasi hanyados, az ennek segitségével tor-
téndé tertileti sUréség meghatarozas, fonalvaltoztatas
esetén a teruleti stirtiség, ill. a kitoltési azonossag eléré-
sével kapcsolatos feladatok szerepeltek. (Az egyéb kel-
meképzési eljarasok — pl. kotottkelme-gyartas — a vallal-
kozasra jellemez6 szovottaru profil értelmében marad-
tak ki a tematikabal).

* A kikészités technolégiai ismeretek c. témakor
oktatasanak alkalmaval érintett szaktertletek: kelmefe-
hérités, pamutszovetek  mercerezése, szintetikus
szalasanyagu kelmék el6készitése; szinezés (a gyartasi-
és hasznalati szintartésagi kritériumokkal); kelmemin-
tazas eljarasok (sik- és rotaciés filmnyomas, transzfer-
mintazas, digitalis textilnyomtatas); hagyomanyos és
nemesité végkikészité eljarasok; szanforizalas; kalande-
rezes.

* A textil-anyagvizsgdlatok témakorében tobb te-
ruletre is kiterjedt a képzés: A méteraruk kiils6képi mi-
nésitése (jelolhetd, kivagando, jelképesen kivagando
hibak), vettulékfonal- és mintaelhtizédas vizsgalata;
fontosabb mechanikai és vegyi jellegi kelmevizsgala-
tok; varrassal kapcsolatos vizsgalatok; a nagylizemi
mosassal és kapcsoloddé muveletivel Osszefliggd hata-
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sokkal 6sszefliiggd ellendr-
zések; egyszeribb anyag-
vizsgalati  eszkozok  és
modszerek.

e A fogyasztévédelmi
ismeretek  fejezetben a
szabvanyok jelenlegi al-
kalmazasaroél, a cimkézési
eléirasokr6l, az eurdpai
uniés rendelet szerinti

nyersanyag-osszetétel
megadasrol és a hasznala-
ti, kezelési itmutatas kritériumairol (jelképekkel és szo-
veges kiegészitéssel) esett sz6.

* Az gjanldsok kiilénb6zd textilalapanyagok be-
szerzéséhez c. képzési egységben a megrendelések és
egyéb szerzédések muszaki mellékletei kapcsan - pl.
véghossz, a méteraru mérheté mindségjellemzdinek ti-
rései; a kuls6képi hibakra vonatkozé kikotések hiba-
jegyzékkel és hatarmintakkal; az altalanos kulsékép, a
fehérségi fok és a szinegyezéség vizualis vizsgalata, ob-
jektiv szinmérésen alapuld fehérség- és szinktilonbség-
meghatarozas, egyéb mindségligyi kritériumok stb. -
kerultek elétérbe. A kelmegyarték technikai adatlapjai-
nak tartalmaval, a kulf6ldi textiles mértékegységekkel
és atszamitasukkal szintén foglalkoztak a képzés soran.

* % %

Biztato, hogy a Naturtex Kft. és a TMTE kozotti
kapcsolat a képzéssel is még szorosabba valt. Egyestile-
tink tovabbi szaktanacsadassal Lkészséggel all a
tarsasag rendelkezésére, dolgozéiknak eredményes
munkat, sikerekben gazdag gazdasagi tevékenységet

kivanva. . % *

Lapzarta utan érkezett:

A HITA (Nemzeti Kulgazdasagi Hivatal) a legjobb
exportéroket dijazta 2017. majus 5-én. Az Ev gydra ki-
tintetésben részestlt - a 3-10 milliard forint éves arbe-
vétel kategériaban - a lakastextil-gyartassal foglalkozo
Naturtex Kft., tovabba a Vevdi elégedettség kategoria
gybztese is lett. Gratulalunk és tovabbi eredményes
munkat kivanunk!
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Hogyan tovabb konnyiuipar?

Lazar Karoly

A Magyar Konnylipari Szovetség (MKSZ), a
Konnyiiipari Agazati Parbeszéd Bizottsig (KAPB) és
a Textilipari Miszaki és Tudomanyos Egyesiilet
(TMTE) 2017. marcius 7-én Hogyan tovdabb koénnyii-
ipar? cimmel szakmai vitanapot szervezett, amely-
nek a Banya-, Energia- és Ipari Dolgoz6k Szakszer-
vezete adott otthont. A vitanapon mintegy szaz
szakember vett részt a konnyiipari vallalatok, okta-
tasi és mas intézmények képviseletében.

A vitanapot Keleti Tamds, a KAPB munkavallal6i
oldalanak tarselndke nyitotta meg. Koszonté beszédét
kovetéen dr. Kokasné dr. Palicska Livia, a KAPB mun-
kaadoéi oldalanak tarselnodke, a MKSZ elndke adott tajé-
koztatast a vitanap céljarél. Mint elmondta, a kéonnyd-
ipari vallalkozasok tébbségének problémat okoz az atla-
gosnal nagyobb mértékl terheket jelenté idei béremelés,
amely akar gyarbezarasok veszélyét is el6revetiti. A
Kénnyuipari Agazati Parbeszéd Bizottsag ezért 2016 de-
cemberében a Nemzetgazdasagi Minisztérium munka-
erépiacért és képzésért felelés allamtitkarahoz, Cseres-
nyés Péterhez fordult segitségért. A vitanap célja az volt,
hogy széleskord tajékoztatast adjon a szakmaban kiala-
kult helyzetrél és az esetleges megoldasi lehetéségekrol.

A konfekcidiparban végzett piackutatasok
eredményei, kovetkeztetések az agazatra nézve

Kikker Agnes, a Bobbin Kft. tigyvezeté igazgatdja
ismertette annak a kutatasi munkanak az eredményeit,
amely képet kivant kapni a hazai konfekciéipar helyze-
térol.

Az 1990-es évek elején a régi nagyvallalatok fel-
bomlasat kévetéen sok Uj cég alakult, azonban a 2000-
es évek elejétdl a fejlodés leallt, s6t a helyzet fokozato-
san romlik. 2010 6ta megsokasodtak a cégbezarasok.
Csak kevés hazai cég tudott sajat markaval megjelenni
és kulfoldi cégek szamara végzett bérmunkara kénysze-
rultek.

Komoly gondot okoz az agazatban az, hogy a valla-
latoknal tulnyomorészt nék dolgoznak, akik a gyerekne-
veléssel Osszefliggd problémaik miatt sokszor kénysze-
rulnek tavol maradni a munkahelytktél, valamint az a
korulmény, hogy lehetéségiik van 40 éves munkavi-
szony betodltésekor nyugdijba vonulni, ami nagy gyakor-
lattal rendelkezé szakemberek elvesztését jelenti. Potla-
suk nagy nehézségekbe Uitkozik. Nagyon nagy a mun-
kaeré-fluktuacié. Komoly hianyossagok vannak a szak-
képzés terén. Bar tervezékkel elég jol all az ipar, de hia-
nyoznak a szakmunkasok. A kozfoglalkoztatas mai
rendszere nem segit a probléma megoldasaban. A var-
rodai munka és a nagyon alacsony bérszinvonal nem
vonzo.

Erésen sujtjak a vallalatokat a magas adok és jaru-
lékok, a nagy adminisztraciés kotelezettségek, a szigo-
ra, talszabalyozott rendszer, a nehezen hozzaférheté hi-
tel- és palyazati lehetéségek. Folyamatosan emelkedik a
minimalbér, de a dolgozék nagyon ktilonb6zék és nem
lehet elég jol differencialni a jol és kevésbé jol teljesiték
kozott. A megvaltozott munkaképességli embereket fog-
lalkoztat6 vallalatok jelentés allami tamogatasokat kap-
nak, amivel nem lehet versenyezni.

A felmérés ramutatott arra is, mennyire hianyoz-
nak a jo kereskedé cégek, amelyek 6sszefognak a gyar-
tovallalatokat. Minden konfekcidipari vallalat énmaga
keresi bérmunkapartnereit és egymas ala ajanlanak,
ami nagymértékben lenyomja a vallalasi arakat.

A vallalkozok tobbségének véleménye szerint olyan
adoé- és jarulékrendszerre volna sziikség, amely tényle-
gesen segiti a foglalkoztatast, valamint olyan tamoga-
tasra, amellyel noévelni lehetne a béreket. Racionalizalni
kellene a kézmunkaprogramot is. Nem utolsé sorban a
Tavol-Keletrél bejové aruk szigorubb ellenérzése és
megadoztatasa is el6segitené a hazai piac védelmét.

A felmérés eredményeirdl tajékoztatast adtak a
Nemzetgazdasagi Minisztérium és az Emberi Er6forras-
ok Minisztériuma, valamint tébb olyan orszaggyulési
képviseld, akik az orszaggyulés kulénbozd illetékes bi-
zottsagaiban mtikédnek. Abban reménykedtink, hogy a
gondok meghallgatasra talalnak.

Az elhangzott tajékoztatast Tibold Istvdan, a mun-
karuha-textilkereskedelemmel foglalkozé Textura Kift.
képvisel6je annak hangsulyozasaval egészitette ki, hogy
a tulélés feltétele a valtoztatasra valo képesség és a
szakképzés javitasa. Véleménye szerint realis lenne kul-
foldi vendégmunkésok alkalmazasa. Ugyfeleik kozott
nagyon sok kisebb-nagyobb cég van. Megallapitasa sze-
rint kevés helyen van hozzaértd, j6 menedzsment, prob-
lémat okoz az ,6reged6” munkaerd-allomany, valamint
az, hogy a jelenlegi cégtulajdonosok gyermekei csak rit-
kan akarjak tovabb folytatni a cég vezetését.

Nagy konkurenciat jelentenek a magyar konfekcio-
ipari vallalatoknak az észak-afrikai orszagokban muko-
dé cégek, mert ott igen alacsony a munkabér.

Dr. Medgyessy Ildiko, az Elegant Design Zrt. ve-
zérigazgatoja, a Budapesti Ipari és Kereskedelmi Kama-
ra I. Ipari Tagozatan beltill mikodoé Textil- és Ruhaipari
Szakmai Osztaly elndke a termeléskihelyezés lehetdsé-
gével foglalkozott. Mint elmondta, kezdetben Erdélyben
keresett partnervallalatot, de ott is fogy a munkaerd,
ezért most Moldovaban probalkozik. Az a tapasztalata,
hogy a mi régionkban is csokken a ruhaipar és a textil-
ipar jelentésége, pedig nagyon fontosnak tartana, hogy
a divatruhazati cikkeket hazai tervez6ék munkaja alap-
jan vallalatok gyartsak.

Sajnalatos tapasztalata szerint a végzett varrénéd
szakmunkasok végil nem a szakmaban helyezkednek
el, inkabb otthon vallalnak varrasi munkat mas mun-
kajuk mellett. Ez is egyik oka annak, hogy sok tizem
megy tonkre. A mas iparagakhoz tartozé Osszeszereld
ltizemel elszivjak a munkaer6t a konfekcidipar elél.

A vallalkozasok helyzetét neheziti, hogy a palyaza-
tokhoz t6bbnyire nem rendelkeznek a szikséges sajat
erével, valamint az, hogy a sulyos adé- és kozterheket
nehéz kitermelni.

Hannauerné Szabé Anna, az INNOWEAR-TEX
Kft. tigyvezetdje, a VOSZ Textil- és Ruhazati Ipari Szek-
cidjanak elnoke sajnalattal szogezte le, hogy a ruhaipar
politikai megitélése katasztrofalis, annak ellenére, hogy
termelésének mintegy 95%-at exportalja. Sajnos azon-
ban a bérmunkaltaték csak nagyon alacsony bérmun-
kadijakat hajlandék fizetni, nem hajlandék tudomasul
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venni az allami intézkedések folytan megemelkedé kolt-
ségnovekedést. Ez is hozzajarul, hogy a bérek rendkiviil
alacsonyak, semmilyen vonzer6t nem jelentenek, ugyan-
akkor a koltségek rendkivil tulzottak. A Vallalkozok és
Munkaltaték Orszagos Szovetsége (VOSZ) probal ugyan
lobbitevékenységet folytatni az ipar érdekében, de ennek
kevés eredménye tapasztalhaté. E torekvéstiket az sem se-
giti, hogy a bevezetében ismertetett felmérésre kevés valasz
érkezett, pedig csak akkor tudnanak hatékonyan fellépni,
ha megfelel6 ,hatorszaggal” rendelkeznének.

Megallapitasa szerint a palyazatok nem oldjak meg
az iparag problémait.

Foglalkoztatast segité6 kormanyzati
intézkedések, palyazati forrasok

Adam Sdndor, a Nemzetgazdasagi Minisztérium
Munkaerépiaci Programok Féosztalyanak vezetéje eld-
adasaban a munkaeréhiany poétlasara iranyul6 palyaza-
tokat ismertette.

Hazankban a munkanélkiliség és a munkaerdhi-
any egyidejuleg van jelen. A munkaeréhiany okai a te-
ruleti kulonbségekben, a szakmaszerkezeti eltérések-
ben, az oktatas minéségében és a munkatapasztalat hi-
anyban keresendd.

Kormanyzati intézkedések térténnek a munkaerd-
hiany enyhitésére, amelyek egyrészt a munkaerd-
aramlas lehetdségeit kivanjak javitani, masrészt a lak-
hatast konnyitését célozzak. Intézkedések torténtek a
bérszinvonal emelésére is.

Fontos szempont a kozfoglalkoztatottaknak a ver-
senyszféraba torténé atvezetése, azt célozza egyebek ko-
z0tt a kozfoglalkoztatasi rendszer tervezett reformja.

A foglalkoztatottsag novelését és a foglalkoztatha-
tosag javitasat tobb program is segiti:

e a Munkavédelmi Akcidterv, amelynek célja a
hatranyos helyzetht munkavallalok foglalkoztatasanak
elésegitése a munkavallaloknak nyujtott adékedvezmé-
nyekkel;

e az Ut a munkaerépiacra program (GINOP 5.1.1.
és VEKOP 8.1.1.), ennek célja a 25 év feletti munkanél-
kuliek, inaktiv és regisztralt allaskeresék szamanak
csokkentése, a nyilt munkaerdpiaci foglalkoztatas bévi-
tése. Ennek keretében az ebbe a csoportba tartozé sze-
mélyeket foglalkoztat6 munkaltatok tamogatast kap-
hatnak a képzési koltségekhez, a bévités koltségeihez és
a bérkoltségekhez;

e az Ifjusdgi Garancia munkaerépiaci program
(GINOP 5.2.1. és VEKOP 8.2.1.) a 25 év alatti, nem ta-
nul6 és nem dolgozé fiataloknak nyujt képzési, foglal-
koztatasi vagy vallalkozova valasi tamogatast. A prog-
ram a vallalkozasok szamara itt is tamogatast nyujt a
képzési koltségekhez, a bévités koltségeihez és a bér-
koltségekhez;

e a Gyakornoki program (GINOP 5.2.4, 5.2.5) célja
a szakképesitéssel rendelkez6 fiatalok korai munkahelyi
tapasztalathoz segitése, foglalkoztathatosaguk és hosz-
szabb tavi munkaerdpiaci esélyeik javitasa. A fiatalok
foglalkoztatasanak Osztonzése bér- és jaruléktamoga-
tassal, cégen beltili mentoralassal valésul meg;

e a Rugalmas foglalkoztatas elterjesztése a kon-
vergencia régidkban program (GINOP 5.3.1, GINOP
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5.3.2) célja a munka és a maganélet 6sszehangolasanak
megkoénnyitése;

e a Munkahelyi bélcsédék létrehozdsdnak tdmoga-
tdsa program (GINOP 5.3.8) célja a kisgyermekes nék
foglalkoztatasanak elésegitése, valamint a munka és a
maganélet 6sszehangolasanak megkénnyitése;

e az Azonnal cseleksziink — Munkahelymegdrzo
tamogatds dtmeneti nehézségekkel kiizdé vdllalkozdasok
foglalkoztatdsi kapacitisok megdrzése érdekében prog-
ram célja a munkaltatok atmeneti muikédési problémai-
bél adédo létszamleépitések megelézése, gazdasagi
szerkezetvaltasanak, foglalkoztatasi struktaravaltasa-
nak segitése.

Lehet6ségek és tapasztalatok

Tandi Zsuzsanna, az Eurépai Uriigyndkség (Eu-
ropean Space Agency, ESA) Technolégiai Transzfer Iro-
da munkatarsa arrél adott tajékoztatast, hogy az ESA
tamogat olyan fejlesztéseket, amelyek magyar cégek be-
kapcsolddasat segiti az eurdpai Urprogramba. Mar most
is tébb ilyen céggel allnak kapcsolatban.

Az tGrkutatas igen nagy 16kést adott egyebek kozott
a textilidk gyartasanak és a specialis védéruhazatok ki-
fejlesztésének is. Ezért az Uirprogramba valé bekapcso-
lodas — ami az ESA-n keresztiil lehetséges — segit az erre
vallalkozé cégeknek gyartas- és gyartmanyfejlesztési te-
vékenységikben, amit aztan a polgari felhasznalasa
termékek gyartasaban is hasznosithatnak. Ismeretes,
hogy az tirkutatas technolégiai eredményei elébb-utobb
megjelennek a polgari életbe is.

Nagy Zsolt Istvan, az Easy Learning cég tigyvezetd
igazgatoja a Széchenyi 2020 VEKOP palyazatokrol adott
tajékoztatot. Ismertette a kiilénbozd aktualis GINOP és
VEKOP palyazatokat.

Ecker Gabriella, a Textilipari Muszaki és Tudo-
manyos Egyestlet (TMTE) tigyvezet6 fétitkara beszamolt
az egyesllet nemzetkozi egytuttmiikodésben végzett te-
vékenységérél, ezen bellll ismertette a nemrég lezarult,
a textilipari kis- és kozépvallalkozasok energiamegta-
karitasi lehetéségeit feltar6 SET program eredmeényeit
(ebben 7 hazai vallalat vett részt kozvetlentil, de tovabbi
13 cég probalta ki az ajanlott SET-eszkozt), tovabba ta-
jékoztatast adott az Gjonnan inditott TEXAPP projektrol.
Ez utébbi egy stratégiai kezdeményezés, amelynek célja
a tanuldk textilipari vallalatoknal folyé szakmai képzé-
sének megerdsitése. Az eurdpai, a nemzeti és a helyi
szervezetek egyuttmitikodésének fejlesztésével kivanjak
elésegiteni és erdsiteni a tanuldszerzédéses gyakorlati
képzést. Mivel az un. ,dualis képzés” nalunk is napi-
renden van, a hazai textil- és ruhaipari vallalatokat is
nagyon érdekelheti ez a téma. A TMTE egy kérddivet bo-
csatott ki, amelynek kitoltésével fel kivanjak meérni,
mely vallalatok érdeklédnek ez irant a projekt irant.

* % %

A rendkiviil szinvonalas és informativ, szamos hoz-
zaszolast — egyebek kozott kritikai észrevételeket is — ki-
valté vitanap utolsé eléadasa a bér- és cipéipar helyze-
tével foglalkozott. E témakor el6adoéja Kocsis Andrds, a
Bér- és Cipdipari Egyesuilés (BCE) igazgatdja, valamit
dr. Schmél Ferenc, a BCE szakértdgje volt.
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Fenntarthatésag és tarsadalmi felelésség a divatban

Lazar Karoly

A ,Fashion Revolution” és a
y,Hallgatok a Kozdsség Szolgalata-
ban” civil szervezetek ko6zds szer-
vezésében rendezték meg 2017.
aprilis 27-én a Corvinus Egyetem
helyiségében a Fenntarthatésdg és Y r
tarsadalmi felelésség a divatban c.
konferenciat.

[

1
:

A Fashion Revolution szervezet

A Fashion Revolution nonprofit nemzetkozi szerve-
zetet annak hatasara hoztak létre, hogy 2013-ban
Bangladesben egy ruhagyar éptilete teljesen leomlott és
tdbb mint ezer embert temetett maga ala, ramutatva
azokra az embertelen kortilményekre, ahogyan egyes
helyeken a ruhaiparban dolgozé munkasokat dolgoztat-
jak. A szervezet célja a divatipar atlathatobba, etiku-
sabba és méltanyosabba tétele. 2013 6ta a vilag 80 or-
szagadban van jelen ez a szervezet és idén marciusban
megkezdte tevékenységét a magyarorszagi képviselete
is.

Ez évben aprilis 24-30. kozo6tt tartottak vilagszerte
a Fashion Revolution hetet. A szervezet Who made my
clothes? (Ki készitette a ruhamat?) kampanyahoz 2016-
ban 70 ezer ember csatlakozott, akik feltették ezt a kér-
dést. A fogyasztok altal feltett kérdésre t6bb mint ezer
marka valaszolt, koztiik 300 vezeté marka mutatta be,
kik és milyen koértilmények kozott készitik szamukra a
ruhakat.

El6adasok

Dr. Méanyiné Walek Gabriella, a Nemzeti Divatiga
elnéke, a Fashion Revolution szervezet orszag-
koordinatora bevezetéjében ismertette a nemzetkozi
szervezet létrejottének hatterét és
céljait. Hangsulyozta annak fontos-
sagat, hogy a vasarloknak tudatosan
kell kivalasztaniuk azt a terméket,
amit meg kivannak venni, a kivitel, a
meéret, a szin és az ar mellett arra is
figyelnitik kell, hogy lehetdleg olyan
terméket vasaroljanak, amelyrél
tudni lehet, hogy emberséges korul-
mények kozott, a munkavédelmi és a
kornyezetvédelmi szabalyok betarta-
saval gyartottak. Erre azok a markak
adhatnak garanciat, amelyek ezt a termék csomagola-
san megfeleld jelzéssel tanusitjak is.

Fenntarthatésag a divatban

Szentesi Réka, a Mod’Art International Hungary di-
vatiskola divatmenedzsment szakanak vezetdje eléada-
saban el6szor a fenntarthatosag fogalmat ismertette,
mint a tarsadalmi fejlédés, a gazdasagi fejlédés és a
kornyezetvédelem ereddéijét, majd a divatipar gazdasagi
helyzetét, annak Osszetevdit mutatta be, hangsulyozva,
hogy a divatipart a fogyasztas mozgatija, de ez viszont is
igaz: a divatiparnak nagy hatasa van a fogyasztasra. Aki
a divatiranyok stirt1 valtozasaival (akar 4-6 hetenként is
megjelennek Gjabb és Gjabb divattrendek!) lépést akar

U

tartani, rengeteg késdébb folosle-

"”y a// gesnek nyilvanulé terméket vasa-
4' rol, ami tulfogyasztashoz vezet.
M ! Ez egyrészt pocsékolas, masrészt
MW' koérnyezetkarosito hatasa is van

e (pl. a biologiailag nem lebomld
AUNORADERTCLATHES anyagok kovetkeztében). A
Fashion Revolution kampany
célkittizéséhez csatlakozva felhivta a figyelmet a vasar-
las soran sziikséges tudatossagra, arra, hogy csak a va-
lI6ban sziikséges arukat vasarolijuk meg, de figyelni kell
arra is, hogy a kivalasztott termék megbizhatoé szarma-
zasu legyen, olyan helyrél szarmazzon, ahol a gyartas
emberséges kortilményeire is gondot forditanak.

Bizalom a textilidban — Hitelesség a fenntarthaté
textilellatasi lancban

Dr. Kokasné dr. Palicska Livia, az INNOVATEXT
Zrt. vezérigazgatdja eléadasaban ramutatott, hogy a ru-
hazati termékek alapanyagainak eléallitasa soran rend-
kivil sok energiat, vizet, vegyszert hasznalnak fel, nagy
mennyiségl hulladékhé és szennyviz, valamint igen je-
lentés mennyiségli szén-dioxid keletkezik, ez utébbi a
légkort terheli és hozzajarul a globalis klimavaltozashoz.
Ez alatamasztja azt a torekvést, hogy a vasarlok6zénség
lehetéleg csak a valoban sziikséges holmikat vegye meg.
A tudatos vasarlashoz emellett az is hozzatartozik, hogy
az oriasi kinalatbél lehetéleg olyan ruhazati termékeket
és lakastextilidkat valasszanak, amelyekroél tudni lehet,
hogy nem tartalmaznak az egészségre karos anyagot és
olyan kortulmények kozott készultek, amelyek embersé-
gesek és kornyezetkimélék. Erre biztositékot nyujtanak
a Nemzetkdzi OEKO-TEX Szervezet altal tanusitott ter-
mékek. Ez a szervezet az OEKO-TEX Standard 100
szabvany szerint vizsgalja a tanusitasra benyujtott ter-

meékeken, hogy az ismert egészségkaro-

sité anyagok mennyisége nem lépi-e tul

a termékben az egészségugyi hatarérté-

ket, a Made in Green tanusitas koévetel-

ményei szerint pedig azt vizsgalja, hogy

amellett, hogy a termék megfelel ezek-

nek az egészségligyi kritériumoknak,

7 olyan kortilmények kozott késztlt-e, ami

j. mind a munkakoérilmények, mind a

kornyezetvédelem szempontjabol kifo-

gastalannak mindsithetdé. Ha csak lehet,

olyan ruhazati vagy lakastextil terméket kell vasarolni,

amelyen ezek a tanusitasok megtalalhaték, mert ezek

mind mindségik, mind gyartasi kértilményeik tekinte-
tében hitelesnek tekinthetdk.

A denimgyartas kornyezeti hatasai, a farmer
ujrahasznositasanak lehetdségei

Plank Janos, az OldBlue Kft. tigyvezetdje el6adasa-
ban cége tevékenységét mutatta be. Farmerruhazatok
teljes mértékt Gjrahasznositasaval foglalkoznak: az el-
hasznalt, eldobott farmerruhak alkatrészeib6l egyedi
modon, kézi munkaval ajandéktargyakat, butorokat,
haztartasi termékeket, kreativ hobbianyagokat, lakbe-
rendezési targyakat, szényegeket, labtorléket, taskakat,
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s6t még ruhakat is — egyszoval hasznos termékeket keé-
szitenek. Mindezt annak tudataban, hogy egy farmer-
nadrag gyartasahoz oériasi mennyiségli vizet, vegyszert
és energiat hasznalnak fel, tehat az ujrahasznositasa
mas termékek gyartasat teszi foloslegessé, ami tjabb
viz, vegyszer és energia elpazarlasatol mentesit. Evente
1 milliard farmernadragot gyartanak a vilagon, az a cél-
juk, hogy ebbdl minél tébbet Gjrahasznositva hozhassa-
nak forgalomba. Gyakorlatilag egy kiselejtezett farmer-
nadrag minden négyzetcentiméterét felhasznaljak, még
a cipzar hajéjat is, ha masra nem, valamilyen diszit6-
elem céljara.

Fashion&CSR — Hid a magyar tervezék és gyartok kozott

Kallai Orsolya, a Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt.
munkatarsa a divat és a tarsadalmi felelésségvallalas
kapcsolatat mutatta be a hazai gyakorlatban.

A tarsadalmi felelésségvallalas (angolul: corporate
social responsibility, CSR) tzleti fogalom, ami szerint a
vallalatok figyelembe veszik a tarsadalom érdekeit, mégpe-
dig azaltal, hogy tekintettel vannak tevékenységuk tzletfe-
leire, beszallitéikra, alkalmazottaikra, részvényeseikre, de
ugyanigy a kérnyezetre kifejtett hatasara is.

36 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIX. EVF. 2017/2

A Magyar Nemzeti Vagyonkezelé Zrt. (MNV) ebben a
felfogasban els6ésorban arra térekszik, hogy kapcsolatot te-
remtsen az allami tulajdonti, megvaltozott munkaképessé-
gl embereket foglalkoztato cégek, a hazai divatipar szerep-
16i, a fogyasztokozonség és a média kozott. Ismeretes
ugyanis, hogy a megvaltozott munkaképességli embereket
foglalkoztatdé vallalkozasok jelendés részben foglalkoznak
épp Ujrahasznositott anyagokkal is, amelyekbdl értékte-
remté munkaval hasznos termékeket allitanak el6.

Az MNV a Design Terminallal &sszefogva kozds
platformot teremtett a hozza tartozé tarsasagok és a ha-
zai divattervezok részére, hogy megismerjék egymast, és
kozelebb hozza a tehetséget a lehetéséghez.

Ebben a munkaban az MNV legfontosabb partnerei
a Kézmu Koézhasznt Nonprofit Kft.,, a Szegedi SZEFO
Zrt., a Fékefe Nonprofit Kft. és az ERFO Koézhasznu
Nonprofit Kft. Ezek egyutt mintegy tizezer embert fog-
lalkoztatnak. A tamogatok kozott megtalalhaté tébbek
kozott a Merzedes Benz, amely a 2017. évi Budapesti
Tavaszi Fesztival alkalmabol rendezett divathete kereté-
ben az Ujrahasznositassal foglalkoz6 tervezék munkait
is bemutatta.
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Az OEKO-TEX® a Heimtextil 2017 kiallitason

Dr. Kokasné dr. Palicska Livia
INNOVATEXT Zrt.

A nemzetkézi OEKO-TEX® szervezet nagy sikerrel
zO0tt megrendezett frankfurti Heimtextil vasasaron. A la-
kastextil szektor e legismertebb vasaran a mindség, a
funkci6 és a divatossag mellett idén az érdeklédés kozép-
pontjaban a fogyasztéi bizalom allt.

Erre utaltak az OEKO-TEX® kiallitéi standjan folyta-
tott targyalasok és az a podiumbeszélgetés is, amely a
Home & Textiles Today cim(1 Gjsaggal kozos szervezésben
jott létre LA fenntarthatésag és annak jelentésége az Y ge-
neracié szamara” cimmel. A pédiumbeszélgetésen a szak-
lap fészerkesztéje, Jennifer Marks, valamint a nemzetkoézi
OEKO-TEX® szervezet marketingmenedzsere, Anna
Czerwinska és Carola Grummt termékmenedzser beszéltek
a lakastextil szektor legnagyobb és legfontosabb célcso-
portjanak, a 20-40 éves korosztalyba tartozé vasarloko-
zonségnek sajatos fogyasztasi szokasairdl. ,,Az Y-generacio
szamara rendkivil fontossa valt a kérnyezet- és egészség-
tudatossag” — fejtette ki Anna Czerwinska. ,Ez a korcso-
port egyre inkabb olyan cégek és markak termékeit keresi,
amelyekben megbizhat, mert azokat a kérnyezet és a jovo
fenntarthatésaga szempontjabol felelésen gyartottak és
nem jelentenek egészségligyi kockazatot.” Az egészségligyi
szempontbdl problémamentes és koérnyezetbarat moédon
eléallitott asztalnemuik, karpitok és fliggbnyok ezért éppen
olyan keresettek, mint a bérrel kozvetlen érintkezésbe ke-
rulé frottiraruk, a parnak, paplanok és agynemtihuzatok.

Egyre hangsulyosabb a lakastextil szektorban is,
hogy megbizhaté jelzéssel jol megktilonboztethetd le-
gyen egy artalmas anyagokra nézve megvizsgalt és fenn-
tarthaté moédon gyartott termék. Ez az, amit a MADE IN
GREEN by OEKO-TEX® és a STANDARD 100 by OEKO-
TEX® mindsitések egyértelmtien bizonyitanak a végfel-
hasznal6 szamara, igy az OEKO-TEX® megujult portfoli-
o6janak e két terméke irant igen nagy volt az érdeklédés
Frankfurtban.
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Hirek a vilagbal

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr., Lazar Karoly, Szabé Rudolf

A hazai konnylipar érdekképvisleti szerveinek
talalkozéja az Euratex képvisel6jével

Az Euratex és IndustriAll Eurépa koézos projektje
keretében Magyarorszagra latogatott Francesco Marchi,
az Euratex vezérigazgatdja, Sylvain Lefebvre, az
IndustriAll Eurdpa fétitkarhelyettese és Christian Baio
nemzetkdzi kdnnylipari szakérté.

A talalkoz6 soran a hazai reprezentativ kénnyltipa-
ri szocialis partnerek tarselnokei, képvisel6i (a Banya-,
Energia- és Ipari Dolgozok Szakszervezete részérdl Keleti
Tamds és Varga Eva, a Magyar Kénnytipari Szévetség
részérél dr. Kokasné dr. Palicska Livia, a Textilipari Ma-
szaki és Tudomanyos Egyestlet részérél Ecker Gabriel-
la) értékelték az eurdpai és nemzeti szint(1 szocialis par-
beszéd eredményeit, tapasztalatait, agazatspecifikus
SWOT elemzést mutattak be, valamint stratégiai titem-
tervet vazoltak fel a jovébeli lehetséges érdekegyeztetés
folyamataira vonatkozoéan.

Forrds: Sajtékézlemény

Az Eurépai Textil Platform éves konferenciaja

2017. marcius 30-31-én tartotta Brisszelben -
immar 12. alkalommal - szokasos éves konferenciajat
az eurdpai textil- és ruhaipar k6z6s innovacios plat-
formja, az Eurdpai Technolégiai Platform (ETP). A kon-
ferencia idén az eurdpai uniés tamogatassal foly6 kozos
kutatas-fejlesztési projektekre Osszpontositotta figyel-
mét. Osszesen 28 ilyen projektet mutattak bel a 170 f6-
nyi résztvevonek. A 28 projektet négy szekcidba sorol-
tak:

e Fenntarthatésag, ezen belil a korkoérds gazda-
sag, hulladékhasznositas és a kdrnyezetbarat, anyag- és
energiatakarékos megoldasok;

e Ipar 4.0 — a negyedik ipari forradalom, digitali-
zalas, 04j tizleti modellek a textil- és ruhaiparban,;

o Nagyteljesitményti és okos textiliak;

¢ Innovativ textilidk uj alkalmazasi tertileteken.

Tobb projekt foglalkozik a hulladékok hasznositd-
saval. Ma az Eurépai Uniéban személyenként 25 kg
hulladék keletkezik, ennek harmada, kb. 2 millié tonnat
tesz ki a textilhulladék. Ebbél 50-60% tovabb hordhato
és igy eladhato, 10-20% ujrafeldolgozassal (legtobbszor
mechanikus technolégiakkal: feltépés utan ujrafonas-
sal, vagy nemsz6tt kelmék formajaban) térlékenddként
hasznalhaté, 15-25%-bol készitenek Uj terméket. A
tobbi lerakasra megy.

Erdekes projekt indult a baromfifeldolgozasnal ke-
letkezé tollhulladék hasznositasara.

Az ECWRTI projektben a textilipari szennyvizek ke-
zelésének 1) koncepcigjat dolgoztak ki, amely szerint
elektrokoagulacioval és membransziuréssel tudnak djra
felhasznalhaté tiszta vizet el6éallitani. Ezzel a vizfelhasz-
nalas akar 90%-kal is csdokkenthetd.

Ismét napirendre kertilt a kender felhasznalasanak
bévitése részben keverékekben ruhazati, véddéruhazati

1 Az ismertetett projektek rovid ismertetése letoltheté a
http:/ /www.textile-platform.eu/home/2017/4 /27 /event-
report-annual-etp-conference.html cimrél.
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célra, részben kompozit erésitésre nemszo6tt kelmeként
vagy szévetként.

A muszaki alkalmazdsok kozott mar a megvalositas
és piacra kerulés fazisaban van a tengeri algafarmok 1é-
tesitése nemszétt  textilidAkon. Erdekes volt a
fotokatalitikus textiliak felhasznalasa a levegd tisztita-
sara varosokban.

Az ipar 4.0 keretében ismertették az eBIZ4.0 pro-
jekt allasat. A MINBLE projekt keretében olyan felhé
alapu halézatot fejlesztenek, amely a ktilénbdz6 szerep-
16k egytttmukodését és a tradicionalis folyamatok digi-
projekt 3D teljesen integralt virtualis dizajn technologiat
kinal a divatipar kisebb vallalatainak.

A konferencia fontos momentuma volt az Eurépai
Unié6 altal kezdeményezett textil- és ruhaipari kutatdsok
helyzetérél folytatott eszmecsere volt, amelyen az Euré-
pai Bizottsag Kutatasi és Innovacios Igazgatdésaganak
két vezetdje, és a KKV Végrehajté6 Ugynokség (EASME)
képvisel6je vett részt. Ennek keretében Paolo Canonico,
az ETP elnoke roviden felvazolta agazatunk innovacios
helyzetét. A vitathatatlan eredmények ellenére még
mindig tul nagy a tavolsag a kutatas és az ipar kozott.
Kicsi a szakemberek mobilitasa az egyes tertletek ko-
z6tt, és a kis- és kozepes méret1 vallalatoknak gyakran
nincs vizidjuk, stratégidgjuk. Megoldasként az erés inno-
vacios klasztereket jelolte meg. Hangsulyozta tovabba,
hogy komoly folyamatos tamogatasra van sziikség ah-
hoz, hogy az az EU textil- és ruhaipara megdrizhesse
globalis vezetd szerepét az innovacioé tekintetében. Lutz
Walter, Az ETP fétitkara elmondta, hogy nagyon éles
verseny folyik a tamogatasokért az ipar és a kutatasi in-
tézmények, valamint az egyes szaktertiletek ko6zott. Eb-
ben a versenyben a textil ETP esélye, hogy elfogadtassa,
hogy multidiszciplinaris projektek keretében sok mas
agazat szamara tud adekvat megoldast nyujtani innova-
tiv anyagaival és megoldasaival. Az innovativ szalak és
textiliak stratégiai fontossagat Lutz Walter az USA pél-
dajaval tamasztotta ala, ahol a kozelmultban kifejezet-
ten a textil- és ruhaipar fejlesztési potencialjanak ki-
hasznalasa érdekében hoztak létre az Advanced
Functional Fabrics of America nevli innovacioés kézpon-
tot 325 millié dollaros allami tamogatassal.

Mathé Csabané dr.

Az Europai Unié textilaru export-import
kereskedelmének alakulasa

Kina 2010-ben még 40,8%-ban az Eurépai Uniobol
importalt textiltermékeket, ez az arany 2015-re 35%-ra
csokkent. Ezzel szemben Kina egyre tobb textiliat expor-
tal, amelyeket mar bonyolultabb, fejlettebb, termeléke-
nyebb, munkaigényesebb technikaval allit elé.

A mediterran orszagokban (Algéria, Egyiptom, Izra-
el, Jordania, Libia, Marokké, Sziria, Tunézia, Torokor-
szag), amelyek hosszu ideje élvezik az Eurépai Uni6 ko-
zelségének elényeit, hasonlé tendencia figyelheté meg.
Habar még mindig ez a tertilet az Eurépai Unié egyik
legnagyobb szallitéja, részesedése az Eurdpai Unié im-
portjabol a 2009. évi 20%-r61 2015-ben 18%-ra csok-
kent.
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Ennek a helyzetnek a legnagyobb haszonélvezéi az
un. SAARC csoport orszagai (Banglades, India, Maldiv
Szigetek, Nepal, Pakisztan, Sri Lanka), ahonnan 2010-
ben még az Eurdpai Uni6 importjanak 19%-a érkezett,
ez az arany 2015-re 24,6%-ra emelkedett. Az un.
ASEAN csoport orszagai (Brunei, Kambodzsa, Indoné-
zia, Laosz, Malajzia, Mianmar, Fulép-szigetek, Szinga-
pur, Thaif6ld, Vietnam) elég fejlettek ahhoz, hogy 2010.
évi 6%-os EU-import aranyukat 2015-ben 8,6%-ra
emeljék.

Ezek az orszagok az Eurdpai Unié EU-n kivilrél
szarmazo textil- és ruhazati importjanak 86%-at veszik
at és ez értékben 10,5%-kal béviilt. Az Unié teljes im-
portjanak 80%-at épp ezek az aruféleségek alkotjak.

Kétségtelen, hogy Kina még mindig elsé helyen all
a szOvott ruhazati termékek szallitéi kozott, bar része-
sedése 37,6%-kal csOkkent. Ezzel szemben a dél-azsiai
orszagokbdl szarmazé import névekedett. A mediterran
orszagokbdl szarmazé import is csodkkent, jelenleg
16,5%-ot képvisel. A kotottaruk esetében mas a helyzet.
Kina itt is a legnagyobb szallito, részesedése 34%, de
nagy versenytarsai a SAARC és kulonésen az ASEAN
csoportba tartozo orszagok. A mediterran orszagok
17,5% részesedéssel valtozatlanul fontos szallitéi az
Unidénak, de az azsiai orszagokkal nehéz versenyeznitik.

Az Eurdpai Unié EU-n kivili textilaru exportjanak
2015-ben 57,5%-a négy orszagcsoportba iranyult: a
mediterran orszagokba 13,7%, az Un. ,autoném” cso-
portba tartozé orszagokba (Orményorszag, Azerbaj-
dzsan, Fehér-Oroszorszag, Kazahsztan, Moldva, Uzbe-
gisztan, Oroszorszag, Ukrajna) 11,8%, a NAFTA orsza-
gokba (USA, Kanada, Mexiko6) 17,8%. 2014-ben ez az
arany még 59% volt, a csokkenés oka elsésorban az
Oroszorszaggal szemben érvényesitett embargo.

Az Eurépai Uni6 elsésorban szoveteket exportal, az
Osszes textil- és ruhazati exportnak ez 24,4%-at teszi ki.
A legnagyobb felvevé piacot a NAFTA-orszagok és a me-
diterran térség orszagai jelentik, ahova féleg fonalakat,
szoveteket, kotott kelméket és specialis textiltermékeket
szallitanak. A szovott és kotott ruhazati cikkek az Uni6
teljes textil- és ruhazaticikk-exportjan beltl 17%-ot
képviselnek. Ezeket a termékeket a fejlett orszagok va-
saroljak, elsésorban az észak-amerikai (sz6vott ruhazati
cikkekbdl 17%, kotottarukbol 21%) és az Eurépai Union
kivali nyugat-europai orszagok (szovott ruhazati cik-
kekbdl 18,5%, kotottarukboél 15,5%). Az azsiai fejlédé
orszagokba (Dél-Korea, Hongkong, Tajvan) szallitott ru-
hazati cikkek részaranya 24,8%.

Forras:
Euratex sajtékézlemény, 2016. julius 12

A munkaerd koltségei az Eurépai Uniéban

Az Eurostat felmérése az EU tagallamok munkaeré
koltségérél az alabbi tablazatban lathato képet mutatja
(2016. évi adatok).

Orszag Eurd/éra Jaruol/:a s
Belgium 39,2 27,5
Franciaorszag 35,6 33,2
Németorszag 33,0 22,4
Ausztria 32,7 26,3
Olaszorszag 27,8 27,4
Egyestlt Kiralysag 26,7 15,5
Spanyolorszag 21,3 25,3
Szlovénia 16,2 16,3
Gorogorszag 14,2 24,2
Portugalia 13,7 20,6

Esztorszag 10,9 26,3
Szlovakia 10,4 26,4
Csehorszag 10,2 27,0
Horvatorszag 10,0 14,9
Lengyelorszag 8,6 18,4
Magyarorszag 8,3 23,6
Lettorszag 7,5 20,6
Litvania 7,3 27,8
Romania 5,5 19,9
Bulgaria 4.4 15,8

A tablazat a teljes gazdasagra vonatkozoé egy orara
es6 munkaerékoltséget mutatja be orszagonként (kivéve
a mezdgazdasagot és a kozintézményeket). A masodik
oszlop a munkaerékoltségen belil a béren felul jelent-
kez6 koltségek szazalékos aranyat adja meg (vallalati
befizetések, szocialis jarulékok stb.).

2015-r6l 2016-ra a munkaerékoltségek az EU atlaga-
ban 1,6%-kal néttek. Az euréban mért legnagyobb néve-
kedés a balti allamokban volt: Litvania +7,5%, Lett-orszag
+6,4% és Esztorszag +5,6%. Csékkenés egyediil Olaszor-
szagban volt: -0,8%. Sajat valutaban a legnagyobb néve-
kedés Romaniaban (+12,7%) és Bulgariaban (+7,8%) volt.

Az orszagos atlagon beltll az Eurostat nem kozolt
agazati adatokat. A magyar statisztikai adatok szerint Ma-
gyarorszagon az atlagfizetés 2016-ban 263 200Ft volt,
6,1%-kal tobb az elézé évinél. (Ebbdl nem adodik kozvetle-
nul a tablazatban kozolt adat, mivel az nem vonatkozik a
teljes népességre.) Nalunk a textil- és ruhaiparra vonatko-
26 atlagfizetés az orszagos atlagfizetésnek mindéssze 61%-
a: 160 649 Ft. Agazatunkon belill a textilipari atlagfizetés
186 277 Ft, a ruhaiparban ez csak 148 013 Ft. Viszont ta-
valy a bérnévekedés a ruhaiparban volt nagyobb (+5,3%),
a textiliparban ez csak +0,6% volt.

Forrads: textile-future.com/ -textile-manufacturing/ news/
ksh.hu

Mit varhat az amerikai textilipar és a
textilkereskedelem Trumptél?

Optimizmussal Gidvozolte az amerikai NCTO (A textil-
szervezetek Nemzeti Tanacsa) Trump elnoki beiktatasat.
»Az NCTO az elndk partnere kivan lenni az amerikai mun-
kahelyek megteremtésében, a gyartas és az export 6szton-
zésében” — nyilatkozta a szovetség elndke. A nyilatkozat-
ban ugyanakkor koszonetet mondott Obama elnoknek az
AFOA (Advanced Funktional Fabrics of America) innovaci-
os kozpont létrehozasaért, és azért, hogy a textilipar ver-
senyképességét fontos kérdésnek tekintette. Az amerikai
textilipar a valsag 2009. évi vége ota 21%-kal novelte ter-
melését, az azsiai gyartok intenziv versenye ellenére.

Kevésbé lehetnek optimistak a ruhazati kiskereske-
dék. Amennyiben Trump megvalositja azt, hogy ,blnteti” a
kualfoldi gyartast, a divataru-kereskeddéket ez jobban fogja
érinteni, mint mas szektorokat. A ruhazati kiskereskede-
lemben nagyon éles verseny folyik a hagyomanyos kiske-
reskedd cégek és az online shopok kozott, és amit eladnak,
az szinte kizarélag importbél szarmazik.

Ha Trump megvalositja az import megadoéztatasat, a
Citigroup elemzése szerint veszteségessé valnak olyan
markak, mint az Abercrombie & Fitch, a Gap és a J.C.
Penney. A kereskedék megprobalhatjak emelni az araikat,
de a fogyasztok mar nagyon hozzaszoktak az alacsony
arakhoz. Figyelemremélto, hogy a 2016. decemberi fo-
gyasztoi arszint a ruhéazatnal valamivel alacsonyabb volt,
mint 1990-ben. Az inflaciot is figyelembe véve ez jelentés
aresést jelent. Trump Gj importellenes politikdja minden-
képpen turbulenciat fog okozni a divatkereskedelemben,
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és végul a nagy lancok varhatéan jobban fognak kijénni a
nehéz helyzetbdl.

Forras: textile-future.com

A lenipar fejlesztését 6sztonzi
az orosz kormany

Fejleszteni kivanja a hazai len termesztést és fel-
dolgozast az orosz kormany, nyilatkozta az orosz ipari
és kereskedelmi miniszter. A fejlesztés keretében még
ebben az évben létrehoznak egy klasztert az orszag déli
részén. A klaszternek 15 tagvallalata lesz, amelyek a len
gazdasag teljes értéklancat lefedik, a magtermesztéstol
a finom lentextilidk gyartasaig.

Forras: textilmedia.com

Torok beruhazok Szerbiaban

Legalabb négy nagy torok textilcég tervezi, hogy az
év végéig elinditja Uzleti tevékenységét Szerbidban. Az
erre iranyuld targyalasok a szerb kereskedelmi minisz-
ter isztanbuli latogatasa utan indultak el. A szerb mi-
niszter latogatasa soran bemutatta a szerbiai befekteté-
sektdél varhato elényoket és a kulfoldi beruhazoknak
nyujtott allami tamogatasokat.

Forras: textilmedia.com

Bolgar ruhagyarté cég az EU Verseny-
képességi és Innovacids keretprogramjaban

Az MIK.BG bolgar konfekcional6 cég, amely néi divat-
termékeket gyart a francia piacra olyan markak részére,
mint a Sonja Rykiel, a Sandro vagy a Cacharel.. Havi ka-
pacitasa 3000-6000 darab. A cég az EU Versenyképességi
és Innovaciés Keretprogramjaban (CIP) kapott tamogatas-
sal 380 000 dollaros beruhazasi projektet hajtott végre. A
projektben 1j gépeket, berendezéseket vasaroltak. A kolt-
ségek 70%-at az EU tamogatas fedezte.

Forrds: textilmedia.com

Uj szintetikusszal-gyarté iizem épiil
Oroszorszagban

Uj poliésztergyar épiil az oroszorszagi Ivanovéban,
az orosz textilipar hagyomanyos koézpontjaban. Az Uj
Uzemtél azt varjak, hogy megoldja a textilipar alap-
anyaghianyab6l ado6dé problémakat. Az 1) tUzem
175000 tonna poliészterszalat és 30 000 tonna
poliésztergranulatumot fog gyartani évente. Az lizem tel-
jes beruhazasi koltsége 26 milliard rubel (397 millio
dollar) lesz. Az utébbi 6t év egyik legnagyobb beruhaza-
sat az orosz allami bank, a Vnyeshekonombank finan-
szirozza hitel konstrukciéban.

Forrds: textilmedia.com

Uj Briickner-féle kikészitd és pigment szinezd
berendezés Moldovaban

A moldovai Tirotex cég tobb éve sikeresen dolgozik
egyutt a Bruckner textilgépgyarté céggel. A transz-
nisztriai Tirotex a volt szovjet tagkoéztarsasag legna-
gyobb allami textilcége volt. Ma modern, vertikalisan
szervezett textilgyartd cég, tobb mint 1000 alkalmazot-
tal. Termékeik kivalé6 mindségének és jo értékesitési
szervezetiknek koszonhetéen termeléstik nagy része
exportra kerul. Féleg asztal- és agynemut gyartanak. Az
Ujonnan vasarolt Briickner-berendezés a szokasos kiké-
szités mellett pigmenttel torténd szinezésre is alkalmas.
A berendezés munkaszélessége 3,2 méter, a szarité inf-
ravords sugarzassal mukodik.

Forras: brueckner-textile.com/en/
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Az ukran ruhaipar, mint beszerzési piac

Hires ruhamarkak tekintik érdekesnek Ukrajnat,
mint Kina alternativajat a ruhazati termékek gyartata-
saban. Ezt bizonyitja, hogy a kész ruhazati termékek
exportja 2016-ban 8%-kal, 719 millié dollarra nétt. A
megfigyelék szerint az ukran ruhagyartok rugalmasab-
bak a feltételek tekintetében és jobb mindéséget kinal-
nak, mint Kina, Vietnam, Lengyelorszag, Romania és
Bulgaria. Nagy elénytik a fo6ldrajzi kozelség. A termékek
néhany nap alatt eljuthatnak a gyartél az tizletekig.

Uj, »fenntarthaté” szal és kapacitasbévités a
Lenzing csoportnal

Ez év februarjaban, a parizsi Premiére Vision kialli-
tason mutatta be a Lenzing legijabb termékét, a hulla-
dék alapon gyartott szalat. Az 1j Refibra™ szal a
liocellszalak kozé tartozik, annak specialis tipusa. Az 4j
szalat pamuthulladékbdl és fabol, a szokasos lyocell el-
jarassal gyartjak, éppugy, mint a Tencel szalat, tiszta
cellul6zbol. A cég az Gj szal gyartasat fontos lépésnek
nevezi a fenntarthaté korkords gazdasag megvalositasa
felé, hiszen — ha egyelére kicsivel is — csokkenti az évi
50 millié tonna textilhulladékot, ami a szemétlerakokra
kerul. Az 0j szalat ,Reborn (Gjra sziletett) Tencel”-nek
is nevezik. Az ebbdl készitett termékeket a Lenzing és az
Inditex partnerszerzédése keretében a Zara tzletekben
mutattak be.

A Tencel gyartasi kapacitasat a Lenzing Group is-
mét bdviti, mégpedig a magyar hatarhoz kozeli
Heiligenkreuzban. A bévitést célzé projekt 2017. marci-
usban az 4j tizem alapkoéletételével indult. A beruhazas
értéke, amellyel a névekvd igényeket kivanjak kielégite-
ni, 70 millié eur6 lesz, az izem 2018. elsé negyedévé-
nek végén kezdi meg a termelést. A szaltermelés a be-
ruhazas eredményeként 25 000 tonnaval fog néni

Huszéves torténete alatt a heiligenkreuzi tzem
700 000 tonna cellulézszalat gyartott és adott el a vilag
minden részén. A Tencel szalat az Ausztrian kivul gyart-
jak Nagy-Britanniaban (Grimsby) és az Egyestilt Alla-
mokban (Mobile) is.

Forras: lenzing.com
Miszaki ujdonsagok

N6 az UV sugarzas ellen védo6 ruhazat piaca a borrak
megbetegedések szamanak novekedésével

A Textiles Intelligence angol piackutaté és tanacs-
ad6 cég tanulmanyaban megallapitotta, hogy a bdérrak
terjedésével parhuzamosan né a fogyasztok veszélytuda-
ta a napsugarzas artalmaival kapcsolatban. Ennek ko6-
vetkeztében né az igény az ibolyantuli sugarzas ellen
védod ruhazat irant. A piac névekedéséhez az is hozzaja-
rul, hogy egyre divatosabbak és egyre nagyobb valasz-
tékban készlilnek az ilyen funkciéval rendelkezé ruha-
zati termékek, amelyeket a szabad levegén végzett tevé-
kenységekhez fejlesztettek ki. Az UV-sugarzas ellen védé
ruhazati termékek gyakran mas funkciokkal is rendel-
keznek, példaul antibakterialis hatassal, specialis ru-
galmassaggal, vagy nedvességmenedzsmenttel. A fej-
lesztéseknek koszonhetdéen a ruhazati és a sportmarkak
kollekci6iban egyre tobbszoér jelenik meg az UV védelmi
funkcioval rendelkez6 termék is. Az ilyen termékeket f6-
leg Ausztraliaban hasznaljak, ahol a legnagyobb a bér-
rak veszélye. Ott UV-sugarzas ellen védé alapanyagbdl
gyartjak az iskolai és a renddri egyenruhakatt, a latha-
tosagi mellényeket is.

Forras: textile-future.com, innovationintextiles.com
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Az e-textiltermékek n6vekvé piaca

Az utobbi husz év folyaman ,akadémiai ktiléncség-
bdél” jovedelmet generald innovaciova fejlédott az elektroni-
kus eszkozokkel ellatott okos textiltermék. Az IDTechEx
Research 1j ,,E-Textiles 2017-2027: Technologies, Markets,
Players” cim( tanulmanya azt allapitotta meg, hogy az e-
textilek piaca jelenleg kb. 100 millié6 dollar forgalmat bo-
nyolit le. A leggyakoribb alkalmazasok az érzékelével ella-
tott textilidk az egészséglgyben, az extrém kortlmények
kozott hasznalhatd, hiiteni és/vagy flteni képes textilter-
meékek stb. Hasznaljak ezeket a ruhadarabokat a sport-
ban, a katonai ruhazatban, a védéruhaknal, de megjelen-
nek a lakastextilidknal és a mtiszaki alkalmazasokban is.

Ma az e-textil markakat leginkabb 1j, rendszerint fia-
tal start-up vallalkozasok, vagy a nagyobb markakbél ki-
valt spin-out cégek viszik a piacra. Ezek a cégek nem tar-
toznak sem a textil- sem az elektronikai tdmegtermékek
piacahoz. A tanulmany szerint ez a helyzet a kévetkezé év-
tizedben valtozhat. Az els6é kereskedelmi sikereket kéveto-
en néni fog a gyartasi tapasztalat és a hatékonysag, ami
nagyobb mennyiségekhez vezethet a belathaté jovében. A
tanulmany elérejelzése szerint az e-textiltermékek piaca
2027-re a jelenlegi 100 milliérol 5 milliard dollarra fog né-
ni.

Forrds: textile-future.com

A Google és a Levi’s k6zos intelligens ruhazat fejlesztése

A Google és a Levi’s k6z6s munkajanak eredménye
egy olyan intelligens dzseki — ,Commuter” dzsekinek ne-
vezték el — amelyet azoknak a kerékparosoknak a szama-
ra fejlesztették ki, akik a kerékpart munkaeszkozként

hasznaljak. A dzse-
1 kibe olyan mikroe-
lektronikai  eszko-
zOket épitettek be,
amelyekkel menet
kézben telefonhiva-
sokat bonyolithat-
nak le, Utmutata-
sokat, utasitasokat
fogadhatnak, prog-
ramozhaté modon

zenét hallgathatnak, ellenérizhetik az id6 mulasat stb.
Mindez akusztikus uton (fejhallgaton at) térténik, azaz a
kerékparosnak egy pillanatra sem kell levennie a szemét
a forgalomrél. A kivant kapcsolasokat a dzseki ujjara
mért enyhe Utéssel vagy simitassal érhetik el.

A dzseki farmeranyaga vezet6képes szalakat tar-
talmaz és az informaciétovabbitas a Bluetooth techno-
légian, Android operacios rendszeren alapul. A dzseki
bal ujjan 15 érzékeld fonal helyezkedik el olyan tavolsa-
gokban, hogy jol kitapinthaté legyen, melyiket kell
megitni vagy megsimitani ahhoz, hogy a kivant kapcso-
lat 1étrejojjon.

A dzsekit ugy alkottdak meg, hogy az elektromos
szerelvények ellenére moshaté. A cserélheté aramforras
2 napig mukodik.

Szakemberek becslése szerint a ,viselhetd elektro-
nika” altalaban az USA-ban 2018-ra 19 milliard dollar
forgalmu tzletagga fejlédik.

Forras:

https:// www.engadget.com/ 2017/ 03/ 12/ levis-google-
commuter-smart-jacket-first-look/

http:// www.denverpost.com/ 2017/ 03/ 20/ google-levis-smart-
jacket-wearables/

Szénszalak ujrahasznositasa

A Drezdai Muszaki Egyetem egy kutatécsoportja
tobb textilgépgyarral egytttmiikédve olyan eljaras kifej-
lesztésén dolgozik, amelynek célja a szénszalak ujra-
hasznositasa és ebbél szénszal erdsitésti kompozitok
gyartasara alkalmas hibridfonalak eléallitasa.

A fejlesztés kulcspontja egy megfelelé kartologép
kialakitasa volt, amely alkalmas nagyon vékony szén-
szalfatyol készitésére. A szénszalakkal egyttt hére la-
gyuld szalakat is bekevernek a fatyolba. Ezaltal nagyon
egyenletes, kevéssé sérulékeny kartolt szalagok allitha-
tok elé kulonbozd vastagsagban. A cél az, hogy az ebbdl
készitheté fonalbo6l kompozit erdsité szoévetet lehessen
eléallitani, amit els6sorban autéipari felhasznalasra,
elektromos hajtasu autdk gyartasara szannak.

Forras:
http:/ / www.avronline.de/ german+raw+material+efficiency+aw
ard+2016+int+favor+of+the+itm+tutdresdentand+thetoskar+dil

o+maschinenfabrik+kg. 17054 1. htm#. WQGQNhOLTIU
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SZEMELYI HIREK

Marosi Jozsef kitluintetése

Marosi Jozsefet a nemzetgazdasagi miniszter a
Magyar Gazdasagért dijjal tiintette ki. A kitiinte-
tést - a marcius 15-i megemlékezés keretében -
2017. marcius 13-an adta at Varga Mihaly miniszter.

Marosi Jozsef érettségi utan a Magyar Gyapjafono-
és Szovégyarban kezdett dolgozni, ahol a helyi laboraté-
rium létrehozasaban vett részt. A munka mellett tovabb
tanult, 1955-ben a Budapesti Miiszaki Egyetemen ki-
tintetéses oklevéllel okleveles vegyészmérnokként vég-
zett. 1970-ben textilvegyész szakmérnoki képesitést is
szerzett.

1953-t6l a Than Karoly Kénnyuipari Vegyészeti
Technikum szaktanaraként dolgozott tébb évtizeden at.
Kival6 munkat végzett a textilvegyész-technikus képzés
megteremtése és fejlesztése terén. 1987-ig a techni-
kumban és a késdébb szakkozépiskolaként mukédd in-
tézményben is tanitott. Féként alkalmazott szerves-
kémiat (szalasanyag- és szinezékkémia) és fizikai-
kémiat, ill. meghatarozéan textilvegyipari kémiai tech-
nologiat oktatott. Szamos tankoényv szerzdje, ill. tars-
szerzdje.

Tanari munkajahoz kapcsolédott az Orszagos M-
szaki Konyvtarban vallalt szakirodalmi tanacsadas,
amelyben heti rendszerességgel fogadoorakat tartott, a
technikumi didkoknak, diplomazé egyetemi hallgatok-
nak. Az 1960-as években a BME Szerves Kémiai Tech-
nologia tanszék meghivott oktatéja volt. Tanari munka-
jaért tobb elismerésben, 1972-ben Kival6 tanar kittinte-
tésben részesult. 1963-t6l vezeté szakfeliigyeléként te-
vékenykedett, majd a Kéonnytipari Minisztérium oktata-
si osztalyan az orszagos kozépfoku textilipari képzést és
textil-, bér- és papiripari vegyészképzést feltigyelte és
szakmailag iranyitotta. Részt vett a Kénnyuipari Mu-
szaki Féiskola (a jelenlegi Obudai Egyetem Rejté Sandor
Koénnyuipari és Koérnyezetmérnoki Kara) létesitésekor a
beruhazas el6készitésében. 1973-1982 kozott a Kony-
nyuipari Minisztérium Modszertani és Tovabbképzé In-
tézete igazgatdja volt. A tovabbképzdé intézmények at-
szervezése folytan 1982-1987 kozott — nyugdijazasig —
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Fot6: Dede Géza

az Ipari Szakmai Tovabbképzé Intézet
helyetteseként dolgozott.

A Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos Egyestiletnek
1959 o6ta tagja. A gyapjuvegyész szakosztalyban tobb
eléadast tartott, az egyestilet oktatasi bizottsaganak ve-
zetéségi tagjaként a szakoktatas fejlesztéséért dolgozott
igen hatékonyan. Szamos el6adas tartott szakmai és
szakoktatasi témakoérdkben. Nagyszamu cikket publi-
kalt kulénbo6z6 folydiratokban. A TMTE textilvegyész és
kolorista szakosztalya, valamint az ipartorténeti és ha-
gyomanyvédod szakosztalya rendezvényein rendszeresen
részt vett, jelenleg is tartja a kapcsolatot a szervezetek-
kel. A TMTE eredményes munkassagat a ,Szellemi
orokséglink” albumban o6rokitette meg, 2009-ben a Tex-
tilipar fejlesztéséért dijban részestilt. 60 éven at kifejtett
eredményes mérnoki tevékenységét a BME Vegyészmér-
noki és Biomérnoki Kara 2015-ben gyémant oklevéllel
ismerte el.

Tisztelettel gratulalunk, hogy a Textilipari Miszaki
és Tudomanyos Egyestulet felterjesztésére a Magyar
Gazdasagért dijat vehette at tobb évtizedes kimagaslo
munkassagaért.

igazgato-
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Kristalyos nanocelluléz — Egy igéretes uj nanoanyag

A kristalyos nanocelluléz eldallitasa, jellemzése
és felhasznalasa

Csiszar Emilia és Nagy Sebestyén

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Miianyag- és Gumiipari Laboratérium

e-mail: ecsiszar@mail.bome.hu

Kulcsszavak/Keywords:

nanokristalyos celluloz, részecskeméret, hozam, kisfrekvencias ultrahang, film, pamut, szilardsagi jellemzék

cellulose nanocrystals, particle size, yield, low-frequency ultrasound, film, cotton, tensile properties

Osszefoglalds:

Cellul6z nanokristalyokat (CNC-ket) vontunk ki fehéritett
pamutszévetbdl kénsavas hidrolizissel. A hidrolizist kévetéen a
cellul6z nanokristalyok vizes szuszpenzi6jat ultrahangos keze-
lésnek vetettiik ala bemerulészondas ultrahangos készulékkel,
60% amplitadoval, 20kHz frekvenciaval, 0-10 percig. Az ered-
mények igazoltak, hogy az ultrahangos kezelés megbontja az
aggregalt CNC-ket, hatassal van a részecskeméretekre és a
CNC szuszpenzi6 tulajdonsagaira és befolyasolja a belélik ké-
szult filmek atlatszésagat és szakitdszilardsagat.

Summary:

Cellulose nanocrystals (CNCs) were extracted from
bleached cotton by sulphuric acid hydrolysis. After hydrolysis,
the aqueous suspensions of cellulose nanocrystals were soni-
cated with a horn type reactor, at 60% amplitude and 20 kHz,
for 0-10 min. Results proved that sonication disintegrates the
aggregates of CNCs, affects the particle size and the properties
of the NCC suspensions, and influences of the characteristics
of films cast subsequently from the sonicated suspensions.

1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben jelentds valtozasok jatszod-
tak le a lignocelluléz alapti névényi nyersanyagokat fel-
hasznal6 iparagakban. A hagyomanyos felhasznalasi te-
ruletek (textilipar, papiripar) szukulése egyrészt jelentds
biomassza felesleg képzédését eredményezte, masrészt a
meglévé ipari kapacitasok kihasznalatlanok lettek, ami
gyarak szazainak bezarasat, valamint a munkanélkuli-
ség novekedését hozta magaval. Elsésorban ezek a val-
tozasok inicidljak napjainkban a lignocelluléz alapu
nyersanyagok felhasznalasi koérének bovitését célzo ku-
tatasokat. Az egyik legfontosabb kutatasi terlileten a
lignocellulézokat alkoté szerkezeti polimerek (celluldz,
hemicelluléz, lignin) kis anyagmennyiségeinek felhasz-
nalasaval hoznak létre Uj tulajdonsagu és nagy hozza-
adott értékli termékeket, amiket aztan leggyakrabban
példaul a gyégyaszatban, az analitikdban, az elektroni-
kai és az élelmiszeriparban alkalmaznak. A ligno-
cellul6zok polimer alkotéinak kinyerése fizikai, kémiai
és biologiai modszerek alkalmazasaval lehetséges.

A lignocellulézok legfontosabb alkotdja a celluloz, a
Foldén a legnagyobb mennyiségben rendelkezésre allé
megujulé szerves anyag. Evente kb. 7,5-1010 tonna ke-
letkezik (Habibi, 2010). A fas névények anyaganak 40—
50 %-a, a hancsrostoknak 60-85 %-a, a pamutnak pe-
dig tobb mint 90 %-a celluléz. Kémiai alapanyagként
kb. 150 éve hasznaljak (Rusznak, 1988).

2. Kristalyos nanocelluléz
A celluléz B-D-glikopirandz egységekbdl feléptild

linearis makromolekula. A cellulézlancok intermole-
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A Celluldz Nanoknstalyok N
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1. abra. A celluléz nanokristdlyok kinyerése a celluloz
kevésbé rendezett részeinek savas hidrolizisével
(Akhlaghi, 2013)
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2. dbra. A celluléz nanokristaly felitiletén lévé celluloz
molekula egy gliikéz egységén a szulfdt-észter-csoportok
kialakuldsa a kénsavas hidrolizis soran (Dufresne, 2012)

kularis hidrogén-kotések kialakulasa révén aggregalod-
nak és az aggregaci6 fibrillas szerkezetet hoz létre. A
fibrillak hosszutava szervezédése kristalyos strukturak
képzédéséhez vezet. A fibrillak atmérdje 2 nm-t6l 20
nm-ig terjedhet, hosszuk pedig t6bb tiz mikron is lehet.
Szilardsaguk 10 GPa nagysagrendd (Eichhorn, 2010). A
kristalyossag nem teljes, a cellulozforrastol fliggéen kb.
50-90 %. A cellulézzal foglalkozé kutatasok egyik igére-
tes tertilete ezeknek a kristalyos egységeknek a kinyeré-
sét célozza, és az igy eldallitott Uin. kristalyos nano-
celluléz (CNC) lehetséges felhasznalasi tertileteit keresi.

A kristalyos nanocelluléz a névényi biomasszabdl
leginkabb a celluloz savas kezelésével nyerheté ki. A sa-
vas hidrolizis soran a cellul6z kevésbé rendezett amorf
részei elbomlanak, mig a kristalyos egységek nano-
mérett, palcika alaku részecskék formajaban visszama-
radnak (1. abra). A hidrolizis utan ultrahangos kezelés-
sel segitik az egyedi kristalyok szabadda valasat. A legy-
gyakrabban alkalmazott kénsavas hidrolizis negativ t6l-
téstt  szulfat-észter-csoportok (-OSOs3- kialakulasat
eredményezi a celluléz viszkerek feliletén (2. abra),
amelyek jelenléte egy, a nanokristalyokat borité negativ
elektrosztatikus réteg képzdédését idézi eld, aminek ko-
szonhetéen a folyamat végén a nanokristalyok stabil vi-
zes szuszpenzidja nyerhet6 ki (Dufresne, 2012).

Az igy nyert kristalyos nanocelluléz néhany nm
atmérdji és kortilbeltil 100 nm hosszusagi ttkrista-
lyokbél all, és egyedtilalld modon 6tvozi a celluléz tulaj-
donsagokat a nanoméretli anyagok kuilonleges jellegze-
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tességeivel (Hamad, 2010). A nanokristalyok mechani-
kai tulajdonsagai az elterjedten alkalmazott muiiszaki
anyagokhoz viszonyitva kivaléak, nagy a fajlagos feltile-
tik és az alaki tényezéjuk. Tovabbi elénytlik, hogy a
természetben hatalmas mennyiségben el6fordulé és
megujulé noévényi biomasszabol allithaték els. A
nanokristalyos celluléz a jové fontos ipari bioanyaga le-
het (Trache, 2017).

3. A kutatémunka célja

Ebben a kozleményben egy nemrég indult kutatas
néhany eredményét mutatjuk be (Csiszar, 2016). A ku-
tatbmunka célja: 1) nanokristalyos celluléz eléallitasa
fehéritett pamutbdl kénsavas hidrolizissel; 2) a nano-
kristalyok és azok vizes szuszpenzidjanak széleskori
jellemzése; 3) filmek ontése a nanocelluléz szuszpenzi-
6kbol és tulajdonsagaik jellemzése; 4) a nanokristalyos
celluléz kinyerése utan alkalmazott kisfrekvencias ult-
rahangos kezelés hatasanak tisztazasa a celluloz
nanokristalyok, a CNC vizes szuszpenzidk, valamint a
CNC filmek tulajdonsagaira.

4. Kisérleti moédszerek

Fehéritett pamutszévetbdl indultunk ki (vaszonkd-
tés, 157 g/m?2, Pannon-Flax Textil Kft. Gyér), amelyet
Retsch MM400 tipusu golyés malomban megéroltiink. A
pamutpor hidrolizisét 64 %-os kénsav oldatban 45 °C-
on 25 percig végeztik. Ezt kovetéen a szuszpenziot
tobbszor mostuk és a mosasi lépések kozott centrifuga-
last alkalmaztunk (Hermle Z326K tipust huithet6é cent-
rifuga, 13 000/min, 5 °C, 10 perc). Az igy kapott szusz-
penziét 5 napig csapvizzel szemben dializaltuk. A diali-
zist kovetéen a semleges CNC szuszpenziot 6t egyenld
részre osztottuk, majd mindegyiket kiilénb6z6 ideig (O,
1, 2, 5 és 10 percig) Sonics VCX-500 bemertldszondas
ultrahangos késztilékkel ultrahanggal kezelttiik (60 %-os
amplitudoé, 20 kHz). A hozamot — a szuszpenzié szaraz-
anyag tartalmanak a meghatarozasaval — a kiindulasi
pamutpor tdmegére vonatkoztatva adtuk meg.

A CNC szuszpenziok zéta-potencialjat Zetapals
Zeta Potential Analyser tipusu késziilékkel hataroztuk
meg. A szuszpenziok atlatszosagat a Haze-indexszel jel-
lemeztik. Minél nagyobb a Haze-index, annal opalo-
sabb a minta. A mérésekhez HunterLab Color Quest XE
tipusu szinméré berendezést hasznaltunk. A Haze-
index a definici6 szerint a kévetkez6 (Wang, 2001):

. 2 —90° kOzott szort fény intenzitasa
Haze — index = — — — x 100
a teljes atmend fény intenzitasa

A nanocelluléz kristalyok részecskeméretét Horiba
Partica LA-950V2 lézerdiffrakcios részecskeméret anali-
zator segitségével, vizes kozegben hataroztuk meg. A
készulék a lézer fényszoras elvén mukodik. Mivel a ké-
szuilék altal alkalmazott modell gémbszimmetrikus ré-
szecskéket feltételez, ezért ezzel a modszerrel csak koze-
lithetd a celluloz nanokristalyok mérete. Az egyedi kris-
talyok pontos méretét Morgagni 268D transzmisszios
elektronmikroszkoppal (TEM) készitett, 40 000-szeres
nagyitasu képek szamitogépes elemzésével hataroztuk
meg, az Image Pro Plus 6 program segitségével. Lega-
labb 150 db celluléz viszker analizise soran nyert ada-
tok atlagabol szamitottuk ki a hossz és atméré értéke-
ket.

A kilénbo6zd ideig ultrahangozott CNC szuszpenzi-
6kbol kb. 50 pm vastag filmeket készitettlink 6ntéssel
és parologtatassal, 20 % glicerin (lagyit6) hozzaadasa-

3. dbra. Fehéritett pamutbdl kénsavas hidrolizissel elédllitott
kristdalyos nanocelluléz szuszpenziok.
A hidrolizist kdvetd ultrahangos kezelés (20 kHz, 60 %) id6-
tartamdnak a hatdsa a szuszpenziok homdlyossdgadra. (Sza-
razanyag tartalom: feliil 3,4 %, alul 0,5 %. Ultrahang kezelés
idétartama: 0, 1, 2, 5 és 10 perc.)

val. A filmek atlatszosagat a Haze-indexszel jellemeztik.
A filmek szakitészilardsagat és szakadasi nyulasat
Instron 5566 univerzalis szakitéberendezésen mértuk.
A vizsgalatok megkezdése el6tt a filmeket 65 %-os para-
térben legalabb 24 éraig kondicionaltuk.

5. Eredmények
5.1. A CNC szuszpenzidk jellemzése

Fehéritett pamutbol kénsavas hidrolizissel j6 ho-
zammal (kb. 40 %) eléallithaté nanokristalyos celluléz.
A vizes szuszpenzi6 zéta potencialja erésen negativ (kb.
-35 mV), ami stabil szuszpenziéra utal. Az elefantcsont
szinl, homogén, tejszerti szuszpenziok atlatszésaga az
ultrahangos kezelés idétartamanak a névelésével né (3.
abra), amit a Haze-index jelentés csokkenése is bizonyit
(I. tablazat). Az atlatszosag novekedése a részecskemé-
ret csokkenésével magyarazhato.

A lézerdiffrakciés modszerrel meghatarozott ré-
szecskeméret adatok azt bizonyitjak, hogy valamennyi
szuszpenzioban mikroméreti részecskék detektalhatok
(I. tablazat). A mikrométeres tartomanyba esé részecs-
keméret magyarazata az, hogy a szuszpenziéban a
nanokristalyok laza aggregatumai is jelen vannak és az
alkalmazott PSA modszer ezeket a mikroméreti aggre-
gatumokat is detektalja, és nemcsak a primer
nanorészecskéket.

Nyilvanvalé tehat, hogy a kisfrekvencias ultrahan-
gos kezelés jelent6s hatassal van a részecskeméretre.
Kisfrekvencias ultrahang alkalmazasakor a folyadékban
mikroméreti kavitaciés buborékok képzédnek. A bubo-
rékok a szilard-folyadék fazishataron Osszeroppannak,
folyadékkal toltédnek fel, és a szilard felszinre iranyuld
nagy sebességli mikroaramlast (kb. 110 m/s) idéznek
el6 (Vajnhandl 2005). A folyadéksugar eldsegiti a
nanokristalyos celluléz vizes szuszpenzidjaban a
nanorészecskék elvalasztasat és hozzajarul a nano-
részecskék aggregatumainak a megbontasahoz is. Az
ultrahangos kezelés idétartamanak a noévelésével az at-
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lagos részecskeméret folyamatosan csokken, a vizsgalt
idéintervallumban 14,7 pm-r6l 2,2 pm-re (I. tablazat).

I tablazat.
A Haze-index és a részecskeméret alakuldsa a nanokristdlyos
celluléz szuszpenzidk ultrahang kezelése sordn, az ultrahangos
kezelés 20 kHz, 60 % amplitudo) idétartamanak filiggvényében.

A nanocelluléz filmek Haze-indexe

Ultrahangos kezelés idétartama (perc)

0 1 2 5 10
Haze-
index —
szusz- 98,421:E1 75,3+0 | 69,1+0 | 60,5+0 52,840,5

. , 8 8 7

penzid
(%)=
Ré-
szecske-
méret 14,7 43 31 2,7 2,2
(DvSO)b
(nm)
EZZ;_ 73,110 28,211 26,211 26,211 T
film (%) ' ' ' '

a 0,5 %-os szuszpenzio

b 3,4 %-os szuszpenzio; lézerdiffrakcios részecskeméret anali-
zis; a szuszpenzid részecskéinek 50 %-a az adott méretnél ki-
sebb atmeéréja.

Az aggregatumok mellett megjelennek a kismérett
részecskék a szuszpenzioban. A kezdetben szimmetri-
kus eloszlasgérbék (4. abra, O perc, 1 perc) alakja meg-
valtozik, és a kis mérettartomany felé elnyulo gérbék
jellemzik mar a részecskeméret eloszlast, és egyben je-
lezik az ultrahang dezintegral6é hatasat (4. abra, 2 perc,
S perc, 10 perc).

A részecskeméret adatok alapjan megallapithato,
hogy a lézerdiffrakcios részecskeméret analizis eredmé-
nyei csak Osszehasonlitasra alkalmasak és az egyedi
nanokristalyok méretére nem adnak felvilagositast.
Anizotrép mintak esetén (mint példaul a ti1 alaka cellu-
16z nanokristalyok, lasd késébb) ez nem is varhaté el a
modszertdl. A cellul6z nanorészecskék alakjanak és mé-
retének pontos meghatarozasa transzmisszios elekt-
ronmikroszkopiaval lehetséges.

5.2. A celluléz nanokristalyok méretének
meghatarozasa

Transzmisszios elektronmikroszkopiaval a celluléz

14
— 0 perc
— 1 perc
124 ——— 2 perc
—— 5 perc
10 —— 10 perc
8
S
o 61
4
2
0 T T T T T
0,01 0,1 1 10 100 1000

Atmérd (um)

4. abra. Fehéritett pamutbdl kénsavas hidrolizissel kinyert
kristalyos nanocelluléz szuszpenziok lézerdiffrakciés
részecskeméret analizise.

A részecskeméret eloszlds alakuldsa az ultrahangos kezelés
(20 kHz; 60 % amplitiidé) idétartamdnak a fliggvényében.
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5. abra. Kiilénbézo ideig (0, 1, 5 és 10 perc) ultrahanggal (20
kHz; 60 %) kezelt kristalyos nanocelluléz szuszpenzidokbol szar-
mazé nanokristalyok 40 000-szeres nagyitast TEM felvételei

nanokristalyok alakja lathatéva valik, mérete pedig pon-
tosabban meghatarozhaté, mint a korabban alkalmazott
lézerdiffrakciés modszerrel. A TEM felvételek (5. abra)
bizonyitjak, hogy kénsavas hidrolizissel tu alaka cellu-
16z nanokristalyok nyerheték ki a pamutcellulézbol. Az
is megallapithat6, hogy a nem ultrahangozott és a csu-
pan 1 percig ultrahangozott szuszpenziokban a nano-
kristalyok nagyméretli aggregatumai vannak jelen. A
nanokristalyok egymassal parhuzamosan rendezédnek,
majd az igy képzddod egységek kolcsonhatasaval alakul-
nak ki a mikroméret(i aggregatumok. Ot perces, vagy
annal hosszabb ultrahangozast kévetéen is megfigyelhe-
t6k a CNC-k aggregatumai a felvételeken, de az
aggregaciéo mértéke lényegesen kisebb, mint példaul a
nem ultrahangozott minta esetén. Tiz perces ultrahan-
gozast kovetben egyes felvételeken mar a nanokristalyok
degradacidja is megfigyelhet6 (Csiszar, 2016).

A TEM felvételek analizise lehetévé teszi az egyedi
nanokristalyok méretének a meghatarozasat. Az ultra-
hanggal nem kezelt, vagy csak rovid ideig kezelt szusz-
penziok TEM felvételén az erdés aggregacié miatt az
egyedi nanokristalyok konturjai nehezen kivehetdk, igy
méretlik nem hatarozhaté meg. Az 5 és a 10 percig ult-
rahangozott szuszpenziok nanokristalyainak meérete
azonban mar mérheté. Ennek megfeleléen az 5 percig
kezelt minta kristalyainak atlagos hossza 178 * 65 nm,
szélessége pedig 21 + 6 nm. A 10 percig kezelt minta
esetén ezek az értékek rendre 118 + 45, illetve 13 £ 3
nm. Hosszi ultrahangozas esetén az aggregatumok
bontasaval egyidejliileg a nanokristalyok is degradalod-
nak.

5.3. A CNC filmek tulajdonsagainak jellemzése

A szuszpenzidkbol atlatszo és szintelen filmek ké-
szitheték 6ntéssel és parologtatassal. A 6. abran bemu-
tatott fotok egyértelmien bizonyitjak, hogy a filmek
opalossaga (atlatszosaga) nagymértékben fligg a
nanocelluloéz szuszpenzié ultrahangozasanak az idétar-
tamatél. Mig a 2 percig ultrahangozott szuszpenziobél
ontott film opalossagara jellemzé Haze-index 73,3 %,
addig a 10 perces ultrahangozas utan tiszta, atlatszoé és
22,2 %-os Haze-index-szel jellemezhetd film nyerhetd (I.
tablazat). Mar rovid, 1 perces ultrahangozas is jelenté-
sen csokkenti a filmek Haze-indexét.

A 7. abran a ktilonbo6zé ideig ultrahangozott szusz-
penzidkbol készult filmek jellemzé fesziiltség-megnytlas
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6. dbra. Ktilonbézé ideig (2, 5 és 10 perc) ultrahanggal (20
kHz; 60 %) kezelt kristdlyos nanocelluléz szuszpenzidokbdl
ontétt filmek fotoi.

gorbéi lathatok. Megallapithaté, hogy a CNC filmeknek
kivalé a szakitészilardsaga, kicsi a nyulasa, és a mért
szakitoszilardsag értékeket a CNC szuszpenzié ultra-
hangos kezelése jelentésen befolyasolja. Az abra azt is
bizonyitja, hogy a szakitoszilardsag jelentésen megné az
ultrahangozasi id6 névelésével. Legkisebb szakitészi-
lardsaga a nem ultrahangozott szuszpenziobol o6ntott
filmnek van (20,9 MPa), ami egyértelmien a szuszpen-
zi6 inhomogenitasara, nagy aggregatumok jelenlétére
vezetheté vissza. Legnagyobb szakitoszilardsagot (32,9
MPa) a 10 perces ultrahangozas utan kapott film esetén
mértink. Az ultrahanggal kezelt szuszpenziokbol ké-
szult filmek tehat joval erésebbek, mint az ultrahanggal
nem kezelt szuszpenziobdl készultek.

6. Osszefoglalas

Kutatémunkankban kristalyos nanocellulozt ext-
rahaltunk fehéritett pamutbdl kénsavas hidrolizissel, és
vizsgaltuk a nanokristalyok, a nanocelluléz szuszpenzi-
6k, valamint a bel6luk készitett filmek tulajdonsagait. A
nanokristalyokat egy tobb 1épésbél allé folyamatban kb.
40 %-os hozammal allitottuk elé. A vizes szuszpenzio
stabil, zéta potencialja kb. —-35 mV. A szuszpenziéban
mikroméreti részecskék detektalhaték, ami a nano-
kisfrekvencias ultrahangos kezeléssel jelentésen csok-
kentheté. TEM felvételek bizonyitjak, hogy a szuszpen-
zi6 t alaku részecskékbdl all, amelyek hossza 178 + 65
nm, szélessége pedig 21 + 6 nm. Az ultrahangozas id6-
tartamanak noévelése az egyedi részecskék méretének a
jelentés csokkenését eredményezi. Az ultrahangozas a
szuszpenziok és a beldluk készult filmek opalossagat
(atlatszosagat) is befolyasolja, és hat a filmek szakitoszi-
lardsagara is. A celluléz nanokristalyokbdl kivalo szi-
lardsagu, atlatszo és szintelen filmek allithatok el6.

A kristalyos nanocelluléz egy igéretes Uj nano-
anyag, amelyet intenziven kutatnak az egész vilagon, és
varhat6, hogy a kozeljovében szamos tertileten alkal-
mazzak majd magas hozzaadott értékli termékek eldalli-
tasara.

354 ——0perc
1 perc
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< —— 10 perc
[an) 254
2
2 20
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=
5 154
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54
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7. abra: Ktilénb6zo ideig (0, 1, 2, 5 és 10 perc) ultrahanggal
(20 kHz; 60 %) kezelt kristalyos nanocelluléz szuszpenzidk-
bol éntétt filmek jellemzd fesziiltség-megnyulds gorbéi
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Techtextil 2017

Lazar Karoly

Kulcsszavak: Miiszaki textiliak, Gyogyaszati textiliak, Kompozitok, Textilipari innovacio

Funkcionalis textiliak, Funkcionalis ruhazat

A kétévenként rendszeresen Frankfurtban tartott
Techtextil kiallitas a muszaki textiliak eurépai vilagkial-
litasa. Az idén majus 9-t6l 12-ig rendezett kiallitason —
a vele egy id6ében és ugyanott rendezett Texprocess kial-
litassal egyutt, ahol a konfekcidipar mutiszaki Gjdonsa-
gait mutattak be — 55 orszag 1789 kiallitojanak termé-
keit, legijabb fejlesztéseit ismerhette meg a 114 orszag-
bol érkezett 47 500 latogatdé. Magyar kiallitoként a
Tolnatext Bt. jelent meg.

Szalasanyagok, fonalak

A textilidk gyartasa a szalasanyagokkal kezdédik,
ezért az ezekkel kapcsolatos fejlesztési tevékenység
rendkiviil fontos és hatassal van a gyartas kévetkezo 1é-
péseire is.

Szalasanyagok kompozitok szamara

A muszaki textilidk szempontjabdl az egyik legfontosabb
szalasanyag a szénszal, amit elsGsorban — ha nem is ki-
zar6lag — mlianyag matrixa kompozitok gyartasara hasz-
nalnak [1]. A szénszal-erésitésti kompozitokban elsésor-
ban a szénszal nagy szilardsagat, merevségét, kis fajlagos
tomegét és a kifaradassal szembeni kivalo ellenallasat
hasznositjak. Fé alkalmazasi tertileteik: az autégyartas, a
repulégépgyartas, a hajogyartas, valamint bukédsisakok,
sportszerek (siléc, sibot, evezdlapat, tenisziitd, golfiitd,
hokitité stb.), kerékparvazak, szélkeréklapatok gyartasa
stb. Alkalmazasi tertileteik allandéan béviilnek, kiilono-
sen a jarmugyartasban és az Uirhajozasban. Nagy jelent6-
ségiik van bizonyos elektronikai alkatrészek gyartasa-
ban, ahol a szénszalas kompozit mérettartasat, valamint
azt hasznaljak ki, hogy elvezeti a sztatikus elektromossa-
got. Korrozio- és vegyszerallosaguk kivaléan bevalik a ve-
gyiparban. A szénszalak kis surlédasi tényezéje és nagy
hoéallésaga alkalmassa teszi 6ket tomitések és fékbetétek
gyartasara. Jo kifaradasi és csillapitasi tulajdonsagaik,
kis fajlagos tomegtik miatt kivaléan bevalnak nagy fordu-
latszamu alkatrészek gyartasaban a legktilonb6zébb gé-
pekben. A szénszalakat azonban nem csak kompozit eré-
sitéanyagok gyartasara hasznaljak. A Zoltek és a Sigrafil
tajékoztatasa szerint készitenek szénszalbol roévidszal-
fonalakat is a szové- és a kotdipar szamara, amelyekbdl
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1. abra. A kompozitok jelenlegi és varhaté f6 felhaszndldsi
tertiletei (értékben mérve) [1]
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pl. motorosruhakat, tGizgatlé fliggdnyoket és mas, nagy
héallésagh mutiszaki textilidkat és védéruhakat allitanak
elé. Felhasznaljak a vagott szénszalakat nemszé6tt kelmék
gyartasara is.

A szénszalakat tébbnyire polipropilén elszenesitésé-
vel allitjak el6, de kisérletek folynak ligninbél készult
szénszalak gyartasara is, annak érdekében, hogy a szin-
tetikus anyagot természetes anyaggal helyettesithessék.
Lignin nagy mennyiségben keletkezik a papirgyartas hul-
ladék anyagaként, aminek hasznositasara kinalkozik ez a
megoldas, aminek az is elénye, hogy sokkal kisebb az
energiaigénye, mint a polipropilén elszenesitésének [2].

A muszaki textilidk egy masik nagyon jelentés
nyersanyaga az iivegszal, aminek f6 felhasznalasi teru-
lete szintén a milanyag matrixa kompozitok gyartasa.
Az tivegszalak fajlagos tomeglikhoz képest nagyon nagy
szilardsaguak, utésallok, jo elektromos tulajdonsagok-
kal rendelkeznek, nedvesség- és idéjarasallok, hoéallok,
vegyszerallok. Az Uvegszalaknak tdbbféle valtozatat
gyartjak (a Culimeta cég példaul lugalld, vegyszereknek,
olajnak, zsirnak, oldészereknek ellenallé, nagyszilard-
sagu, kulénbozé elektromos tulajdonsagokkal rendelke-
z6 szalait mutatta be a kiallitason), ezek kozil mindig
az alkalmazasi cél szempontjabdl legmegfelelébbet va-
lasztjak a kompozit erdsitésére. Az Uvegszal-erdsitésu
kompozitok sokféle alkalmazasaval talalkozunk: reptilé-
gép-alkatrészek, hajotestek, radarernydk, horgaszbotok,
épitéipari alkalmazasok, szigetelé panelek, vegyszertar-
talyok, sportszerek, elektromos és elektronikai szerelvé-
nyek, orvosi protézisek stb. [3].

Fontos szerepet jatszanak a bazaltszalak is, ame-
lyek kivalé ho- és ttizallo tulajdonsaguak, de emellett
kompozit erdsitéanyagként is felhasznalhaték, mint
ahogy azt a Basaltex cég bemutatta a kiallitason.

A bazalt egy érdekes alkalmazasat mutatta be az
Institut fiir Textilchemie und Chemiefasern (ITCF) kuta-
tointézet és a Petersen Strickwaren cég. A kozosen Kifej-
lesztett Purcel elnevezésti kompozit matrixanyaga ionos
folyadék (ionic liquid, IL) oldatbél eléallitott celluldz, a
kompozit erésitbanyaga pedig kétégépen bazaltfonalbol
készult, specialis szerkezeti kelme. Az igy készult kom-
pozit egyik alkalmazasa — amivel elnyerték a Techtextil
egyik innovacios dijat is — hidpillérek és tengerben allo
szélerémtivek alapozasanak védéburkolata, de készite-
nek ebbdl a kompozitbdl tengeri bojakat is.

A kompoziterdsité textilidkat szové-, fonatolo-, vagy
kotégépen, valamint varrvahurkol6 technikaval készitik,
az utdbbi esetben Osszeerdsitett szén- ill. tvegszal-
kabelrétegekbdl allitjak elé. Mivel a kompozitok alkal-
mazasa egyre bévil (1. abra), ezeknek - és a
kompozitgyartasban résztvevé mas — szalasanyagoknak
igen nagy a jelentdsége.

Fejlesztések a mesterséges szalasanyagok korében

A fejlesztések természetesen az egyéb mesterséges
szalasanyagok korében is folytatodnak. A Perlon cég
példaul DuraFil néven nagyszilardsagu, féleg a papir-
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gyartasban hasznalt nemsz6tt kelmékben és a sziirék-
ben fellépd igen nagy igénybevételeknek ellenallé polieti-
lén-tereftalat (PET) szaltipusat hirdeti. Ugyanennek a
cégnek fontos gyartmanyai a  kétkomponensu
monofilament szalak, amelyek sokféle célra hasznalha-
tok. A poliészter alapanyagu AntiStat antisztatikus szal
elényeit olyan tertileteken lehet kihasznalni, ahol nagy
az elektrosztatikus felt6ltédés veszélye.

A politetra-fluoretilén- (PTFE, kdzismert markane-
vén Teflon-) szalak j6l ismertek a muiszaki textiliak ko-
rében. A viszkéz-, modal- és lyocell-szalair6l ismert
Lenzing cégcsoport Profilen markanevii PTFE-szalat
kémiai inaktivitas, rendkivil kis surlodasi tényezé, tel-
jes vizlepergeté képesség, —200-t61 +260 °C-ig (rovid ide-
ig +300 °C-ig) terjedé hoallésag, langallosag, idéjaras-
allésag, az ibolyantuli sugarzas hatasaival szembeni el-
lenallas, nagyfoku tartossag jellemzi. Ennek megfeleléen
alkalmazasi tertilete rendkiviil széleskérti. Az ePTFE
szalak tomitések és szell6zéképes, de vizhatlan memb-
ranok készitésére alkalmasak, grafit hozzaadasaval ve-
zetbképessé is tehetdk.

Ugyancsak nagy hdallésagaval (max. 260 °C) és
langallosagaval (LOI 38%) tinik ki az Evonik cég P84
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lualet keletkezik, mintha
csak korkeresztmetszeti szalakbol késztilne (2. abra).

A Belchem cég Belcotex néven haromféle szilikon
gél anyagu szaltipust kinal (>95% SiO2), amelyek akar
fonal, akar nemsz6tt kelme formajaban max. 900, 1050
ill. 1150 °C hémérsékletig hasznalhatok szirék, szigete-
l6anyagok, erésitéanyagok stb. gyartasara.

A meta-aramid szalakhoz hasonléan nagy sav- és
lagallésaggal, hdallosaggal rendelkezik a Huvis cég
ZetaOne elnevezésl, polifenilénszulfid anyagu szala,
amit szurdék, szigetelbanyagok, specialis membranok,
vezetékek gyartasara ajanlanak.

Rendkivil vékony, lapos keresztmetszeti, szalag-
szerl bikomponens poliészterszalak gyartasaval foglal-
kozik az Eastman Chemicals Co. az Unifi céggel egyUtt-
mukodve, amely nagyon finom szerkezetd, puha fogasu
kotottaruk gyartasat teszi lehetévé. Az Avra elnevezésu
szal a feldolgozhatosag érdekében a poliészter mellett
egy mas — meg nem nevezett — polimert tartalmaz, amely
a feldolgozast kovetéen forré vizben kioldhato, és a ter-
meéket ezt kovetdleg csak a rendkiviil finom szalak al-
kotjak. Az igy keészult kotottarut selymes fogasunak,
kellemes viselési tulajdonsagokkal rendelkezének, na-
gyon gyorsan szaradonak mondjak.

Mar néhany éve rendszeresen megjelenik a
Techtextil kiallitasokon a Qmilch cég, amely el6rehala-
dott fejlesztést folytat tehéntejbdl eldallitott szalasanyag
gyartasara. Tajékoztatasuk szerint a QMILK elnevezésu
szal kellemes viselési tulajdonsagai, puha fogasa, anti-
bakterialis volta folytan igen j6l bevalik. Nagy elénye az
is, hogy anyaga természetes polimer (fehérje), igy kor-
nyezetszennyezés nélkil lebomlik.

A mesterséges szalasanyagok fejlesztéi egyre tobb
olyan terméket kisérleteznek ki, amely az ezekbél a sza-

lakbol készilt ruhadarabok viseléinek kényelmét, jo
kozérzetét, egészségének megodrzését célozza. Ezek az
un. bioaktiv szalak. J6 példat kinal erre a Smartpolymer
cég lyocell szala, amelybe halmazallapot-valté (PCM)
anyagot épitenek be és ezzel a termék hdészabalyozo keé-
pességét biztositjak. Egy masik termékuik egy celluloz ala-
pu szal, amely permetrint tartalmaz és ez tavol tartja a
szunyogokat, kullancsokat. CellSolution Skin Care elneve-
zésu lyocell szalukban E-vitamin van, amely viselés koz-
ben behatol a bérbe és ott kifejti elényds hatasat. (Az E-
vitamin antioxidans, fontos szerepet jatszik a sejtfalak i6
allapotban tartasaban, illetve a bér, az idegek, az izmok, a
vorosvérseitek, a vérkeringés és a szivmikddés egészségé-
nek megbrzésében.)

Hasonlo fejlesztéseket a Nilit cég is végez, de poli-
amid 6.6 (nylon) filamentfonalakkal. Breeze nevli fonala
a test szell6zését segiti el6. Ennek érdekében a fonalat
lapos, szalagszer(i elemiszalak alkotjak (3. abra), ame-
lvek kozott hézagok alakulnak ki. Emellett a szalak
anyagaban mikro méretil, szervetlen anyagu részecskék
is vannak, ennek koéveteztében apré csatornak képzdd-
nek, ugyancsak segitve a szell6z6 képességet. Ezt még
fokozzak a specialis terjedelmesitési eljarasbol adodo
Uregek. — Az Innergy elnevezési szal olyan asvanyi anya-
gokat tartal- g g
maz, amely Holeadas Fonal UV védelem '
visszaveri a
testbe az on-
nan kiaramlo
Un. tavoli inf-
ravorés (FIR)
sugarzast (ez

Elemiszi|

az infravoros H(t6 hatds %  rerestmerser Har
su,q"arzason 3. dbra. A Nilit Breeze elve
belil a 15-

1000 um hullamhossztartomany), kévetkezésképp nem
engedi lehulni a testet, biztositia alland6 hémérsékletét,
azonkivil kedvez6 élettani hatasa is van. — Az Aquarius
nevl fonal haromkaréjos keresztmetszet(i elemiszalakat
tartalmaz, az ezek kozott kialakuld kapillaris rendszer
elésegiti a para Kkivezetését a testfeliletrél. - A
Bodyfresh antibakterialis tulajdonsagu fonal, amit eztist
tartalmanak készénhet. — Mindezek mellett a kelmék el-
lathatok az ibolyantuli sugarzas ellen védé bevonattal
is.

A Spengler und Ftirst GmbH Bacteria EX néven
99,99% tisztasagu ezlstszalakat tartalmazé kelméket
gyart. Ezek nem nanoszalak, ezért az emberi szervezetre
nézve teljesen veszélytelenek és nem okoznak allergiat
sem, hatasuk viszont tartés. Az ezust tartalom folytan a
kelmék antibakterialis hatasuak. Az ebbdl készilt ru-
hadarabokat elsésorban koérhazi textilidk késztésére
ajanljak, a fertézések elkertilésére.

A Kaneka cég legujabb, 3-hidroxihexanoat és
3-hidroxibutirat kopolimerbél (PHBH) allo, puha fogasu,
hidrolizisallé6 és héallo szalat névényi olajbol kiindulva,
mikoorganizmusok segitségével allitja el6, igy az
biopolimernek szamit és biolégiailag lebonthat6. Legcél-
szerubb alkalmazasi tertileteinek feltarasaval jelenleg
foglalkoznak.

A Mitsubishi Chemical Corp. 0,11 dtex finomsagu
(3 um atméréjti) poliakrilnitril-mikroszalait elsésorban
hangelnyelé nemsz6tt textiliak készitésére ajanlja az au-
toipar és az épitéipar szamara.

A Polysilk cég polividilidén-fluorid (PVDF) anyaga
fonalat els6sorban nagy dielektromos és piezoelektro-
mos allandéi, vegyszerallosaga és éghetetlensége miatt
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tartja alkalmasnak muszaki textilidk céljara. Ugyanez a
cég 330 dtex f 1344 finomsagu (azaz 0,2 dtex elemiszal-
finomsagul) mikroszalas fonalakat, tovabba kukoricafe-
hérjébdl nyert politejsav (PLA) anyagu fonalakat is
gyart.

A Barnet cég Nega-Stat néven antisztatikus fonala-
inak kétféle valtozatat mutatta be. Mindkét tipus poli-
észterkopenybe agyazott, csillag keresztmetszetll szén-
szalmagot tartalmaz, de mig az egyik tipusban (4. abra,
b) ezt a szénszalmagot teljesen korulveszi a poliészter-
kopeny, a masik tipusnal (4. abra, a) ennek csucsai ki-
vezetnek a szal feltuletére. A szénszalmag szerepe a kel-

/ mében felgytilemlett toltések
elvezetése. A b) tipus alkalma-
zasa a textilia féldelését igény-

' li, az a) tipus hasznalata ese-
- 5) tén erre nincs sztikség, mert a

4. abra. Nega-Stat

szdalak

toltések a szénszalmagnak a
szalfeltletre kivezetett csticsa-
in koronakistuilés révén tavoz-
nak a textiliabol.

A muszaki textiliak koérében egyre tobb helyen ta-
lalkozunk fémfonalak (vékony fémhuzalok) alkalmaza-
saval. Példa erre a Bekaert cég Bekinox és Bekiflex
rozsdamentes acélbol készult fémfonala. A Bekinox
200-1500 db vékony (12 ill. 14 ym vastagsagu) fémszal
egyesitésével késziul, ennek koszonhetd hajlékonysaga
és tartossaga. Alkalmazhato sztatikus elektromossag le-
vezetésére, intelligens textiliakban elektromos vezeték
gyanant, védékesztylik készitésére stb. A Bekiflex tipust
kis elektromos ellenallast acélotvozetbol, 50, 60 vagy
80 um vastagsagban allitjak elé. Funkcionalis ruhaza-
tokban fitészalak céljara nagyon alkalmas. Az elektro-
mos ellenallas az 6tvozet Osszetételével a felhasznalasi
célnak megfeleléen allithaté be.

Rovid, fonasra alkalmas acélszalak eléallitasaval
foglalkozik a Swiit cég, amelynek termékei akar 6nma-
gukban, akar mas fém- (pl. réz-) vagy természetes sza-
lakkal (pamut, viszkéz) keverve kiilénbo6z6 textiliak ké-
szitésére hasznalhatok, ahol a fémszaltartalom fontos.

Fontos szerepe van a nanoszalaknak is, elsésorban
a nemsz6tt eljarassal készult membranok, sztirék gyar-
tasaban. E téren jelentés szerepet jatszik az Elmarco
cég, amely magas szinvonalra emelte ezt a technolégiat.

A pokselyem textilipari hasznositasaval mar régoéta
kisérleteznek. Legujabban a Bolt Threads cég készitett
és hozott forgalomba korlatozott szamban nyakkendé-
ket mesterségesen eldallitott pokselyembdl, cukor, viz,
sok és éleszté keverékébdl (az élesztébdl nyerték a pro-
teint), azonban a gyartas részleteit eddig még nem hoz-
tak nyilvanossagra [4].

A TITK (Thiiringisches Institut fiir Textil- und
Kunststoff-Forschung) intézet 0,8-1,2 mm atmeéréju sza-
lakat készitett piezoelektromos polimer felhasznalasa-
val, amelynek az a tulajdonsaga, hogy benne huzas
vagy nyomas hatasara elektromos fesztiltség keletkezik.
Ez a polimer egy korommal telitett, nagyon vezetéképes
polipropilén szal magjat alkotja. Az igy késziilt szalakbél
szovet vagy kotott kelme is készitheté. Tulajdonsagainal
fogva az anyag érzékel6k céljara, vagy ha folyamatos
rezgésnek van kitéve, akar energiaforrasként is felhasz-
nalhato.

Fejlesztések a természetes szalasanyagok
korében

A mesterséges szalasanyagok mellett nagy jelent6-
sége van azoknak a fejlesztéseknek is, amelyek a termé-
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szetes szalasanyagok muszaki alkalmazasat célozzak.
Ide tartozik példaul a len, amit féleg Franciaorszagban,
Belgiumban, Hollandidban, kisebb mennyiségben az
Egyestult Kiralysagban, Németorszagban és a skandinav
orszagokban termesztenek. Nagy elénye, hogy termesz-
tése viszonylag kérnyezetkiméld, nem igényel rovarirto
vagy lombpusztité szereket, és hozzajarul a légkoér szén-
dioxid tartalmanak megkotéséhez. A szalak szamos jo
tulajdonsaga miatt alkalmasnak bizonyul kompozit-
erésitéanyag céljara, részben tivegszalak helyettesitésé-
re példaul sportszerek (tenisziiték, kerékparvazak, veé-
désisakok, silécek stb.) készitésében. Mas termékekhez
keverhet6 szénszalakkal, politejsav- (PLA-) vagy polipro-
pilénszalakkal a kompozit nagyobb szilardsaganak,
vagy jobb zajszigeteld tulajdonsaganak érdekében [5].

Hasonloképpen fontos fejlesztések folynak a ken-
der alkalmazasara is kompozitokban. Az Eurépai Unié a
len mellett ennek termesztését is tamogatja [6].

Hulladékok ujrahasznositasa

Fontos toérekvés az un. ,koérforgasos gazdasag”
(circular economy) koncepciénak megfeleléen a hulla-
dékok ujrahasznositasa. Példa erre a Lenzing Refibra
szalanak fejlesztése. A cég lyocell szalanak gyartasahoz
kisérletképpen megkezdte pamuthulladékok és fahulla-
dékok felhasznalast celluléz forrasként. A szal legalabb
20% pamut- és legfeljebb 80% fahulladékbdl készul. A
Refibra néven reklamozott szaltipussal most folynak a
feldolgozasi és alkalmazasi kisérletek.

A Fulgar cég poliamid 6.6 gyartasi szalhulladékok
uUjrafeldolgozasaval allit el6 Q-Nova néven ismét polia-
mid 6.6 fonalakat.

Kelmék

Magatol értetédik, hogy valamennyi kelmegyartasi
technoloégia képviseltette magat a Techtextil kiallitason,
beleértve a nyers kelmék tovabbi megmunkalasait jelen-
t6 kulonbozé kikészitési és kiegészité technikakat is.
Oriasi mennyiségben jelentek meg a legvaltozatosabb
kent, laminalt, mianyagba agyazott (kompozit) kelmék
és azok kulonféle alkalmazasai gépalkatrészek, textil-
szerkezetek, szlUrdéanyagok, halok, kotelek, zsinoérok,
szigeteléanyagok, munka- és védéruhak, sportfelszere-
lések stb. formajaban. Koztik volt olyan, ami valéban
meglepd volt és igazi ijdonsagnak szamitott.

Nemszo6tt kelmék

Az egyik legigéretesebb szaktertiletet a muszaki
textiliak koérében a nemsz6tt kelmék jelentik. A
Techtextil kiallitéinak igen jelentds része képviselte ezt a
technolégiat. A szakirodalom szerint 2005 és 2015 ko-
z6tt termeléstik Eurépaban mintegy 50%-kal, 1,6 millié
tonnarol 2,3 millié tonnara nétt. A vilag nemszéttkelme-
termelése 2015-ben 9 millié tonna volt, ezt 2020-ra 12
millié6 tonnara varjak. Ez a leggyorsabb béviilé szakte-
rulet a textiliparon beltl. Alkalmazasukkal az élet min-
den tertiletén talalkozunk, a ruhazati termékektél a
legktilénb6zébb muszaki felhasznalasokon at az egész-
ségligyi és higiéniai termékekig. A leggyakrabban al-
kalmazott technolégia a szintetikus szalakbél (filamen-
tekbdl) kozvetlentil képzett fatyolképzés (spunlaid), ez
teszi ki a teljes termelés kozel felét. Legnagyobb meny-
nyiségben az eldobhaté, ezen belil is a higiéniai termé-
kek (pelenkak, torlékenddék stb.) készilnek nemszoétt
kelmékbdl.

A mennyiségi noévekedés mellett megfigyelhetd,
hogy az ezek gyartasahoz felhasznalt szalasanyagok
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mennyisége nem novekedett aranyosan, aminek az a
magyarazata, hogy a termelés a kénnyebb sulyt termé-
kek iranyaban tolédott el. Ez a tendencia mind az el-
dobhatdé, mind a tartés hasznalati nemszétt kelmék
esetében megfigyelhet6 [7, 8].

A nemszétt kelmék szamos alkalmazasi tertiletén
belul figyelemre méltok példaul a Freudenberg cég ilyen
iranyu fejlesztései. Készitenek ultravékony, keramia-
anyagokkal impregnalt szeparatorokat litium-ion ak-
kumulatorokhoz, gazdiffiiziés betéteket tizemanyagcel-
lakhoz, nagyteljesitményt elektrodakat redox folyadék-
aramoltatasos akkumulatorokhoz (flow batteries).

Jelentds fejlesztéseket végez a nemszétt kelmék
szUrékben valé alkalmazasaiban a Lydall cég. A ce-
ment- és mészgyartasban akrilszalakbol készult
nemsz6tt kelméi a poliésztert helyettesithetik, ahol a
hidrolizis problémat okoz. Ahol nagy hémérséklett
anyagok szUrésére van szikség, ott meta-aramid-
szalakbol készult sziréi valnak be, amelyek egyuttal jo
sav-, lug-, oxidalészer-, oldoszer- és hidrolizisallok is.

A Culimeta cég rovid E-tipusu tvegszalakbol, ba-
zaltszalakbol és szilikonszalakbol allit eld nemszétt
kelméket. A szalakbdl késztlt, egymasra keresztirany-
ban teritett fatyolrétegeket szakallas tikkel torténd at-
szarassal rogzitik egymashoz (needle punching). Az
uvegszalakbol készilt nemsz6tt kelmék 650, a bazalt-
szalakbol késziltek 870, a 95% SiO»2 tartalmu szilikon-
szalakbdl készultek 980 °C hémérsékletig hasznalhatok.

Hasonloképpen, ttikkel torténé atszurassal rogziti
szénszalbol készult nemszétt kelméit a Zoltek cég, ame-
lyeket hé- és langallésaguk miatt 6nalléan vagy mas (pl.
aramid-) szalakkal keverve ajanl. Nagy szereptk van az
Urhajozasban, az autéiparban és mas ipari alkalmaza-
sokban mint hé-, tiz- és hangszigetel6 anyagoknak.

Ureges kelmék

A kotott és szovott tireges kelmék igen széles kor-
ben elterjedtek a muszaki textilidk koérében, ide értve
azokat az alkalmazasokat is, amelyek a funkcionalis
ruhazati cikkekben jelennek meg. Kihasznaljak rugal-
mas Osszenyomhatésagukat, levegétartalmukat, tavol-
sagtarté képességuiket, a sz6vott, puha 6sszekotd fona-
lakkal készuilt ireges kelmék tagulo képességét. Utdbbi-
ra példa egy olyan emeldszerkezet, amelyben a terhet
egy ilyen kétrétegli, 1égzaré bevonattal ellatott kelmébol
készult, zart széli parnara helyezik, majd a két réteg
kozé levegét fujtatnak, igy a parna — az 6sszekoté fona-
lak hossza altal meghatarozott vastagsagig — felfivodik
és megemeli a terhet. Egy ilyen parnaval mintegy 50-60
cm emelési magassag érhetd el, de tobb parna egymasra
helyezésével ez tobbszordzheto.

Felhasznalja a kotott treges kelméket a cipdipar
cipéfelsérész és talpbélés készitésére, a fehérnemuii-
konfekcidipar melltartokosarak készitésére, alkalmaz-
zak hatizsakok hatoldalanak készitésében, hogy a hati-
zsak puhabban érintkezzék a hattal, dzsekik szell6z6-
képes béléséhez, gyodgyaszati segédeszkdzOk gyartasa-
hoz (ktilénb6z6 tamasztéd és rogzité eszkodzok térdre, ko-
nyokre, csukléra, nyakra stb.), korhazi agybetétek (fel-
fekvés veszélyének csokkentésére), a butoripar 1lé- és
fekvébutorok karpitozasara stb. stb. — A Techtextilen
szamos cég mutatta be ezeket az alkalmazasokat ter-
mékein.

oy

Textilbeton-erositészerkezetek

A textilbeton — azaz a beton megerésitése textil-
szerkezettel — jelends fejlesztési irany az épitéiparban.

Az ehhez sziikséges, tébbnyire
szén- vagy Uvegszal-
kabelekbél késziilt racsszert
szerkezetet specialis lancrend-
szeri hurkologépen allitjak
el6. A gép voltaképpen
vettlékbefektetéses  raschel-
gép, amely a lanc- és a vetl-
lekiranyban  bevezetett ka-
beleket a keresztez6désekben
valamilyen (altalaban poliész-
ter-) filamentfonallal, a szem-
képzés technikajaval kapcsolja
O0ssze (5. abra). Tobbrétegti
textil-erdsitészerkezetet két tli-agyas gépen, az Ureges
kelmék elve alapjan készitenek. Mint érdekességet em-
litjttk meg, hogy az Innsbrucki Egyetemen kisérletek
folynak betonerésité kelmeszerkezet himzégépen torté-
no eléallitasara is [9].

5. dbra. Betonerdsité
textilszerkezet elve

A grafén textilipari alkalmazasai

A grafén egyetlen atom vastagsagu grafitréteg,
amely kivalo elektromos vezetéképességével, héallosa-
gaval, nagy kopasallésagaval, rugalmassagaval tinik ki
[10]. Néhany éve fedezték fel a Manchesteri Egyetem
kutatoéi, akik talalmanyukért 2010-ben fizikai Nobel-
dijat kaptak. A kiilénb6z6 szakteriiletek jelenleg keresik
felhasznalasi lehetéségeit, amelyek kozodtt igen nagy
horderejtiek is lehetnek. E fejlesztésekbdl a textilipar is
kiveszi a részét és a Techtextil kiallitason mar be is mu-
tattak néhany, a grafén alkalmazasan alapulé Uujdonsa-
got.

Az IDTechEx cég
példaul pépszert alla-
pota grafént allit eld,
amely alkalmas arra,
hogy a szitanyomas
technikajaval textil-
anyagra rétegezzék és
ezzel a modszerrel ér-
zékeldket allitsanak €ld,
amelyek a test hémér-
sékletérdl, a testfeltile-
tet ért nyomasrél, a
testrész mozgasardl stb. kuldjenek informaciot. A grafén
bakterioszatikus hatasa is kihasznalhat6é a kozvetlentl
a testen viselt alséoruhazatoknal. Nagyfoku hévezetd ké-
pessége folytan a grafénbevonat segit a hé egyenletes
elosztasaban a ruhadarab felszinén. Ez bizonyos sport-
ruhazatok esetében nagyon elény0s. A gafén és a viz ill.
a grafén és a levegd kozott nagyon kicsi a surlodasi té-
nyez6, ami szamos felhasznalasi tertileten (pl. egyes
sportruhazatoknal) elényos lehet (6. abra).

Védéruhak

Nem vitathat6, hogy a textilipar nagyon sokat ko-
szonhet a kilonbo6z6 védéruhak fejlesztésének. A védd-
ruhdk fogalmat itt a legszélesebb értelemben kell érteni,
a legegyszertibb j6 lathatésagi mellénytél kezdve az
ipari munkasok, a tizolték, a katonak ruhazatan at az
Urhajosok szkafanderéig és az az alatt viselt ,alséruha-
zatig”. Az a torekvés, hogy az emberi testet és szerveze-
tet megvédjék a legktilonbozébb fizikai és kémiai kor-
nyezeti hatasoktél, olyan megoldasokat kényszeritett ki
a ruhadarabok anyagai és kialakitasa terén, amelyek
nagymértékben hatottak a textil- és ruhaipari nyers-
anyagok, gépek és technologiak fejlesztésére és sokszor

6. dbra. Grafén
bevonatu siruha
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bamulatra mélté eredményekhez vezettek. Ezek a meg-
hatarozott célra iranyul6 fejlesztések azutan altalaban
elég hamar megjelentek a ,polgari” felhasznalasu texti-
liakban, ruhazatokban is és ma mar mindenki évezheti
ezek elényeit. Gondoljunk példaul azokra a fejlesztések-
re, mint amilyenek példaul a népszeru tépdézar, amit a
NASA kezdett el nagyobb aranyban hasznalni, vagy a 1é-
legzé, de vizhatlan ruhadarabok és sportcikkek (satrak,
haloézsakok stb.), amelyek a specialis membranok kifej-
lesztésének koszonhetik létrejottiiket és amelyeket eld-
szeretettel alkalmaznak a ktlonbo6z6é orszagok fegyveres
testliletei, de mar ,ko6zdnséges” polgari ruhazatokban is
széles koérben megtalalhatok. Szamos olyan szintetikus
szalasanyagot fejlesztett ki a vegyipar, amelyet specialis
tulajdonsaga valamilyen védelmi célra tesz alkalmassa
(langallé, nagy hoéallosagu, nagy vegyszerallosagu, foko-
zott UV-védelemmel rendelkezé stb. szalasanyagok).
Mindezekkel az anyagokkal és ruhazati ill. nem ruhazati
alkalmazasaikkal nagy szamban talalkozhattunk a
Techtextil kiallitds bemutatéin. Egyebek kozott lathat-
tunk egy kulon kiallitasi részlegben vagatokat azokbol a
textilanyagokbél, amelyek az trallomason ill. az Grru-
hakban hasznalatosak.

Ugyszintén figyelemre méltok voltak a kiallitason
lathato, sokszor nagyon kulénleges, nagyon is célratoré
anyagdsszetételi és formai megoldasokkal készult védo-
ruhak, amelyeket tgy igyekeznek megszerkeszteni, hogy
viseléjuk a lehetd legkényelmesebben végezhesse tevé-
kenységét, anélkil, hogy a védéruha védelmi képessége
akar a legkisebb nyilason at is csorbuljon. Nagy hang-
sulyt fektetnek a huzézarak, a tépdzarak, a kiilénbozd
szabalyoz6 zsinoérok, a zsebek stb. elhelyezésére, meg-
kozelithetéségére, konnyl hozzaférhetéségére és kezel-
hetéségére. Ilyen termékek hazai konstruktéreinek na-
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gyon is érdemes ezeket a ,finomsagokat” megfigyelnitik
és alkalmazniuk.
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Szénszalkabel teritése és szovése

Szabé Rudolf
Rejté Sandor Alapitvany

Kulcsszavak/Keywords: Szénszal, Szénszalkabel, Szénszalszalag készitése, Szénszalkabel tépése,Szénszalszalag szévése
Carbon fiber, Carbon fibre tow, Carbon fibre tape, Spreading of carbon tape, Stretch-breaking of carbon tow, Weaving of carbon tapes

Bevezetés

A mesterséges szalaknak a textilszalakon beluli
részaranya kozel 70% és gyorsan névekvszik. Feldolgo-
zasuk soran - kulénosen a muszaki textilidk esetén —
sok esetben a filament (végtelen) szalforma megtartasa
a technologiai rovidsége és a késztermék szilardsaga
szempontjabdl egyarant elényds. A mesterséges szalak
egyre nagyobb hanyadat filament 100-300 elemiszalbél
(filamentbdl) all6 fonalként hasznaljak. A filament-
fonalak feldolgozasat sodrassal vagy pontrogzitéssel se-
gitik el6. A mesterséges szalak masik csoportjaba a
nagyszamu, 1000-300 000 filamentbél all6 sodratlan
filamentszalkotegek, az un. kdbelek tartoznak. A szal-
gyartas soran a kabelek kiszerelése lehet keresztcséve,
nagy tekercsekre csévélt vagy dobozokba lerakott.

A mesterséges szalak vagott formaju feldolgozasa
esetén vagas el6tt a kabeleket a torlasztékamras terje-
delmesité (hullamosito) gépen Kkiteritik, gézolik és tor-
laszt6 kamraban hé és nyomas hatasara hullamositjak,
majd a tovabbité szalagon lehuitik. A hullamos kabelt
rovid szalak esetében 30-50 mm, hossza szalak esetén
ennél nagyobb hosszusagra vagjak.

A kiteritett sodratlan kabelekbdl tépéssel vagy va-
gassal hosszuszalu szalag (tow to top — a tow sz6 itt a
szénkabelt, a top a szalagot jelenti) készithetd. Igy a kar-
tolasi muvelet kikliszobolésével parhuzamos szalhelyze-
ta szalag készithet6. A textilerésité kompozit-
szerkezetekhez hasznalt kabeleket (szénszal, Givegszal,
aramid, keramia, bazalt, fémszal) — a hagyomanyos tex-
tiltechnologiakkal ellentétben — az egyenes szalhelyzet
kivanatos (Non Crimped Fabric, NCF, azaz nem hulla-
mos kelme; a kifejezés arra utal, hogy sztvésnél a lanc-
és vetlulékfonalak keresztezédésében mindkét fonal
ivelt, hullamos alakot vesz fel, ami ez esetben nem Kki-
vanatos). A kompoziterdsitd textilanyagpk technologiai-
nak fejlesztésénél az torekvés, hogy a sodratlan kabe-
lekben a filamentek és a kelmékben a kabelek tovabbra
is (kozel) egyenes helyzetiiek maradjanak.

A kabel teritése

A kelmében a csoportszertien 6sszeallo kabelszalak
esetén a szal/matrix elrendezédés nem egyenletes, ami

 Nemteritett tow. =i
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2. abra

a kompozit mechanikai tulajdonsagaira nézve hatra-
nyos, az Uregképzdédés, a rétegenkénti levalas lehetésége
novekszik. A kabel teritésével (spreading), a szalréteg
vékonyitasaval egyenletes szal/matrix elrendezédés,
konnyebb impregnalhatésag érhetd el (1. abra).

A szénszalkabel kiteritése soran a csévérél tangen-
cidlisan (a cséve forgatasaval) lefejtett sodratlan, feszi-
tett, melegitett kabelt hosszan, ,narancshéj” feltletki-
alakitasu rezgetett terelé rudakon vezetik, levegé rafaja-
saval a kabel elemiszalai a sikban egyenletesen kiterit-
heték. A kabelek a felcsévélési szélességlikhoz képest 4-
5-szorosére, az 50 k-s (50 ezer filamentbdl allg) kabelek
kb. 25-30 mm szélességli szalagra teritheték szét (2.
abra).

A vékony szalagokboél a kelmeszerkezettdl fliggéen
konny, kis tertileti stirtiségi (50-150 g/m?) kompozit-
erésit6 kelmék készitheték. A kiteritett kabelekbdl
egyenletes szalelrendezésu, konnyd, jol impregnalhato,
nagy szaltartalmu (50-70%), nagy fajlagos szilardsagu,
kivalé minéségli (buborék- és tregmentes) kompozitok
(prepreg is) gyarthatok.

Csoportos szénszalkabel-terités estén a cséveall-
vanyrél a csévék forgatasaval lefejtett kabeleket kiteri-
tik, majd egymas mellé illesztik és 300-500 mm széles-
ségl peremes tarcsara parhuzamosan csévélik (3. abra).

A szalagok feltilete kezelhet6, atitathaté, hére la-
gyulé szalakkal keverhetd, teritett/impregnalt unidirek-
cionalis (UD) szalelrendezésti tekercsek készithetdk (4.

Teritett kabeltarcsak készitése

3. dbra
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Kabel teritése, tape/prepreg gyartasa

Dornier Leritd berendezés
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Mindség sllentirzss és dokumenticid
4. abra

-
Ll

5. abra

Vagas soran a szalagok helyzetének és fesziiltségek szabalyozasa

abra).

A Tsudakoma cég szénkabel-kelmék hossziranya
vagasara vagogépet készitett (5. abra).

A lefejtédé kelme-tekercs helyzetét és a palyak fe-
szultségét szabalyozzak (6. abra).

Kabelterités és tépés

A kabel kiteritésével és
tépésével a kabel filament-
jeinek parhuzamossagat
P megtartva, kartolas nélkul,

/ tepéssel hosszuszalu szalag

o készithet6. Igy a kis nyula-
b 4 su, torékeny szalak eseté-
’/ ben a kartolas szalkarositoé

- i} hatasa elkertilhet6, a fonasi
" technologia roévidithets. A

o 4 sodratlan 100 000-300 000

7. abra elemiszalbol allé6  kabelt
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Kabeltépd gép S200 tipus

hosszan vezetve, feszitve kiteritik, majd terel6-rudakon
atvezetve exponencialis fékkel eré6sen megfeszitik (7. ab-
ra). Ezt kovetéen a novekvd sebességu tépbhengereken
a befogott kabelt a tépémezdben a szalak szakadasi szi-
lardsaganak eléréséig feszitik. A tépdézonaban a befogott
szalak véletlenszertien egyenként elszakadnak, az el-
szakadt szalakat a még ép, feszes szalak parhuzamosan
tovabbitjak. A tépdgépen (stretch-breaker) a tépdzénak
hossza a szalak haladasaval révidtl, 10100 mm hosz-
sz szalakbol allo szalag készithetd (8. abra).

A tépbgépet korabban elsésorban a poliakrilnitril-
fonalak fonasa esetén hasznaltak (semi-worsted, azaz
félféstilt technoldgia), mara azonban az OPAN (oxidalt
poliakrilnitril) és a nagyteljesitményt szalakbdl (szén-,
aramid- vagy fémszalkabelekbdl) font fonalak gyartasa-
ra is egyre elterjedtebben hasznaljak.

A kabeltépd gép az 1. tablazatban felsorolt anyagi
kabelekre hasznalhato.

1. tablazat
aterial Erateh breaking Cub sanverling
Anyag Tépdgap Vapas konvertlas
Meta Aramid
Para Aramid

High Diensty Poly Ethylen®E
fdetallc fbre/Famszal

Pre pdldised fhresSRAN
Carbon fxe/Szdnszdl
Metalised acryliclFémezett PAN |
Polyimid fibre
AeryliciAkrl
\iscose/Viszhdz
Polyester®ET
i
Polypropylen' PP

Flax, Hamp, Jute, Ramis
Len, Kender, Juta, Remi

A semi-worsted fonastechnolégia

A tépdgépen a tépést kovetéen a szalagot enyhén
hullamositjak, a tépett szalagok szalait a nyujtogépeken
kiegyenesitik, a szalagok egyesitésével, a nyujtas szaba-
lyozasaval a szalagot egyenletesitik. A nyujtomezében az
uszoszalak mozgasat tis féstikkel szabalyozzak (9. ab-
ra).Tépett szalagbol direkt gyurtsfonogépen un semi-
worsted eljarassal hosszuszal font fonal készitheté (10.
abra).
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NSC Schlumberger GC30 tiisléces nyujtogép

\
ey —

9. abra

Direkt (szalagbal fonal)
gylrlisfonogép

10. abra

FB20 Stretch Breaker-gép

a

11. abra

Mivel a kabel tépésénél az elemiszal hossza 10-100
mm ko6z6tt véletlenszertien valtozik, emiatt a nyGjtéme-
z6kben az usz6 révid szalak (azon szalak a nyujtomezé-
ben, amelyek mindkét henger szoritohatasan kiviil es-
nek) sebessége csak részben szabalyozhaté, ami a fonal
egyenl6tlenségét okozza. A zavar6 fonalhibakat emiatt a

keresztcsévélés soran feltétlentl el kell tavolitani (fonal-
tisztitas).

Nagyteljesitményii szalak tépése

A tépett szénszalakbol allo teritett szalag iranti
igény a kompozitok tertiletén gyorsan névekvé. A nagy-
teljesitményi szalakbol allo6 kabel tépésére, a hosszu-
szal fonasra, teritett tépett szalag gyartasara az NSC
Schlumberger cég az FB20 kabeltépd gépet fejlesztette
ki (11. abra).

A tépett szénszalkabel
séruillékeny, kezelése nagy
gondossagot igényel. Szén-
szalfonal gyartasa esetén a
tépett kabelbél a direkt
gyltrtisfon6 gépen (a nyuj-
togépek elhagyasaval) koz-
vetlentil fonal készithetd
(stretch-broken carbon fiber
yarn) (12. abra). A berende-
zés szénszalkabel feldolgozasan tilmenden pl. Innegra-
1 aramid-, Zylon-, Dyneema-, Uiveg-, len- és kendersza-
lag teritésére, tépésére (20-50 mm szélességben) is al-
kalmas.

Tépett szénszalszalag gyartasa esetén a szénszalak
hére lagyuld szalakkal keverheték, melegitéssel hére la-
gyuld szalak a szénszalhoz tapadnak. Az igy eléallitott
prepreg a tovabbfeldolgozas soran a kezelését megkony-
nyiti. A tépett szalagbdl nagy gorbtuleti sugart, bonyo-
lult alakt kompozitok készthetdk.

A nagyteljesitményti, hossztiszal-kabel feldolgozasa
a rovidszal-fonason bellill mennyiségileg ugyan kicsi
(0,25%), de értékben jelentds, az évenkénti ndvekedés
szazalék-értéke kétszamjegyu.

Tepett szalaghel font s2észal fonal

12. abra

Teritett szalagbol szdvet gyartasa

Teritett kabelbdl készitett szévet (STF — Spread Tow
Fabric) szerkezetét hosszii egyenes lebegési szakaszok
és a valtasi helyeken kis iranyvaltasu (enyhe gorbulet(l)
parhuzamos szalak alkotjak (13. abra). A teritett kabel-
bol készuilt szovet gyakorlatilag nem gorbult szalszerke-
zetl (NCF), kis tertileti surtiségd, kivaléan impregnalha-
to (2. tablazat).

Szénszdl szovetek keresztmetszeti fotdja

Al R o T
CF 12k, teritett, SOx-es nagyitas
————— |

CF 12k, nem teritett, 15x-0s nagyitas

13. dbra

Teritett és teritetlen szénszdl kibelszdvetek Ssszehasonlitisa anas

2. tablazat
Megnevezés Meriékegyseg | Teritett | Teritetlen | Teritetlen
S20vet paraméterek CF12k CF12k CFik
Lanc Lanc/10cm 5 30 69
Vetilék Vetilék/10cm 5 30 69
Teruleti siriseg g/im* 80,1 485,6 92,8
SiOvetvastagsiga mm 01 0,71 0,14
Sz0vetben a kabel
keresrterddésiszoge b 45 14 7
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Textreme teritett kibel szovet
(STF —Spread Tow Fabric)

S1ensz3)/PBO tentett hibrid szovet

14. abra 15. dbra

Az Oxeon AB cég altal kifejlesztett TeXtreme® mar-
ka a teritett kabelt és az abbdl készitett szoveteket jeloli.
A két teritettkabel-rendszer atlés keresztezésével allitjak
elé a diagonalis szerkezetti (+®°/—f°) szovetet, de 0° és
90° konstrukcio6 is gyarthaté. Az igy eléallitott szoévet kis
tertleti stiriségu, kis gorbult szerkezet(i, kivaléan ala-
kithatoé, jo fedettségli, jol impregnalhaté, igy kivalo tu-
lajdonsagu kompozitok gyartasat teszi lehetévé (14. ab-
ra).

A teritett kabelbdl készitett szovetben a szalak gya-
korlatilag egyenes helyzettiek, az igy gyartott atlatszoé
matrixszal atitatott kompozitok nemcsak kénnyuek, ki-
valé mechanikai tulajdonsaguak, nagy teljesitménytek,
hanem megjelenéstik is nagyon tetszetds.

A teritett szénszalkabelbél és Zylon-kabelbdl szétt
hibrid kelme (15. abra) ktilénlegesen magas mechanikai
igényt elégit ki, a szénszal-erésitésti kompozit egyébként
gyenge Utésallosagat nagyban megnoveli.

A kuldnleges igényt auték (versenyautéok) karosz-

Teritett szénkébelb6l kompozit erdsité
Textreme szévet hasznalata

Spread Tow Fabrics
for ultra light
composites

TeXtreme

16. abra

teljesitménytr teritett hibridkabellel erdsitett kompozit,
ami a sokoldalt mechanikai elvarasokon tul esztétikai-
lag is impozans megjelenést (16. abra).

A Dornier cég a teritett szénszalkabel szévésére
specialis, fogéfejes merevkaros gépet fejlesztett ki. A fo-
go6fej a nyitott szadon teljesen atlendul, a csévérdél tan-
gencialisan lefejtett vettilékszalagot megragadja és at-
huzza szadnyilason. A szévégép elvi sémajat a 17. abra
szemlélteti, a gép a 18. abran lathat6. A kb. 25 mm szé-
lesre kiteritett impregnalt szénszalszalagot a vettilék-
cséve forgatasaval fejtik le. A bevivé oldalra atnyalé kar
csipesze a vetlilékszalag végét megragadja, és egy fazis-
ban behtizza a szadnyilasba. A borda fix, a nyitott
szadba bevetett vetiiléket a szdvetszél visszaengedésével
helyezik az el6z6en bevetett vettilék mellé.

A teritett szalagu lancokat egyedi tarcsakrol fejtik
le, a két parhuzamos nyulstét 6sszekétdé széles (2025
mm) csapok kozott vezetve képezik a szadat.

A Tsudakoma cég ugyancsak egyoldali fogoéfejes
megoldassal valositotta meg a kabelszovést (19. abra).
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17. abra

18. abra

19. dbra

Néhany esetben a szénszal elektromos vezetéké-
pessége, nagyfoku hoéallosaga, a sztatikus feltoltédést
elvezetd tulajdonsaga miatt védéruhakkal, mtiszaki célu
alkalmazasokkal is talalkozhatunk:

o vékonyabb (5 pm atméréjti) szénszalakbol ket-
tés szovéssel szénszal flora pliss gyartasa is lehetséges
ktilonleges felhasznalasi célra;

o szovetek sztatikus feltoltédésének megakada-
lyozasara a szévetbe bizonyos tavolsagra lanc- és vetu-
lékiranyba szénszalfilamentet szének be (felhasznalasi
tertilet pl.: elektronikai ipar, benzinkutkezelé véddéru-
ha);

e jacquard-szévésU zsinorok sztatikus feltoltédeé-
sét a fonatba vékony szénszal filament befonatolasaval
akadalyozzak meg.

Osszefoglalas

A szénszalbdl — szamos kuilonleges tulajdonsagaga-
inak koszonhetéen (nagy specifikus merevség és szi-
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lardsag, nagy hdallésag, jo hé- és elektromos vezetéké-
pesség, kis hétagulasi egytutthatd, korrozioallosag, sza-
mos matrixanyagba j6l beagyazhato) — kivalo tulajdon-
sagli szénszal-erésitésti kompozitok (CFRP - Carbon
Fiber Reinforced Composites) készitheték. Ez a techno-
logia még a fejlesztések korai szakaszaban van, de sza-
mos felhasznalasi tertileten hasznalhaté, fényes jovo
elétt all.

Felhasznalt irodalom

(1]

(2]

(3]

(4]

Eric Fessler, Yannick Trottein, Patrick Strehle: PRODUCT
RANGE AND NEW DEVELOPMENTS NSC Agents mee-
ting, Guebwiller Sept 23 — 24, 2014.

T. Laukamp: Innovation process and machine technology
for processing ribbon-shaped yarn materials. Aachen
Dresden Int. Textile Conf. Dresden, 2014. Nov. 27-28.
TeXtreme qualified for use in commercial aircraft News:
1/3/2017

Dornier Mitteilungen: Mit Carbonfaser in die Zukunft

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]
(10]

(11]

Szabd R., Szabé L.: A review of wind energy technologies
9th International Symposium ’Expres’ on Exploitation of
Renewable Energy Sources Szabadka, 2017. 03. 30-
04.01.

Szab6 R.: CFRP jellemzé tulajdonsagai, alkalmazasa a
jarmuipar és széllapat gyartas tertletén. XXIV. Nemzet-
kozi Energia és Innovaciés Forum ESZTERGOM 2017.
marc. 8-10.

Szab6 R.: A kénnyd a joévé SzamOkt 2016 és ENELKO
2016 Multi-Konferencia, Kolozsvar 2016. oktober 6-9.
Szabé Rudolf: A 4. Ipari forradalom - kihivasok és megol-
dasok ,Carbon”-nal a ,Carbon” ellen. XXVII. Kand6 Kal-
man Nyari Egyetem, Rétimajor, 2017. 07. 13.

DORNIER Tape Weaving Machine PRODUCT
INFORMATION
DORNIER Tape Production Line PRODUCT
INFORMATION

Innegra S-fiber.
https:/ /www.fibreglassshop.co.nz/products/2o0z-innegra-
s-fibre?variant=853010993
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A 3D nyomtatas és alkalmazasai

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Additiv eljaras, Digitalis modell, Rétegmetszet, Lézer, Prototipus, Fotopolimerizacio, Polilaktid, Akrilnitril-butadién-sztirol,

Implantatum, Divatipar

A 21. szazad forradalmian dj technolégiiainak
egyike a 3D nyomtatas. Az ilyen célra megbizhatéan
alkalmas berendezés 1990-re késziilt el. Egy targyrol
szamitogépes tervezoprogrammal vagy szkenner se-
gitségével készitheté digitalis modell. A specialis
nyomtatd tobbek kozott folyékony halmazallapoti
muianyag vagy fém - favokan atvezetett — vékony
sugarabol, vagy sztereolitografias modszerrel, réteg-
felépitéssel allitja el6 a kivant targyat. Az iparban
féleg prototipusok gyors gyartasara hasznaljak, az
orvostechnikai alkalmazasok implantatumok készi-
tésére, miitéttechnikai el6készitésekhez, rekonst-
rukciés plasztikai eljarasokhoz és testre szabott
gyogyaszati segédeszkozok elballitasara terjednek
ki. A ruhazat teriiletén elényos, hogy gyorsan ij
struktarakat lehet eléallitani, igy lehetéség nyilik
barmilyen stilusi modellek kialakitasara és a vizua-
lis hatas kiprobalasara.

A 3D-s nyomtatassal digitalis modellekbél harom-
dimenziés targyakat lehet eléallitani. Olyan additiv
(hozzaadott, 6sszegzd) gyartasi eljaras, amely vékony ré-
tegek egymasra helyezésével hoz létre targyakat. (A ha-
gyomanyos — szubtraktiv, azaz lebont6, kivoné — meg-
munkalas soran ezzel szemben egy nagyobb nyers da-
rabbol valasztjak le a felesleges anyagot, a megmarado
rész alkotja készterméket.) Egyelére féleg a gyors proto-
tipuskészités céljabol hasznaljak ezt az eljarast, azon-
ban a technolégia fejlédésével az ipari és orvostechnikai
alkalmazas is varhatéan egyre jobban elterjed.

A 3D nyomtatast a 21. szazad forradalmian Uj
technoloégiai egyikének emlitik. Az eléallitott targyak le-
hetnek barmilyen alakuiak, belsé szerkezettiek.

R. F. Housholder mar 1979-ben szabadalmaztatott
egy ilyen jellegi rendszert, de ennek gyakorlati alkal-
mazasa elmaradt. Az 1980-as években kezdtek miikddni
a korai additiv berendezések, amelyek nagyméretiiek és
dragak voltak korlatozott felhasznalasi lehetéségekkel.

1987-ben Chuck Hull szabadalma nagy érdeklédés-
re tartott szamot, ez a sztereolitografian alapulé korabbi
modszert hasznositotta. Ennek alapjan 1990-re készult
el az elsé piacképes 3D nyomtaté (1. abra). A 3D-s
nyomtatas fogalom arra vezethetd vissza, hogy 1995-
ben Jim Bredt és Tim Anderson doktoranduszok olyan
tintasugaras nyomtatot hoztak létre, amely nem tintat

> 1

Chuck Hull
(1939 -)
3D-s nyomtatas feltalaloja és igy késziilt mellszobra
1. abra
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2 3 D-s modell szoletelése

2. abra

fecskendetett, hanem olvasztott polimerbdl egymasra
rétegeket 16vellt, amivel térbeli targyakat lehetett el6alli-
tani.

A 3D nyomtatas el6készitése és alkalmazasa

Az additiv gyartasi eljaras el6tt a gyartando térbeli
alakzatrol digitalis modellt kell késziteni (2. abra). Eh-
hez szamitogéppel tamogatott tervezé — pl. CAD (Com-
puter-aided design) —, vagy egy 3D animaciés szoftverre
van szikség. Az adott testrél digitalis modell 3D szken-
ner segitségével is készithetd. A szoftverek a kiilléonb6zd
térbeli alakzati modelleket vékony, azonos vastagsagu
vizszintes virtualis rétegmetszetekre ,szeletelik”. A CAD
szoftver és a 3D nyomtat6 kapcsolataban tébbek kozott
olyan adatformatum az elterjedt, amely a térbeli targy
feluletét apré — kozelitd — haromszoégekre bontja és az
ennek megfelel6 adathalmazt rogziti (egyértelmi, hogy
minél kisebbek a haromszogek, annal pontosabb a le-
képezés). A szines 3D-s nyomtatas esetén a VRML
(Virtual Reality Modeling Language) modellezényelvet
hasznaljak, amely nemcsak a geometriai format, hanem
a szineket is tartalmazza (3. abra).

A berendezés a nyomtatas soran beolvasott adatok
alapjan egymasra illeszked6 rétegeket alakit ki a poli-
mer vagy fém folyékony halmazallapota valtozatabdl, igy
fokozatosan felépiti a testet a metszetjellegi rétegfelvé-
telekbdl (egymashoz kototten vagy automatikusan egy-
mashoz tapadoéan). A szokasos rétegvastagsag kb. 100
pm, de ismertek olyan nyomtatok is, melyek 16 pm vas-

szamitégéppel tamogatott
| tervezo program

] vagy |
[ digitdlis modell]

| 3D nyomtaté |

[

3D szkenner

3D nyomtatassai]
olkészllt tirgy |

A 3D nyomtatas eldkészitése és folyamata
3. dbra


https://hu.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_design
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) _-azdn, elsé anyag,

4 ebbdl készll a targy

tamasz16 anyag,
késabb eltavolitjak

3D nyomtatas kétféle anyag felhasznalasaval
4. abra

tag rétegekbdl végzik a felépitést. A képz6édé 3D pontok
— mint részecskék — kb. 50-100 pm atmeérével jellemez-
heték, a réteg sikjaban térténé felbontas a lézernyomta-
tokéhoz hasonlithat6.

A 3D-s nyomtatasi technologiaval egy targy idébeni
létrehozasa az alkalmazott modszertél, tovabba a test
méretétél és annak bonyolultsagatol fiiggéen valtozik.
Egyértelmi, hogy polimer alkatrészek tdmeggyartasa
esetén a hagyomanyos gyartasi eljarasok (pl. fréccsoén-
tés) altalaban olcsébbak, azonban kis szériaszam esetén
a 3D nyomtatas gyorsabb és rugalmasabb.

Amennyiben igen pontos haromdimenzios alakzat-
ra van igény, ugy a készitendd targyat a felbontasnak
megfelel6 rahagyassal kell kinyomtatni, majd a felesle-
ges anyagrészektél hagyomanyos modszerrel kell meg
kell szabaditani. Vannak olyan additiv gyartasi techno-
logiak, amelyek kétféle anyagot hasznalnak fel. Az un.
elsé (f6) anyagbdl alakul ki a targy, a masik — atmeneti-
leg sztikséges felépité — a nyomtatas soran az egyes ré-
szeket alatamasztja (utobbit véglil leolvasztassal, vagy
oldészeres modszerrel tavolitjak el). Ehhez kettés-
extruderes 3D nyomtatora és melegitett talcara van
szliikség (4. abra).

Nyomtatasi eljarasok

Az FDM (Fused Deposition Modelling) modszernél
(5. abra) a kisméretti gyongyokbél feléptils, ill. vastag
szalszerd, hére lagyuloé anyagot melegitéssel fokozottan
lagyitjak vagy megolvasztjak. Ez lehet alkalmas mu-
anyag, vagy akar fémhuzal, ami folyékony allapotban
kertil az extrudalé végén levé fuvokafejbe, amely egy
numerikusan vezérelt mechanizmussal vizszintes és
fuggdleges iranyban mozog. A 1épteté- vagy szervomo-
torok féként X-Y-Z egyenes vonalii mozgast biztosita-
nak, ritkabban egyedi Osszetett palyan mozogva. A ve-
zérléegység be- és kikapcsolja az anyagaramlast, az elé-
allitando6 — alulrél felépitett — targy adott rétegmetszete

extrudaié

tamaszté anyag
tekercs |

felépito (fo) anyag
tekercs

Az FDM eljaras elve

5. abra
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A sztereolitografias eljaras menetére péelda
6. dbra

szerint. Eléallitasi modként a szelektiv 1ézeres szintere-
zés (SLS — Selective laser sintering) is kinalkozik. (Szin-
terezés: elektrosztatikus rétegfelhordas.) A felvitt alap-
anyag-port nagy energiaju lézersugarzassal olvasztjak
meg, az igy kialakulé targy a fémbdl hagyomanyosan
gyartott targyakhoz hasonl6 tulajdonsagu lesz. Az elekt-
ronsugaras olvasztasos technikanal (EBM - Electron
Beam Melting) pl. a fémporréteget vakuumban elektron-
sugarral teszik folyékonnya (tobbek kozott titanotvozet
anyagu targyakat igy allitanak eld).

Az FDM eljarast altalaban a normal légtérben vég-
zik, az olvadt polimert levegé huti le. Az inert gaztérben
(pl. nitrogén, argon) térténé mukodtetés esetén jelento-
sen fokozodik a rétegtapadas.

Egy masik jellegzetes modszer a sztereolitografia
(SLA vagy SL - stereolithography apparatus) alkalmaza-
sa a 3D-s nyomtatashoz. A folyékony anyag szilardita-
sat itt fotopolimerizaciéval végzik (6. abra).

Az Un. épitési talcara a tintasugaras nyomtatd vé-
kony (16-30 pum) rétegben permetezi a fotopolimer
anyagot, majd rétegenként UV-sugarzasos keményités
kovetkezik (a nem aktivalt anyagrész mosassal eltavo-
lithatd). A maszkkép-vetitéses sztereolitografiaban a 3D-
s digitalis modellt vizszintes sikok halmazaval szeletelik
(minden szeletbdl kétdimenzios maszkkép lesz). A ké-
szUlék targylemeze egy UV-sugarzast ateresztd, atlatszo
fenéklappal kialakitott — a folyamatos rétegkapcsolatnak
megfeleléen lassan felemelkedd — tartalyszerd talca. Ide
kerul a folyékony fotopolimer mugyanta alapvegytlet,
erre a felliletre vetitik az adott maszkképet. A porelszi-
vasos iranyitott lerakédas modszerénél a nagyteljesit-
ményd, fokuszalt lézersugar olvasztja meg a feltiletre
tovabbitott fémport (7. abra).

Nyomtaté anyagok

A 3D nyomtatékban doéntéen mulianyag-, vagy akar
fémbdl készilt monofilamenteket alkalmaznak. A gyakran
hasznalt mutianyagok ko6zé a polilaktid (PLA), és az
akrilnitril-butadién-sztirol (ABS) tartozik (utébbibol ké-

e X" tengelyii
nyomtatofej ‘ mozgas
/? t ‘\ Y tengely(
. .
= mozgas
UV-sugarzo
kész2Ui5 targy [

w2 tengelyl

talca
mozgas
A 3D nyomtatas fotopolimerizacioval

7. abra
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Jellegzetes 3D-s nyomtatasra alkalmas miianyagok szerkezete
8. dbra

szlilnek a kozkedvelt LEGO elemek). A PLA azért kiemelten
alkalmas, mert az egyik legalacsonyabb hémérsékleten ol-
vadé milanyag (a nyomtatas utani hémérsékletvaltozasnal
kismértékti az Osszehuzodasa). Kornyezetkimélé polimer,
miutan gabonakeményitébél (pl. kukoricabédl) nyerik az
alapanyagot, amibdl fermentacioval jon létre a biokom-
patibilis polimer. A kis surléségi, nagy szilardsagu és
aranylag olcs6 ABS nehezebben kezelheté mtianyag, mert
nagyobb hémérsékleten olvad, mint a PLA (ezért a nyomta-
tashoz melegitett talcat kell hasznalni). A nyomtatas soran
kisebb er6vel tovabbithaté az extruderen, ezért aprébb
targyak nyomtatasara is elényos (8. abra).

Hasznalnak még polikarbonatot (PC), polisztirolt (PS),
ill. polifenil-szulfont (PPSU). A kompozit filament tipusok
alapanyaga a PLA és az ABS, ezekhez mas hozzatétek ada-
golasaval alakitanak ki egyedibb megjelenésti miianyago-
kat. Adalékanyag lehet bronz-, szénszal részecske, akar fa-
reszelék is. Az Utésalléo polisztirolt (HIPS), valamint a
polivinil-alkoholt (PVA) ideiglenes tamasztéanyagként
hasznaljak olyan geometrigja targyak nyomtatasanal,
amelyekrol a kiugré részek a nyomtatas kézben levalna-
nak. A polikondenzacioés tipusu specialis, biokompatibilis
poliamidokat féleg orvostechnikai eszkozok eléallitasara
alkalmazzak.

A fémbdl torténé nyomtatas (AM — Metal Additive
Manufacturing ill. DMLS — Direct Metal Laser Sintering) so-
ran a nagy teljesitményti fémrétegeket 1ézer segitségével he-
lyezik egymasra. Az igy eldallitott alkatrészek nagy szilard-
saguak és konnyuek, igény szerint komplex belsé funkciok-
kal (bels6 tiregek, csatornak stb.) rendelkeznek. Koltségha-
tékony, gyors és pontos modszer prototipus gyartasara és a
kis sorozatii alkatrészek tesztelésre (9. abra).

Orvostechnikai és egyéb egészségiigyi
alkalmazasok

Az egészségligy tertiletén szamos lehetéség kinal-

Példak féembdl készilt 3D nyomtatasu targyakra
9. dbra
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3D nyomtatassal késziilt implantatumok
10. abra

kozik a 3D-s nyomtatasra (10. abra). Az implantatumok
készitésénél csokkennek a koltségek, nincs szlkség
draga gyartésorok felépitésére és acélszerszamok legyar-
tasara, tovabba az esetleges hibak korrekciéi is olcs6bban
megoldhaték. Emellett az implantatumok elékészitése ke-
vesebb idét vesz igénybe, ami szintén lényeges tényezé. CT
felvételek alapjan tudjak — hazankban is — a koponya- és
egyéb protézisek mintait el6késziteni. 2012-ben Hollandia-
ban 3D nyomtatéval eléallitott, titanotvozetbdl készult all-
kapcsot tltettek be, ez volt az elsé ilyen jellegih beavatko-
zas a vilagon. A 3D nyomtatéval 1étrehozott implanta-
tum torétt csontok gyogyitasara és helyettesitésére gyors
és olcsobb megoldast kinal a sebészek szamara. Az ilyen
protézisek alapanyaga egy rugalmas polimer és a hidroxi-
apatit [Cai0(PO4)s(OH)s], az emberi csontokban el6fordulo,
annak szilardsagaért felelés kalciumkristaly. A betltetett
anyag serkenti a csontok regeneralodasat, igy az implanta-
tum mar akar egy honappal a muitét utan el is tavolithato.

Egyes nagyszilardsagii kompozitok azért elényodsek,
mert a hagyomanyosan hasznalt fémanyagokkal szemben
biolégiailag lebomlék. Igy az emberi testben fokozatosan
felszivodik az atmeneti céllal beépitett anyag, a csont meg-
gyogyulasa utan nincs sziikség az invaziv (a testbe behato-
16) muitéti beavatkozasra. Szamos traumatologiai végtagsé-
rilésnél a kiilsé rogzitéshez szintén 3D-s nyomatasu, test-
reszabott merevité segédeszkozok alkalmazhaték. A hal-
lasjavito késztilékek fulbe helyezett eszkodzeinek burkolata
is igy készithet6 (11. abra).

A rekonstrukcios plasztika tertiletén is fontos szerepe
van a 3D-s nyomtatasnak. Pl. daganateltavolitas miatti
arcrész vesztés utan, digitalis szkenneléssel lemodellezik
az illeté arcanak ép felét, ennek alapjan 3D nyomtatd se-
gitségével minta, majd viselhetd szilikon-protézis késztl
Amerikai kutatok €16 sejtekbdl allo, kuilonleges hidrogél al-

namqavhé készmékeknez szukséges mlanyag hazak (tdmaszté anyaggal)

3D nyomtatassal készitett orvostechnikai eszkozokre példak
11. éabra
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oropéd sebészet] beavatkozasok elott
3D-s modellezéssel miitétek elGkészitésére példak
12. abra

kalmazasaval, mesterséges emberi flilet allitottak el 3D-s
nyomtatas segitségével. A filrél készitett, haromdimenziés
felvételek alapjan kinyomtatott ént6formakba borjuftlbél
vett él6 sejteket tartalmazo kollagén-gélt juttattak (ezek-
bél 3 honap alatt erés porcokat sikertilt néveszteni).

Kisérletek folynak a szervek 3D-s bionyomtatéval vald
elkészitésére (12. abra). Sikeres eredmények utan, a késéi
jovében a paciensek sajat sejtjei alapjan elkészitett szervek

A sebészek és a fogorvosok szamara nagy segitség a
mutétek tervezésében a 3D-s nyomtatoval készithet6 gyors
prototipus. A ,rapid prototyping technika” egyszertsiti és
gyorsitja a komplex térések és deformitasok mutéti kor-
ra, hosszara és lefutasanak iranyara a 3D-modell segitsé-
gével elére fel tudnak késztlni. A sziv és az ebbdl induld
nagy erek szuletési rendellenességeit korrigald, optimalis
mutéti technika megvalasztasaban a 3D-modellek komoly
segitséget nyUjtanak a beavatkozasi lehetdségek kivitelez-
hetéségének elézetes megitélésében, csdkkentve a kocka-
zatokat.

Divatipari alkalmazasok

A 3D-s nyomtatas technikaja a ruhazat tertiletén ab-
ban latszik elény6snek, hogy gyorsan Uj strukturakat le-
het eldallitani. Lehetéség van barmilyen stilusi modellek
kialakitasara és a vizualis hatas valédi nyomon kévetésé-
re. Igy a legfrissebb trendeknek megfelelé formak tesztel-
heték a 3D nyomtatasi technologiaval. A divatipar szama-
ra fontos elézetes informaciok szerezheték adott termék
kereskedelmi és varhato6 fogyaszto6i fogadtatasarol. A 3D-s
technologia alapjan sikeres ruhazati megoldasokat a textil-
és ruhazati szakma optimalis anyagok felhasznalasaval
képes lesz legyartani. Széleskord fejlesztések folynak an-
nak érdekében, hogy egyes textilipari szalasanyagot is ké-
pez6 muanyagok felhasznalasa megvalosuljon a 3D-s
nyomtatassal eldallitott ruhazatok tertiletén. Ilyen pl. a
polilaktid (PLA), az ebbdl a szalasanyagbol készilt termé-

3D nyomtatassal készUit textiljelleg( szerkezetek
13. ébra

)

3D nyomtatassal készult ruhdzatok
14. abra

3D nyomtatassal készult cipék
15. abra

kek kozismerten kevésbé szennyezdédnek, bérbaratok és
életciklusuk végén biologiailag lebomlanak. Kedvezé lehe-
téség, hogy a PLA nyomtatasra is kivaléan alkalmas mui-
anyag (13., 14. abra).

A cip6- és oltdzékkiegészité-tervezék szamara is érté-
kes visszacsatolast nyujtanak a 3D nyomtatasu termékek-
re érkezett elézetes kereskedelmi vélemények (15. abra).

A 3D nyomtatas alkalmazasainak
osszefoglalasa

A jelenlegi helyzetben a funkcionalis prototipuskészi-
tés tertiletén (28,0 %) legnagyobb az elterjedés, amit a
mintadarab-eldallitasok (6sszesen 22,1 %, amelybdl a pro-
totipus szerszamozashoz sziikséges mintak 11,3 %-ban, a
fémontvények formamintai 10,8 %-ban) kévetnek. A ku-
lonbozé illesztéseknél és Osszeszereléseknél alkalmazott
3D nyomtatasu targyak 17,5 %-ot, a szemlélteté eszkdzok
(ide tartoznak a sebészi beavatkozasok el6tti szerv- és
egyéb masolatok is) 10,4 %-ot tesznek ki. A bemutaté mo-
dellek aranya (ahova egyelére a textil-, ruhazati- és cip6-
ipari alkalmazasokat is lehet sorolni) 9,5 %, az oktatas és
kutatas tertiletén tapasztalhaté 6,4 %-os felhasznalas
egyarant kedvezé. A sort a szerszamalkatrész céli nyomta-
tott termékek 4,8 % részarannyal zarjak (az 1,3 %-ot kite-
v0 egyéb kategoria elétt) (16. abra).
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0sszeszerelds
175%
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alkatrészek
48%

mintak fdm mintak prototipus

ontvenyokhez szerszamozasahoz
10.8 % 13%
A 3D-s nyomtatas felhasznalasi teriiletei
16. abra

Felhasznalt irodalom

[1] Dr. Sipos J., Apostol A., Molnar J: Gyors prototipusgyartas,
forditott mérnoki tevékenység a fegyveralkatrész gyartas-
ban, Reptiléstudomanyi kézlemények, 2010. aprilis 16.

[2] 3D nyomtatoéanyagokat forgalmazok muiszaki leirasai

[3] 3D nyomtatokat gyarték prospektusai

[4] Wikipédia szécikkek
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Uszéruhak a FINA eldirasai szerint

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Uszéruha, Uszbkra haté erék, Uszéruhak kelméje, Uszéruhék vizsgélata, FINA elirdsok

A toébb mint kétszaz
orszagbol érkezett, 6sszesen
2500 versenyzd részvételé-
vel Budapesten és Balaton-
fireden megrendezett 17.
FINA (Fédération Interna-
tionale de Natation) Uszo6-
vilagbajnoksag szamos tex-
tiltermék nélktl nem johe-
tett volna létre.

A vilagbajnoksaggal
Osszefuggésben nemcsak az
uszok versenyruhazata ke-
rul elétérbe, hanem t6bb muiszaki textiliara is sziikség
van (halok, kotelek, textilépitészeti kompozitok vazerési-
téi stb.), valamint a zaszlok, textil alapu reklam- és in-
formaciohordozok szintén kellékei a versenyeknek. A vi-
lagversenyen az Uszas, a nyiltvizi tszas, a szinkron-
Uszas, a muugras (1 ill. 3 m magasan levé ugréodeszka-
rol), a szupertoronyugras (a nék 20, a férfiak 27 m ma-
gasrol ugranak) és vizilabda versenyszamok szerepel-
nek.

A szamos szabaly kozil a népszerti iszészamoknal
tobb kortlmény betartasa kotelezé. Az tszas — mint
medencében rendezett vizes sportag — esetében a viz
hémérsékletének 25-28 °C kozott kell lennie (biztositva
a verseny idején az allandé vizhémeérsékletet). A balato-
ni nyiltvizi tszast 16-31 °C kozotti vizhémérsékletnél
szabad megrendezni.

Az optimalis, de extra elényt nem biztosité iszéru-
hazatok fejlesztési kérdései el6tt célszeri az uszover-
senyzoket ér¢ fizikai hatasok tanulmanyozasa.

BUDAPEST o h
ng

v HiLD
CHANFIONEH S

Az Uszora hato elérehajto és fékezb erdk

A vizbe mertlé testre tobbfajta erd hat, igy alulrél,
felulrél és oldalrdl is nyomas éri az uszot (1. abra). A
hidrosztatikai nyomas azért alakul ki, mert az egymas
folott elhelyezkedd folyadékrétegek tomege nyomast
gyakorol a tobbire. A vizbe mertlé testre hat a lefelé
iranyulé témegeré (gravitacio), ugyanakkor ezzel ellenté-
tesen pedig a felhajtéeré. Amennyiben a témeg- és a
felhajtoeré azonos nagysaga, gy a test lebeg. A felhaj-
téeré mértéke a hidrosztatikai nyomoéeré ereddje, mely
az Usz6 altal kiszoritott folyadék mennyiségétdl flgg.
Ezt a vizbe meril6 test stirisége, a testosszetételt alko-
t6 kuldénbdzé surtiségli szovetek aranya befolyasolja,
ugyanakkor az uszéruhazat is valamennyire hatassal
van. A kisebb test-stirGiségli tiszokra nagyobb a felhaj-
téeré hat, konnyebben lebegnek a vizen, vizfekvésik
jobb. Természetesen a test stirtiség a belégzéssel valtoz-
tathaté, a tidében atmenetileg bennmaradt (nem gyor-
san kifajt) leveg6 kedvezdéen befolyasolja a felhajtoerot.

Az Gsz6 haladasi sebességét az elérehajté erd (kéz
és labmozgatas eredményeként) és a kozegellenallas be-
folyasolja (a felhajtéeré csak segité kozremuikoédd). A
vizben Uszé emberi testre mindenekel6tt a viznek és a
levegének — mint kézegnek — a fékezé hatasa hat, ami
ellenallast fejt ki az elmozdulassal szemben (kozegellen-
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allas, mas kifejezéssel fron-
talis - miutan szembdl hat az
Uszéra — ellenallas). Ennek
az ellentétes iranyu erének a
mértékét — az aramlastani
torvények értelmében - a
test alakja, a kozeg surlsé-
ge, a haladasi sebesség
nagysaga és az aramlas ut-
jaba es6 felszin nagysaga be-
folyasolja. A test idealis
alakjat a cseppforma képez-
né. Miutan a kozegellenallas
jelenti a legnagyobb mozgast visszatart6 hatast, ezért
lényeges az olyan uszasi technika megvaldsitasa, amely
a frontalis ellenallast minimalisra csokkenti. Szemléle-
tes példa a tokéletesitett melltiszasi technika, amelynél
a labmunka soran a kisebb feltiletti labszaré a kiemelt
szerep, szemben az oldalra kimozdulé combfeltiletek fo-
kozott ellenallasaval. A gyorsuszasnal a helyes technika
abbol indul ki, hogy a megemelt fej és a toérzs lestllye-
dése 20-35 % ellenallas-novekedéssel jar (2. abra).

A szintén visszatartd erét képezé hullamellenallast
— a feszitett viztikor ellenére — a vizfeliilet egyenetlensé-
gei okozzak. Az Usz6 test eldtt feltorlodo, a mogotte be-
mélytld viz hullamrendszert hoz létre. Az Giszasi sebes-
ség novekedésével az Uszo teste elott névekvo ellenallas
alakul ki. Ugyanakkor a nagyobb sebességre képes, na-
gyobb testmagassaggal rendelkezé uiszoknal a hullamel-
lenallas kedvezébben alakul.

kézegellenallas,
bérsurlodas,
hutidmellenalias,
orvényellendllis
nmm———

lfulhajlé erd

elorehajto ero
—_—

viz felszine

a_.v— __ < ___ I!&r;egerg g

Az (1520 testre hato erék
1. abra

fékezoerd
—

nagyobb
fékezoero
——

A testhelyzet és a fékezdhatas 6sszefiiggése

2. dabra
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a capabor ¢
nagyitva

A capabor utanzata szuper Usz6oltozék anyaga
3. dbra

A surlodasi ellenallas a test és a viz kozotti surlo-
dasbol kovetkezik, ezért bérsurlodasnak is nevezik. Mi-
utan a surlédas mértékét a feltilet nagysaga és érdessé-
ge befolyasolja, a test leborotvalasa csokkenti ezt a fé-
kez6 hatast.

Az Un. o6rvényellenallas (Gn. hatsé szivéerd) a viz-
ben valé mozgassal kialakuld, az uszast lassité turbu-
lens aramlas kovetkezménye. Nagyobb sebességnél az
Usz6 teste mogott fokozodik az 6rvényképzdédés, mintegy
a sebesség négyzetével és a kozeg stirtiségével aranyo-
san ( a hidrodinamikai 6sszefliggések alapjan).

A sebesség felgyorsitashoz t6bb energia sztikséges,
mint ami az egyenletes sebesség megtartasahoz kell. A
gyors- és hatuszasnal az egyenletes sebesség aranylag
konnyen fenntarthaté, tekintve hogy az egyik kar toloe-
16 kifejtésének befejezésekor a masik mar akcioba 1épve
folytatja a huzast. A pillangéuszasnal nehezebb a hely-
zet, a sebesség folyamatosan gyorsul-lassul (a két kar-
ral a vizben végzett tempdé utan, a viz folotti passziv
mozgas miatt lassulas kovetkezik be). A mellaszasnal a
kar- és labtempo atfedéses alkalmazasaval (szemben a
kivarasos és folyamatos modszerrel) érheté el az egyen-
letes sebesség.

Segithet-e az uszéruha?

Emlékezetes, hogy korabban a professzionalis célra
kifejlesztett, az ausztral sportintézet és az egyik Uj-
zélandi egyetem, valamint a NASA mérnokeinek bevo-
nasaval kialakitott ,szuper 6ltézékben” szerepeltek az
uszok. Az overallszerti viselet feltilete a capak borét
utanozta, a ,V” formaju fogazatokkal (hossziranyban ro-
vatkolt pikkelyekkel), amely minimalizalta az usz6 test
koruli kozegellenallast (3. abra). Széleskort tesztelés
eredménye lett a versenyzdére 6ntott, rendkiviil kénny,
kis kozegellenallasu, optimalisan rugalmas, viztaszito
tulajdonsagu specialis sportruhazat. Egyrészt az isz6k
izmainak és bérének rezgéseit mérsékelte a kiilonleges
termék, masrészt a specidlisan kialakitott, fuzészert
derékrész nyujtott segitséget a finisben. Utébbinak volt
koészonheté, hogy a versenyzék minimalis erdkifejtés
mellett is optimalis testtartasban tudnak maradni a
hajra utols6 métereiben is (a tébb csipémozgast igényld
részben sem volt probléma). A jelentés terheléstdl fara-
do test nem huzta vissza a sportolét a dénté méterek
megtételekor. A teljesitményndveléshez a varrasok he-
lyetti ultrahangos hegesztés is hozzajarult. Mindezek
ereddjeként ez az uszéruhazat 5 %-kal kisebb vizzel
szembeni ellenallast mutatott. Emlékezetes, hogy M.

Phelps a 2008-as pekingi olimpian nyolc aranyérmet
szerzett ebben az Uszodresszben, ill. tovabbi kivalo
eredmények sora sziletett. A ,technolégia doppingként”
is aposztrofalt, un. LZR &ltézéket a Nemzetkézi Uszo-
szovetség (FINA) felilvizsgalta, miutan tébbek kozott a
2008 decemberében Horvat-orszagban rendezett révid-
palyas usz6 Eurdpa Bajnoksagon 17 vilagrekord sziile-
tett.

A FINA 2009 marciusaban Dubaiban megtartott
ulésén pontosan meghatarozta a firdéruhak testet fed6
hatarait, korlatozta a sportoltozet altal biztositott ma-
ximalis felhajtéerét. Egyuttal a firdéruha anyaganak
legnagyobb vastagsagat és ateresztéképességét is pon-
tosan rogzitették.

Szamos tovabbi fejlesztés soran a pingvinek tolla-
zatanak tanulmanyozasabdl indultak ki, miutan az
uszas kozben keletkezé mikrobuborékok csokkentik a
tollazat és a viz kozotti surlédast. Ennek reprodukala-
sara nagyon vékony és kénnyl kelmét fejlesztettek ki,
amelyet a szinoldalan viztaszité bevonattal lattak el. Ez
a textilszerkezet nem nedvesedett, tovabba megsziint a
jelentds levegé kiaramlas (a szokvanyos firdéruhaanya-
gokbol kiszabadul6 légbuborékok komoly fékezéhatast
idéznek eld). Az igy Kkifejlesztett kelmeszerkezetbdl ké-
szllt uszodresszek esetében az Uiszas kézben szabadda
valé mikro méreti buborékok egyenletes eloszlasban
mintegy légparnat alkotnak a textilfeltileten. Ennek
eredményeként jelentésen csokken az Uszd testét fedd
részeken a vizben a surlodas. Idékoézben a FINA tobbek
kozott azt is szabalyozta, hogy a koévetelményként meg-
hatarozott vastagsagra, 1ég- és vizatereszté képességre a
kt1lénbo6z6 bevonatok nem lehetnek befolyassal.

A FINA uszéruhakra vonatkozo egyes
szabalyai

A Nemzetkézi Uszo Szévetség tiszéruhazatokra vo-
natkoz6 szabalyzata (FINA Requirements for Swimwear
Approval — FRSA) pontosan rogziti az anyag- és kivitele-
zési kovetelményeket, valamint a mérheté mindségjel-
lemzék vizsgalati modszereit. Altalanos eldiras, hogy a
firdéruha viselése nem sértheti az erkolcsot és a jo iz-
lést, tovabba az uszéruhéazat és anyaga nem veszélyez-
tetheti a sportolok egészségét. A textilanyagokra nincs
ktilon eléiras, természetes és mesterséges szalasanyagi
fonalakbol, kotéssel és szovéssel egyarant késziilhetnek.
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Lmhelés redikcul

| firdéruha

Vastagsagmérs berendezés
5. dabra

A nagy valasztasi szabadsagot a termék vastagsagara,
felhajtoerejére és légatereszté képességére vonatkozd —
az eldirasoknal ismertetett — hatarértékek értelemszert-
en korlatozzak. A medencei versenyeknél hasznalt néi
firdéruhak egy vagy két darabbdl, a férfi fiirdéruhak
egy darabbdl allhatnak. A néi tszédressz nem fedheti le
a nyakat, nem nyulhat tal a vallakon és nem érhet le a
térd ala. A férfi iiszéruhazat (nadrag) feltil nem 1épheti
tal a koldok, ill. alul a térd vonalat. A nyilt vizi tiszover-
senyeken hasznalt a férfi- és ndéi Usz66ltozékek nem
fedhetik a nyakat, nem érhetnek a vallon tulra és a bo-
ka ala. A csak nadrag jellegt férfi iszéruhazatnal szin-
tén eldiras a bokaig tarté szarhossz (4. abra).

A szinek szabadon valaszthatok, figyelemmel arra,
hogy nem befolyasolhatjak a meghatarozott kdvetelmények
betartasat, a vizsgalt értékek elbiras szerinti megfelelését.
A textilanyag felilletkezelésére kiilon kitér a szabalyzat. Az
alkalmazott bevonat nem zarhatja le a kelme poérusait, va-
lamint nem lehet befolyassal a 1ég- és vizatereszté képes-
ségre, ill. a lagysagra és rugalmassagra. Kivételt képeznek
ez aldl a versenyszabalyzat szerint engedélyezett, ragasz-
tassal vagy hegesztéssel rogzitett jelolések (pl. szponzor lo-
gok, cimkék stb.). Legfeljebb kétrétegli anyagkombinaciot
lehet alkalmazni. A kelmeanyaggal és az Osszetett szerke-
zettel, ill. az iszéruhazat kialakitassal kapcsolatban fontos
kovetelmény a sima feltilet, kiemelkedé szerkezetek, ill.
formak nem fordulhatnak eld. A testtel érintkezd réteg
anyaga kényelmes viselést biztositson, garantalja a tisztes-
séges megjelenést.

Az Osszetett textilszerkezetek vastagsagat és ate-
resztéképességét egylttesen, a teljes kombinacié méré-
sével kell meghatarozni (5. abra). A kelme maximalis
vastagsaga 0,8 mm lehet. Ez a kévetelmény nem vonat-
kozik a funkcionalis varratokra, amennyiben vastagsa-
guk és szélességlik az érvényes nemzetkozi szabvany
szerint kivitelezett. A textilszerkezet vastagsag valtozasa
részben engedélyezett, azonban a legvékonyabb pont
nem lehet kevesebb, mint a legvastagabb rész 50 %-a.

Vizsgalati moédszerek

A felhajtéeré vizsgalathoz specialis készuléket
hasznalnak. A firdéruhat mintegy gébmbszert alakzatot
képezve Osszehajtogatjak és a készlilék légmentesen
zarhat6 tartalyaban egy racsszerkezet ala helyezve rog-
zitik (6. abra). A racs egy rudazat segitségével kapcsolo-
dik az eréméré egységhez. A vizsgalandoé uszéruhat els-
szOr a raccsal 30 mm-re a vizszint ala meritik és 5 per-
cig ott tartjak. Ez tavozik. A tartaly légmentes lezarasat
kovetdéen a vakuumszivattytval eléallitott 100 mbar nagy-
sagrendul légritkitas hatasara a maradék levegd is kikertil
a textilszerkezetbdl alatt az idé alatt a viz behatol a ftirdé-
ruha szerkezetébe, ahonnan a kézbezart levegé nagyrészt
buborékok formajaban. A vakuum megszliintetése utan
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Felhajtéers vizsgalat elve
6. dbra

ismeét légkori nyomas lesz a rendszerben, kb. 5 perc alatt
kialakul az egyensulyi allapot. Ekkor olvashaté le az eré-
méré altal mutatott adat, amelynek a mintatarté altal ki-
fejtett erével korrigalt értéke adja az tiszoruha felhajtoere-
jét. Ennek az un. szabad uszoképességnek nem szabad
meghaladnia a 0,5 N-t. A mérést célszeri minden méret
uszoéruha tekintetében elvégezni, a legnagyobbal kezdve
(ha ennek a ruhazatnak a felhajtéereje nem éri el a 0,5
N-t, Gigy valdszintleg a teljes sorozat megfelel a kovetel-
ménynek). A vizsgalat soran a készlilék belsejében uralko-
dé nyomast és a rudazatra hat6 er6t a meghatarozas so-
ran folyamatosan regisztralni kell.

A fardéruha légdteresztd képességének betartasa
meghatarozo kovetelmény. Ennek vizsgalata soran az Uj
Uszoruhazatbdl vett kelmemintat a készulék koérlakt pro-
batartéjaba helyezik (7. abra), majd 20 Pa nyomasesést al-
litanak be. A mérési felilet 25 mm atmérdéjti nyilas (kb.
491 mm?), a méréshatar 0—400 liter/m2/masodperc. Az
igy mért minta levegGatereszté képessége — 25 %-os féira-
nya nyujtasok mellett - legyen legalabb 80 li-
ter/m?2/masodperc értéku.

Az tszéruhazatoknal az emlitett kovetelmények be-
tartasa mellett tovabbra is cél a testforma racionalizala-
sa, a fiziologiai elvarasok optimalizalasa, a mozgas ira-
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nyujtatian 25 %-08 nyGjtas

probavagat minden foranyban
Prébavagat a légatereszté-képesség vizsgalathoz
7. abra

nyitas szabadsaganak és a konnyen kivitelezhetd test-
forgasoknak a garantalasa, ill. a fels6- és alsétest moz-
gasainak mintegy elvalasztasa. Az €16 természetben ki-
fejlédott megoldasok muszaki gyakorlatba torténé attl-
tetésével foglalkoz6 bionika (amely tobb szaktudomanyt
atfogo, aranylag Uj tudomanyag) a fejlesztések soran fel-
tehetéen a jovében is jelentés szerephez jut. A
szalasanyag-el6éallitok, a kelmeképzés és a konfekciona-
las tertiletén élenjar6 innovativ szakemberek hatékony
bekapcsolédasra bizonyara tovabbra is lehet szamitani.

Felhasznalt irodalom

[1] FINA Requirements for Swimwear Approval (FRSA) (Regula-
tions valid for swimwear to be approved with effect from
January 1, 2017)

[2] Kutasi Csaba: Biomechanika és bionika — Olimpiai vizi
sportok. Elet és Tudomany, LXXI. évf. 32. szam

[3] Wikipédia szécikkek
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UV-védelmet garantalé textiltermékek,
arnyékolastechnikai eszkozok

Kutasi Csaba

Kulcsszavak UV-sugarzas, Melanoma, UV-sziir6 képesség, UPF-faktor, Napvitorla, Szalagfiiggény

Az ultraviola (UV, mas kifejezéssel ibolyantuli)
sugarzas a Napbol érkezé elektromagneses energia-
nak a lathatatlan tartomanyba esé Osszetevéje. Az
elnevezése onnan ered, hogy a hullamhossz-skalan
az utols6 lathaté ibolya utan helyezkedik el. Sajnos
a civilizacios fejlédés kovetkezményeként a korab-
ban sziirten érkez6 sugarzas a magas légkori 6zon-
koncentraciéo csokkenése kovetkeztében szinte egy-
re jobban védteleniil jut a Foldre. Pontosabban a vé-
doéhatast kifejté6 6zonpajzs vékonyodasa, helyenkén-
ti folytonossagi hianya felelés a karos koriilmények
fokoz6dasaért. A nyari egészségvédelem fontos esz-
kozei az UV-védelmet biztosité ruhazatok, a haté-
kony arnyékolastechnikai eszk6zok.

Az 6zonpajzs vékonyodasat, helyenkénti folytonos-
sagi hianyat okoz6 karos hatasok megallitasara sziile-
tett a Montreali Jegyzékodnyv, amelyben a tébb mint 150
alair6 orszag vallalta, hogy a sztikséges intézkedésekkel
2050-re legalabb az 1970-es évi 6zonvastagsag garan-
talhato lesz. A Meteorologiai Vilagszervezet méri és
elemzi az 6zonkoncentraciot, amelynek 1%-esnyi csok-
kenése 2%-0s napsugarzas intenzitasnoévekedéssel pa-
rosul (beleértve a kiemelten veszélyes UV-tartomanyt
is).

A megnovekedett UV-sugarzas gyengiti az immun-
rendszer rendkiviil fontos védekez6 mechanizmusat, sét
egyes feltételezések szerint a fokozott UV-behatas még a
védboltasok hatékonysagat is leronthatja. A bérgyo-
gyaszok megalapozott prognézisa szerint az UV-
sugarzas 5%-os fokozodasa a bérrak eléfordulasat 25%-
kal noveli meg. Természetesen az emberi szervezet vé-
delme a legfontosabb feladat, azonban nem szabad elfe-
ledkezni a minket kortilvevé kiilonbo6zé targyak anyaga-
ir6l sem, amelyeket a karos sugarzas roncsol, gyorsitva
a tonkremeneteltiket.

Az UV-sugdrzas hullamhossz szerinti csoportjai (1.
dabra):

e Az UV-A sugarzas a kb. 400-315 nm hullam-

| uitra- 14thaté fény infra-
vicla voros

hullam ! £ | 3 1

hases 400 &0 &0 B30 nm

Uv-A

|
uvc  UvB|
P00 20 315 400
A napsugarzas fébb dsszetevdi hullamhossz szerint

1. abra

hossztisagu terje-
delmet jelenti,
ebbél  500-1000-
szer tobb fordul
el6 a napsugar-
zasban, mint az
UV-B-bél. Ezek a
sugarzas Osszete-
Vék hosszan tartd Az UV-B sugdrzds okozza az egészségkdrositd ledgést
behatasra  korai 2. abra

boéroregedést, rancosodast okoznak, mert a bér irharé-
tegét (nem a felhamot) karositjak. A bérrak kialakula-
saban kisebb szerepe van, de az egyéb fény altal provo-
kalt bérbetegségekért dontéen ez felelés. Az tivegen at-
hatol, igy pl. gépkocsiban is érvényestl hatasa. Jéval a
napozas utan is karositja a bért, hozzajarulva a bérrak
(melanoma) kialakulasahoz.

e A napsugarzas 5-10%-at kitevé UV-B tartomany
(280-315 nm) elsésorban a leégésekért felelés (2. abra),
féleg a déli 6rakban nagy a hatasa, mert jelentds része
akadalytalanul atjut a légkéron. Ez az UV-sugarzas a
bérdaganatok f6 okozo6ja, mert a sejtek a DNS-e moédo-
sul, a génkarosodast tulélt sejtek vezetnek a bérrakhoz.
Az UV-B az ablaktivegen nem hatol at, azonban kisebb
vastagsagu vizrétegen keresztil is leégést okozhat. Ki-
méletes hatasként viszont fontos szerepe van a D vita-
min képzésben.

e Az UV-C a kb. 280200 nm hullamhosszusaga
és leger6sebb UV-sugarzas. Amennyiben az 6zonréteg
szUréképessége megfelelé lenne, mint régen, gy nem
érné el a Fold felszinét. Féleg az 6zonlyuk kévetkeztében
a Foldre érkezé sugarzas nagyon irritalja a bért és ko-
téhartyat (szabalyozott keretek kozott a fertétlenité su-
garzokban hasznaljak sejt-toxikus hatasat).

A jellegzetes bortipusok és kornyezeti
koriilmények

Az emberi testet korulvevé bérfelszin kozel 2 m?2
nagysagu, a test tdmegének mintegy 12%-at teszi ki. A
bér a test elsé védelmi vonala, a betegséget terjesztd
korokozoktol védi a belsd, lagy szoveteket. A védekezd
funkciét segiti a kulénb6z6é anyagok kivalasztasa is,
amelyek eltorlaszoljak a mérgezé anyagok bejutasat.

A textilréteggel fedett emberi bérre juté napsugar-
zas (ezen belil az UV-sugarak is) fizikai értelemben
tobbféle médon viselkedik:

e egy részik eleve visszaverédik a textilfeltiletrél,

e masik résztik elnyelédik a textilszerkezetben,
igy ezek hatasa nem jut el a bérfeltletig,

e az ateresztett sugarak adott fajtaja a beesés
utan szabalyosan folytatja utjat a bér felé, masik cso-
portjuk szétszortan éri el testiink ktilsé burkolatat.

A kuilsé réteget alkot6 sejtek egyik csoportjat képe-
zik a melanocitak, ezek termelik a melanint (s6tét pig-
ment anyag), a természetes UV-védelmet megvaldsito
elnyelé réteget. A melanocitak pigmentszemcséket
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3. dbra

{bérdaganat)
metanochak |

itha réteg

A melanoma egyik fajtaja a tilzott UV-hatas kovetkezménye
4. abra

(melanoszomakat) fecskendeznek a szomszédos sejtek-
be, igy terjed el a barnulast biztosité szinezdéanyag a
bérfeltileten. A melanin elnyeli az egyébként karos UV-
sugarakat és ezeket artalmatlan infravorés (IR) suga-
rakka alakitja at (3. abra).

Az eltér6é boérszinek az éghajlati alkalmazkodasnak
megfeleléen alakultak ki. A vilagos bért személyek — az
Ujabb kutatasok szerint — a talzott UV-behatasra azért
vannak a legnagyobb veszélyben, mert szervezetiikben
nem a szokvanyos melanin képzdédik, hanem a
pheeomelanin. Ez az utébbi a napozas megsziinte utan
artalmas hatassal bomlik, a kialakulé reaktiv gyokok
fokozzak a bérrak kialakulasat (4. abra).

A napfény karos hatasaival foglalkozé6 bérgyo-
gyaszok az emberi bértipusokat hat csoportba soroltak,
a bér jellege és szinezete, ill. a haj és szem szine alap-
jan:

e 1. csoport: széke, ill. vorés haj, szeplds, vilagos
bér, kék, ill. zold szem. Az ebbe tartoz6 egyének az UV-
sugarzas hatasara leégnek, vorosddnek, de nem bar-
nulnak le.

e II. csoport: széke haj, vilagos bér, kék — esetleg
z6ld — szem. Ok a napfény hatasara mindig voroéssé val-
nak, azonban ritkan lebarnulasuk is bekovetkezik.

e III. csoport: barna haj, barna szem, ennek meg-
felel6 boér, az UV-behatasra kialakulo vorés bérszint le-
barnulas koveti.

e V. csoport: s6tét haj, barna szem, barnas bér.
Az ilyen személyek a napozasnal soha nem vordsoédnek,
mindig lebarnulnak.
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e V. csoport: fekete haj, sotét szem, sotétbarna
bér — naluk az ibolyantuli sugarzas szemmel jol lathato
hatasokat nem fejt ki a béron.

e VI. csoport: a fekete b6ért népesség szerinti em-
bertipus (fekete haj, fekete bér, fekete szem).

A fenti rendezéelvek szerinti besorolasboél egyértel-
mu, hogy a legveszélyeztetettebbek az I. és II. csoportba
tartozé szemeélyek, hiszen az elmarad6 barnulas koévet-
keztében nem alakul ki a tovabbi karos besugarzasoktol
védo szuréréteg a bérben.

Néhany koérnyezeti kértilményre is nagyon oda kell
figyelni, pl.:

e a hoé 85%-kal noveli a napfény hatasat,

e a nagy vizfeluletek (pl. t6, tenger) 75%-kal fo-
kozzak a sugarzas mértékét,

e a jelentésebb sik részek (mezd, rét) esetében
5%-os intenzitasnovekedéssel kell szamolni,

e a fatyolfelnés égbolton at 50%-os mértéktu a
napsugarzas,

e a viz felszintél 40 cm-re még 40%-os napfény-
hatas érvényesul.

A textiliak UV-sziir6 képessége és a védelmet
befolyasolé tényezék

Az UV-védelmet hatékonyan megvaldsité textilter-
meékeknél elétérbe kertilnek a

o kiulonbdzé gyermek-, sport- és szabadidé-
ruhazatok, a szabadban dolgozék (pl. mezdégazdasagi,
Utépitd stb. munkasok) munka- és védéruhai,

e arnyékolastechnikai termékek (a kultéri naper-
ny6k, napvitorlak, bejarati és kirakat rolok, textilanya-
gu teték, strandsatrak, ponyvak; a beltérben alkalma-
zott szalagfliggbnyok, egyéb napvédé lakastextiliak
stb.).

A textiltermékek UV-szliré képességét szamos té-
nyez6 befolyasolja (5. abra), igy tobbek kozott

e a szalasanyag anyagi mindsége, igy az ismert
természetes és mesterséges szalak, tovabba az olyan
specialis szintetikus szalak, amelyekbe a szalgyartaskor
pl. nanoméretd titandioxid, ill. cinkoxid részecskéket
épitenek be;

e a kelme készitéséhez felhasznalt fonalak finom-
saga (leegyszertisitve: vastagsaga, amit a hossz és témeg
viszonyabol képzett szammal fejeznek ki);

e a kelmeképzés modja (szovott, kotott, nem-
sz6tt), tertileti stirisége, valamint a kelmeszerkezeti jel-
lemzoék nyugalmi és feszitett allapotban (a hasznalatnal
bekovetkezé kulonbozé huzéerékre bekovetkezd ritku-
lasnal a 1 mm?2-nél nagyobbra szétnyild textilfeliletek

==
fonadak =

e

ujlasanyag

anyagi minésége

textilfeililet
képzési mod|a

kikészitési tachnolégla

A textiltermékek UV-sz(rd képességét befolydsolo tényezdk
5. dbra



MUSZAKI FEJLESZTES

szalgvévtésw‘ adagolt
titandioxid ill. cinkoxid részecskék

nanomératd cinkoxid

nanomératl titdndloxid

a 'Ieﬂl-ﬁcm ff:l‘lm ttandiond il cinkoxid részecskeék
Nanomeéretii részecskékkel elért UV-védelemre példak
6. dbra

eleve alkalmatlanok UV-védelemre);

o a kikészités kérilményei, esetleges UV-védelmi
segédanyagok alkalmazasa (minden olyan kezelés és se-
gédanyag-felvitel noéveli az UV-védelmi képességet,
amely a kelmeszerkezetet tomoriti). Az UV-megk6td se-
gédanyagok védik termékek visel6it és a cellulézalapu
alapu textilidkat a karos UV sugarzast6l. Nanomérett
(pl. 10-50 nm-es) titandioxid, ill. cinkoxid textilanyagra
torténd tartods felvitelével (pl. szol-gél allapotban) a ka-
ros UV-sugarzas hatékonyan elnyeldédik, szétszorodik
(6. abra).

A kulénbozé kelmék és konfekcionalt textiltermé-
kek UV-védelmi képesség meghatarozasa osszetett vizs-
galati és féleg bonyolult értékelési metodust kovetel. A
legegyszertibb kovetkeztetési lehetéséghez a sugarzasat-
ereszté képesség mérésével juthatunk (azaz mennyi ha-
tol at az UV-sugarakbdl a kelmén). A spektrofotométer
érzékelGje elé helyezett textilréteg részben visszaveri,
részben elnyeli, részben pedig atereszti a karos elektro-
magneses sugarzast (7. abra).

A sugarszir6 képesség tehat azzal értékelhetd,
hogy milyen intenzitasu az a sugarzas, amely a textil-
anyagon athalad. Az ateresztett sugarzast szazalékban
kifejezve aranylag kénnyen képezhetd olyan adat, amely
eligazodasul szolgalhat pl. az ibolyantuli sugarak él6-
szervezetekre gyakorolt karos befolyasa vizsgalatakor.

A textilipari nyersanyagok harom f6 csoportba so-
rolhaték a szalasanyagok az UV-sugarak ateresztése te-
kintetében, erre példak:

e a karos UV-B tartomanyban kivaléan szlrd,
majd a 300 nm-es hullamhosszisagnal névekvd, ezt
kovetéen az UV-A savban stabilizalodo atereszté képes-
séggel rendelkezd szalak (ilyen pl. a természetes eredetii
gyapju, a szintetikus szalasanyagok koézil a poliészter);

visszaverddott elnyelodott ateresztett

i

textiffeliilaf

szabalyosan szétszortan
ateresztett ateresztett

A textilfelllletre réess sugarzas alakulasa

7. abra

emberi bérfelilet

pamutszévet
metszete

T4 X dteresztett
7 Tsugérzés

Pambtszdvet UV sugarzas ateresztése sematikusan
8. dbra

o

P

e o

e az UV-B savhoz kozeledve csdkken, majd az
UV-B tartomanyon belil novekvd, ill. a 350 nm-es hul-
lamhossznal (UV-A) csokkend, majd ismét emelkedd
ateresztéképességli tendenciat mutaté szalak (pl. a pa-
mut, ill. a szintetikus szalasanyagok koziil a poliakril-
nitril);

e az UV-B sugarzasi savban novekvd, ill. az UV-A
tartomanyban (350 nm hullamhossz kéril) stabilizalodo
sugarzasatbocsatast mutaté szalak (pl. a szintetikus
szalasanyagok ko6ztil a polipropilén).

Az egyedi felhasznalasi tertileteket tekintve, pl. a
szalagfliggbny savok vizsgalatanal a poliészterbdl ké-
szult, ill. a kivalo langallésaga tivegszovet alapanyagok
bizonyultak a legjobb UV-sztir6knek (8. abra).

Az UV-védelem vizsgalati és értékelési
szempontjai

A textiliak UV-sugarzas atereszté képességét al-
kalmas spektrofotométerrel mérik. A megfelel6 UV-
védelmi faktor meghatarozasa Osszetett feladat. Akar a
boérérzékenységi mutatok figyelembe vétele, akar a ka-
ros hullamhossz-tartomanyokat kijelolé vizsgalodasi 1é-
pések meghatarozasa 6nmagaban specialis igényu. Az
értékelés lényege az un. UPF faktor (UV-Protection
Factor) meghatarozasa, amely a spektrofotométeres mé-
rési eredményekbdél meglehetésen bonyolult szamitasi
muvelet eredményeként allapithaté meg. Ennek soran

e a vizsgaldé sugarforras spektralis teljesitmény-
eloszlasat,

e a vizsgalt textilminta adott hullamhosszsavhoz
tartoz6 UV-sugarzas ateresztését,

e avizsgal6 hullamhosszlépéseket,

e a bdrérzékenységi mutatot
komplexen értékelve adodik az eredmény.

A vonatkozé szabvany (kezdetben az ausztral
AS/NZS 4399) kilenc féle UV-védelmi értéket sorolt be
(15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 50 folotti). Az UPF érték
alakulasa szerint a textilanyag és a beldle készult ter-
mék UV-védelmi képessége:

e 15-t6] 24-ig jo,

e 25-t6]l 35-ig nagyon jo,

e 40 folott kivalo.

A jelenleg nalunk is elterjedében levé UV-Standard
801 jeli szabvanyt a ,Vizsgalé Intézetek Nemzetkozi
Szervezete az UV védelem vizsgalatara” elnevezésu
szakmai tarsulas hozta létre 1998-ban német-, osztrak
és svajci textilvizsgald intézetek 6sszefogasaval.
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A textilminta feszitése a hasznalatnal bekovetkezd megnydlas
imitalasara, ami szerkezetritkulassal jar

9. dbra

A vizsgaland6 termékeket — a textil-, ill. textiljellegt
feltletekbdl készlilt hasznalati darabokra és targyakra —
a kovetkez6 allapotokban vizsgaljak:

e teljesen Uj termék, mindennemu hasznalati és
kezelési (tisztitasi) igénybevétel nélkul;

e koptatasi vizsgalat utani mintadarab (a megha-
tarozott idétartamt  hasznalatot imitalé feltlet-
elhasznalodasnak megfeleléen);

e a kezelési utmutaténak megfeleldé haztartasi
mosasi program, ill. vegytisztitasi eljaras teljes végrehaj-
tasat kovetéen nyert mintadarab;

o szUkség szerint idéjarasallosagi teszt (az esét
imitalo vizes permetezés, ill. minapfény sugarzé hata-
sanak egyuttesen kitett minta) végrehajtasa utan. Va-
lamennyi hasznalati fazisbél szarmaz6 minta esetében
kulon-kulon végeznek meghatarozast;

e eredeti (tehat mindenféle nyujtast mell6z6) hely-
zetben és

o feszitett (az eldirt mértékli- és iranyu terheléssel
megvaldsulg), ritkult feltiletre vonatkozoéan (9. abra).

Az iranyadé napsugarzas energiaértékét, az UV-
Standard 801-nél szintén a Melbourne-ben jellemzé
naphatast veszik figyelembe. Egy mintan beltl négy he-
lyen végeznek mérést, a kulénb6z6é hullamhosszokon
meghatarozva az ateresztéképességet (10. abra).

Az UV-Standard 801 két cikkcsoportba témoritve
irja el a vizsgalatokat, nevezetesen:

e [. ruhazati tertilet (sport-, strand- és szabadiddé
ruhazat, ill. munka- és védo6ol1tézék), ill. a ktillonbozé fej-
fedék, ahol a koptatasos feltiletelhasznalodas, ill. a mo-
sas, valamint vegytisztitas igénybevételére is kiterjed a

/ eredeti dllapotd minta

4j a'llapotl.'[m_lnta ~
o c-—

tisztitott minta |-——
ldojaFéE—EW'otEégT] 7

feszitett allapotd mint

spektrofotométer ‘

A kiilonboz6 eredetli mintak vizsgalata
10. abra
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UV STANDARD 801 UV STANDARD 801

Uvs ooen Institut U¥S 00000 Imstitut
megfeleid UV-védelmi képességgel  megfeleld UV-védelmi képességgel
rendelkezd ruhd k mindséglele  rendolkezd Arnyékoldk mindségjele

Példak a tanuasitott UV-védelmi képességgel
rendelkezd textiltermékek jelolésére
11. abra

meghatarozas;

e II. az arnyékol6 és napvédé textiltermékek (nap-
erny6, napvitorla és egyéb arnyékold textilszekezetek),
ezeknél az emlitett iddjarasallosagi oregbités képezi az
elhasznalédas szempontjabol iranyado hatast.

Idékozben a mérés részleteivel és az értékelés ko-
ralményeivel foglalkoz6 eurdpai szabvanyok is megje-
lentek. Ezek tobbek kozott széleskértien szabalyozzak
az emberi bérrel érintkez6 és egyéb ruhazati textilter-
meékek vizsgaland6 korét. A napsugarzas energiatartal-
mara nézve az Albuquerque-i (nyugat-spanyolorszagi)
viszonyokat veszik figyelembe. Az 6nkéntes jellegli vizs-
galat alapjan megfelel6 UV-védelmi képességgel rendel-
kez6 termékeket megkullonboztetd mindségjellel latjak
el. Rendszeres megujitas sziikséges ahhoz, hogy az 6n-
kéntes rendszerhez csatlakozott gyarték tovabbra is
hasznalhassak ezt a jelolést (11. abra).

Napvitorlak

A napvitorlak olyan kultéri arnyékolastechnikai
eszko6zok, amelyek a hajovitorlakhoz hasonlé textilfelti-
lettel és feszitéssel biztositanak napfénytdl védett tert-
letet (12. abra).

Az arnyékolassal nagyon régoéta foglalkozik az em-
beriség. Az okori egyiptomiak, késébb a goérogék és a
romaiak is jelentds mennyiségli textiliat hasznaltak ar-
nyékolasra. Tengerészek altal feltett oriasi vaszonvitor-
lakkal arnyékoltak tébbek k6zo6tt a romai Colosseumot.

allandé
—rogzitési
pontok

Fix napvitoria
12. abra
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A modern arnyékvitorlak, arnyékkenddék hasznos valto-
zatai az 1990-es évek elején kiilénosen Ausztralidban és

bzl erd
yekolasl iganyek valtozasanak kovetéséhez

az |dojarasl és az &
k ithaté

L ) £

Allithaté napvitorla
13. abra

Szélséséges idGjarasi korilmeény estén
kézzel feltekerhetd napvitorla

14. abra

Szélsdséges idGjarasi koruimény hatasara
automatikusan feltekeredd napvitoria
15. abra

Tel-os

Az automatikusan nylié és ziruld napvlboda miikddése elve
16. abra

Dél-Afrikaban jelentek meg. Kezdetben ezek a kultéri
arnyékolo kelmék az UV-sugarzas hatasara nagyon ka-
rosodtak, szilardsaguk csokkent. Késébb az alkalmas
szintetikus szalasanyagokhoz adagolt UV-védé hozzaté-
tekkel és egyéb eljarasokkal a sikerult a tartéssagot ga-
rantalni. A haromdimenzios kialakitasu arnyékol6 szer-
kezetek textilfeltileteit specialis kotott kelmék biztosit-
jak.

A fébb napvitorla tipusok a kévetkezok:

e Fix napvitorlak: Az arnyékold textiliat stabilan
csatlakoztatjak az épulet falahoz, szarufahoz, tetdége-
rendahoz, keritésoszlophoz, vagy erre a célra a talajba
stllyesztetten rogzitett, fa-, aluminium- vagy acélosz-
lophoz, feszitéelem és karabiner segitségével, drotkotél
alkalmazasaval. Fontos, hogy a feszitéerék a sarokpon-
tok szogfelez6i altal kijeldlt iranyban hassanak, igy si-
mul ki a vitorla (12. abra).

¢ Allithat6 napvitorlak: Az idéjarastél fiiggé hata-
sok és az arnyékolasi igények valtozasat a sarokpontok
magassaganak valtoztatasaval lehet kovetni. Az arboc-
profil és a sarokpontok feszitési modja ktilénb6zé lehet.
Pl. extrudalt aluminiumprofilbél készult specialis tarté-
oszlopok a f6 elemek. Az arbocprofilban, a textilia fel6li
széles horony belsé oldalan levé, fél-fecskefarkas bemé-
lyedések vezetik a muianyag csuszkat, amely a rozsda-
mentes acél huizokarral az oszlop teljes magassagaban
végightizhatd, igény szerinti helyzetben rogzitheté (13.
abra).

e Feltekerheté napvitorlak: A denevér kinyitott
szarnyaihoz hasonlé alakzatu textilia az acél cséten-
gelyre kézi hajtomti vagy elektromos motor segitségével
feltekerhet6 ill. errél lesodorhat6 (14. abra).

e A legkorszertibb valtozat a szélerésséget érzéke-
16 készulékkel ellatott motoros napvitorla, amely a beal-
litott mértékt széllokés esetén automatikusan feltekeri
a textilanyagot. Ez a tipus a szezon kézben nem igényel
beavatkozast, az idéjarasi koérulmények valtozasa esetén
az automatika gondoskodik a szitikséges beavatkozasrol
(15., 16. abra).

A napvitorlakhoz alkalmas szovetek féleg 100%
poliakril-nitril anyagi, masszaban szinezett fonalakbdl,
vaszonkotéssel készilnek, kozel 300 g/m? tertleti sti-
riséguek és kb. 0,65 mm vastagsaguak. Vizhatlansa-
guk meghaladja a 370 mm vizoszlopnyomast, a megen-
gedett vizoszlopnyomas-csokkenés kisebb 15%-nal, viz-
lepergetési képességtik 5-0s fokozatu, olajlepergeté ké-
pességik (szennytaszitas) 5-0s fokozatu (a 8 fokozatu
skalan) legyen. A szines termékek fénnyel szembeni
szintartésaganal 7-8-as fokozat (a 8 fokozati kékska-
lan), id6jarassal szembeni szintartésagnal 4-5 fokozat
(az 5 fokozatu skalan), szaraz és nedves dorzsoléssel
szembeni szintartosag esetében 5-0s fokozat elérése a

féliafonalbdl raschel-
gépen kialakitott
mikrohézagos hurkolt kelme

poliakril-nitril fonalbdl
s28vétt vizhatlan
zart kelme

Példak a napvitorla rendeltetésii kelmékre
17. abra
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A szalagfiiggony szerkezeti felépitése
18. abra

kovetelmény. A fonaliranytol fliggé mérheté mindségjel-
lemz6k elvart értékei (a mérészamok lanc/vettlékirany
sorrendben): a savszakitéeré 140/90 daN, szakadasi
nyulas: 35/30 %, tépbers: 4,0/2,3 daN, hajlité merev-
ség: 1.250/880 mN, terhelés alatti hosszvaltozas
1,2/4,0 %, terhelés utani maradé6 hosszvaltozas 0,1/1,5
%.

Amennyiben a napvitorla csapadékot atereszté ké-
pessége — pl. csepegéssel vagy permet formajaban — nem
zavar6 (ilyenek pl. a strandokon elhelyezett napvitorlak
stb.), Ggy pl. nagysltrtiségu polietilén anyagti (HDPE,
high-density polyethylene; ezek a szalak nagy szilardsa-
guak, ami a polimerlancok rendezettségének és az azok
kozotti fokozott kotéeréknek koszonhetd) foliafonalbdl,
raschel-gépen kialakitott, mikrohézagos kotott kelmék
is alkalmasak a kultéri igénybevételeknek megfelel6 el-
lenallo képességgel (17. abra).

Szalagfiiggonyok

A belsé térben alkalmazott szalagfliggényok lamel-
lai altalaban textilanyaguak, ezek hossztengelytk koruli
elforgatasaval a kivant mértékben szabalyozhaté a be-
aramloé fény mennyisége. A szalagfliggdny tartoszerkeze-
te egy sajatosan kialakitott profili aluminiumkarnis, a
flggényszalagokat hordoz6é kocsik a sinen szabadon
futnak. Kulon zsinorzat segitségével egy vagy két oldalra
elhuzhatok. Az ezzel parhuzamos, a kocsikhoz csatlako-
z6 alakos aluminiumtengely kozvetiti a textillamellakat
forgaté mechanizmus mozgatasat. A lamellakat alul go-
ly6slanc koéti 6ssze. A szalagfiiggbny — amely az arnyé-
kolas mellett hangszigetelésre is képes — elhelyezhet6
ferde vagy ivelt felsérészli ablakokon, de akar félkorives
kiképzésu belsé térben is. A textillamellak megfelel6 fe-
szességét az aljukban kialakitott zsebben elhelyezett su-
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A szalagfiiggony nyitott allapotban

19. abra

lyokkal (horganyzott acél polietilén burkolattal vagy ké-
porral nehezitett polisztirol) biztositjak (18. abra).

A szalagok (lamellak) kulénb6zé anyagu, tobbféle
szOvésu, szinl és mintazatu szévetbdl késziilnek. Gya-
kori a 100% poliészter nyersanyag, de lehet 45% poli-
észter és 55% pamut, 100% tvegszal (a langallésag biz-
tositasara), vagy példaul 25% tvegszal és 75% polivinil-
klorid (PVC). A textilanyagok merevitését, parhuzamos
esését altalaban valamilyen szines poliészter-, vagy po-
liuretan-diszperzios fedéréteggel alakitjak ki. A fényzaré
igények kielégitésére a poliészter anyagu szoévetszerke-
zetet PVC anyaggal toltik ki. Alkalmaznak olyan textil-
szalagokat is, amelyek ktuilsé oldalan aluminiumré-
szecskéket tartalmazé pigment-réteg van a hésugarzas
visszaverése érdekében.

A természetes szalagfliggdny-anyagok korét fa és
bambusz felhasznalasaval bévitették. A textilanyagok
helyett tovabba hengerelt aluminiumszalagot is hasz-
nalnak, enyhe domborulatukat gorgézéssel alakitjak ki
(a reluxahoz hasonléan), igy tartasuk merevebb (19. ab-
ra).

A taviranyités motorizacio a szalagfliggényoket is
utolérte. A karnis belsé oldalan elhelyezett motor hajtja
végre az igényelt muveleteket (a lamellak elforditasat,
elhuzasat), a vezérlés radiohullamu veviegységgel és
taviranyitéval torténik.
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Kivonat. A cikk bemutatja a textilidk és textilerdsitésti hajlékony
kompozit lapok mechanikai tulajdonsagainak vizsgalatara a BME
Polimertechnika Tanszéken kifejlesztett tijszeri vizsgalati modszere-
ket a kutatocsoport ezzel kapcsolatos korabbi munkai alapjan. A
bemutatandoé vizsgalati modszerek esetében az Gjszertiséget az jelen-
ti, hogy a mechanikai jellemzék meghatarozasa sajat tervezésu és
egyedileg elkészitett vizsgalo készlilékekkel, digitalis képrogzitési és
képfeldolgozasi eljarasok alkalmazasaval, a vizsgalati minta
beszkennelt alakjanak felhasznalasaval, valamint mechanikai
anyagmodellek alapjan végzett szamitasokkal torténik. A cikk elsé
része a redézédés, valamint a nyiré és fonalkihtizo, mig a cikk maso-
dik része a hajlito és a biaxialis htizé vizsgalattal kapcsolatosan kifej-
lesztett eszkozoket és vizsgalati modszereket mutatja be.

Abstract. This paper presents novel testing methods developed in
the Department of Polymer Engineering (Budapest University of
Technology and Economics) for the examination of mechanical prop-
erties of textiles and flexible composite sheets based on related for-
mer works of the research group. The novelty of the presented testing
methods is that mechanical properties are examined with our cus-
tom designed and made testing equipment, with the use of digital
image processing of scanned samples and calculations are performed
based on mechanical materials models. The first part of the paper
presents the equipment and the examination methods developed for
drape, shear and yarn pull-out tests, while the second part shows
those developed for bending and biaxial tensile tests.

Bevezetés

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem (BME) Polimertechnika Tanszék szaktertletei kozé
tartozik a textiliak és textilerésitésti hajlékony kompozit
lapok mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata is. Mun-
katarsaimmal kézésen a mechanikai tulajdonsagok uj-
szert vizsgalati modszereinek fejlesztésével tobb mint
tiz éve foglalkozunk.

A mechanikai tulajdonsagok ismerete nélktilozhe-
tetlen az ezekbdl az anyagokbol késziilé termékek miné-
ségének megitéléséhez, szilardsagi meéretezéséhez, va-
lamint nem utols6 sorban a mechanikai viselkedéstik
szamitogépes modellezéséhez és szimulacidjahoz.

A textilidak és textilerésitésti hajlékony kompozit la-
pok mechanikai tulajdonsagainak vizsgalatanal nehé-
zséget jelent, hogy hajlité és nyir6 igénybevétel hatasara
sokkal nagyobb az alakvaltozasuk, mint mas szilard
szerkezeti anyagoké. Jellemz6 rajuk, hogy mar sajat su-
Iyuk alatt is nagymértékben lehajlanak és nagymeértéki
nyiré-alakvaltozast szenvednek, alakjukat nem tartjak
meg. Mechanikai viselkedéstik alapveté jellemzéje, hogy
szalas strukturajukbol kovetkezéen mechanikai tulaj-
donsagaik hely- és iranyfliggéek. Azokban az iranyok-
ban példaul, amelyekbe az 6ket felépité szalak oriental-
va vannak, a huzészilardsaguk nagyobb, a nyulasuk
pedig kisebb, mint az ezekkel szoget bezaro iranyokban.
Mindezek miatt ugyanazokkal a modszerekkel, mint
amelyekkel a homogén szerkezeti anyagok, mint pl. a

*) Lektordlt cikk.

fémek és keramiak tulajdonsagait vizsgaljak, ezek az
anyagok legtdbbszoér nem vizsgalhatok.

Az utébbi idében a mérési médszerek intenziv mo-
dernizacidjat tapasztalhatjuk, amit els6sorban a digita-
lis elektronika dinamikus fejlédése és a digitalis szami-
tastechnika révén a hatalmas adattémegek egyre gyor-
sabb feldolgozhatésaga tesz lehetévé. Ezeket a lehetésé-
geket felhasznalva fejlesztettik ki mi is GjszerQi vizsga-
lati moédszereinket.

A kifejlesztett vizsgalati modszereink esetében az
Ujszertiség harom tényezére épul:

o Az igénybevétel hatasara a vizsgalati mintaban
létrejové, bonyolult geometriaju deformaciot mérjuk, de
nem csak egy vagy néhany pontban, hanem az egész
vizsgalati minta feltiletének alakjat digitalis képrogzitési
és képfeldolgozasi eljarasokat alkalmazva beszkennel-
juk, és ezt az alaki informaciot hasznaljuk fel a keresett
anyagparaméterek meghatarozasara.

e A mérési folyamat soran gyUjtdétt nagyszamu
adatot mechanikai és matematikai anyagmodellek fel-
hasznalasaval, numerikus kiértékelési és szamitasi elja-
rasokkal, nagy sebességgel dolgozzuk fel.

e A mérési feladatokhoz egyedi, Uj vizsgalé beren-
dezéseket fejlesztettink, amelyek tobbséglikben nem
6nalléo méréberendezések, hanem a mar meglévd, uni-
verzalis vizsgalé berendezésekhez csatlakoztatva teszik
lehet6vé a keresett anyagparaméterek meghata-rozasat.

A cikk tovabbi részében kutatécsoportunk korabbi
tudomanyos koézleményei alapjan, ezeknek egyfajta 6sz-
szefoglalasaképpen bemutatom a red6zdédés, a nyiras, a
fonalkihuzas, a hajlitas és a biaxialis htizas mérése te-
rén kifejlesztett vizsgalati moddszereinket és beren-
dezéseinket.

Red6z6dés vizsgalat

Munkatarsaimmal az 1990-es évektél kezdve egy
szamitogépes 3D-s ruhatervezé program megvalositasan
dolgoztunk. Ennek a rendszernek része a 3D-s modell-
tervek valosaghti virtualis megjelenitése, amelyhez
szlikség van a ruhazati textilidk viselés kozbeni viselke-
désének, els6é sorban esésének, red6z6désének a szimu-
lacidjara. Az esés, ill. a red6z6dés a textilidknak a sajat
sulyuk hatasara bekovetkezé alakvaltozasa. A szimula-
ciohoz sztikség van az alkalmazott anyagmodell para-
métereire. Ezeket specialis vizsgalokésziilékekkel (PL
Kawabata Evaluation System, KES [6]), paraméteren-
ként kulon-ktilén meérésekkel meghatarozni nagyon
munkaigényes, ezért felmerilt az igény egy egyszerubb,
gyorsabb, kézvetlenebb meghatarozasi modszerre.

A 3D-s ruhatervezés megvalositasahoz sztkséges
az emberi test méreteinek és alakjanak a pontos isme-
rete is, ezért ugyanebben az idében az emberi test mére-
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1. dabra. A sik kelmegytirti és a red6z6dé kelmegytirii
sikvetiilete
M, 3
DC = x 100, %], 1
[ [%] &

ahol: M: a sik kelmeminta tertilete [m2], M2 a red6zédé
kelmeminta sikvetiiletének tertilete [m2?], Ms a min-
tatart6 asztallap tertilete [m2].

teinek meghatarozasa céljabol 1ézervonalas testszkenner
fejlesztésével is foglalkoztunk. Ennek kapcsan merult
méterek esési vizsgalaton alapuld, Gjfajta meghataroza-
sanak otlete.

A redézdédési képességet legkozvetlenebbtil és leg-
komplexebben az esési vizsgalat jellemzi [1-5].

A kelmék esésének vizsgalatara altalanosan alkal-
mazott moédszer szerint egy 180 mm atmérdéjti, kor ala-
kU mintatarté asztallapra egy 300 mm atméréja, kor
alaku kelmemintat helyeznek. A kelmének az asztalla-
pon tualnyul6, kérgyurt alaka széle — tovabbiakban
kelmegylrQi — a sajat tomege alatt lehajlik, red6zédik. A
mérés soran a red6zédé kelmegyurti vizszintes sikra
vett vetliletét kell meghatarozni. A kelme redézédési ké-
pességét az (1) egyenlet szerinti esési tényezével (DC [%)])
jellemzik, amely a red6z6dé kelmegyurdi sikvettilete te-
ruletének és a sik kelmegytiru tertletének aranya (1.
abra).

Az (1) képletbdl jol latszik, hogy minél merevebb a
kelme, annal nagyobb az esési tényezé értéke, és minél
lagyabb, alakithatobb a textilia, annal kisebb ez az ér-
ték.

Az esési tényez6 meghatarozasara még ma is a leg-
elterjedtebb mérdkésziilék a Cusick reddézédésméréd be-
rendezés. Ennek felépitését a 2. abra szemlélteti [5].

A kor alaktli mintatarté asztallap alatt elhelyezkeds,
pontszert fényforras és a homoru tikor altal létrehozott
parhuzamos fénynyalab a felsé tiveglapra helyezett, at-
tetsz6 papirra vetiti a lehajlo, red6z6dé prébadarab ar-
nyékat. Az arnykép rogzitése régebben kézi kortilrajzolas-
sal, Gjabban kameraval torténik. A rogzitett arnykép te-
ruletének felhasznalasaval az esési tényez6 meghataroz-
hat6. A mérésbél az eredmények kiértékelése soran az
esési tényezon kiviil tovabbi paraméterek is meghataroz-
hatok. Ezek a paraméterek tobbek kozott a hullamok
szama [db], a legkisebb, a legnagyobb és az atlagos sugar

1. Mintatarté asztal-
lap

2. Redé6z6d6 minta

3. Pontszeru fényfor-
ras

4. Felso és also

uveglap
5. Homoru tukor
2. Gbra. Cusick redézédé 6. Attetszd papirgylirii
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Nozgo sxztal

Mo=po ket

3. abra: Sylvie 3D Drape Tester

[mm], valamint a sugar négyzetes szérasa [mm].
raméterek esési vizsgalaton alapulo, ujfajta meghataro-
zasanak otlete a kovetkez6 volt [14-31]:

Mivel a red6z6d6 textilia felszine az emberi test fe-
laletéhez hasonléan egy 3D-s feltilet, szkenneljuk be,
mint az emberi testet, és ennek alapjan készitstuk el a
3D-s virtualis modelljét. Ezzel parhuzamosan készitstik
hogy a szlikséges anyagparamétereket megmérnénk, al-
kalmazzunk a meghatarozasukra egy numerikus, itera-
ci6és, matematikai moédszert. Ennek a lényege, hogy a
szimulalt textilia paramétereit addig kell valtoztatni, fi-
nomitani, ameddig a szimulalt feltlet a leheté legjobban
nem kozeliti a red6z6dé textilia virtualis modelljének a
séges, keresett anyagparamétereket.

A modszer megvalositasahoz a testszkennertiink
mintajara megépitettiik a Sylvie 3D Drape Tester névre
keresztelt, szamitogéppel vezérelt red6z6désméré beren-
dezéstinket (3. abra).

A berendezés kor alaku asztala a mérés elékészité-
se soran az alaplapba bestullyesztve, azzal egy sikot ké-
pezve helyezkedik el. A kor alaku vizsgalando kelme ko-
zepét egy tQ az asztallap kozepéhez rogziti. Az asztal fel-
emelését a szamitégéppel vezérelt motor végzi, hogy a
textilia redéi mindig ugyanazzal a sebességgel, azonos
dinamikai viszonyok ko6z6tt alakulhassanak ki. A mérés
soran a mérdkereten elhelyezett 4 db 1ézer vonalsugarzo
vizszintes sikban egy fényvonalat vetit a kelmére, ame-
lyet a mérékereten, a vonalsugarzok felett elhelyezett 4
db kamera lefényképez. A képek minden fényképezési
lépés utan on-line attéltédnek a szamitégépbe. A keret
magassagat beallitott 1épéskozzel 1éptetve a berendezés
a red6z6do textiliat végigpasztazza és ezzel annak feltile-
tét beolvassa. A berendezés egy fekete muiiszerhazba van
beépitve, ami biztositja a mérés folyaman a soétét méro-
teret.

A 1lézerrel megyvilagitott keresztmetszetrél készult
négy képet és a red6z6dé kelme ezek alapjan rekonstru-
alt keresztmetszetét mutatja a 4. abra.

Az 5. abra a red6z6dé textilia geometridjat mutatja,

4. dbra. A lézerrel meguilagitott keresztmetszetrol késziilt
négy kép (balra) és a redézédé kelme ezek alapjan
rekonstrudlt keresztmetszete (jobbra)
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5. abra. A red6zd6d6 textilia geometridja a lézerrel meguildgi-
tott szintvonalakkal (balra) és a mérés alapjan rekonstrualt
feliilet (jobbra)

baloldalon a lézerrel megvilagitott szintvonalak, jobb ol-
dalon a rekonstrualt feltilet lathato.

A szimulaciohoz tébbféle anyagmodellt is lehetne
alkalmazni, de a valésideji megjelenitést megfeleld
gyorsasagaval csak a tdmegpontok és az azokat Ossze-
kapcsolo, dsszetett kétdelemek (parhuzamosan kapcsolt
rugok és csillapitok) halézatan alapul6é modell (6. abra)
tette lehetévé. Mindazonaltal ez a mechanikai modell j61
kozeliti féleg a sz6tt textilidk nem kontinuum, biaxialis
szerkezetét is.

A mechanikai lengé rendszer matematikai modellje
a Lagrange egyenlet (2) alapjan irhaté fel, ahol F(t) a t6-
megpontra haté erék vektora az id6 figgvényében, M, a
tdmegpontok tomegeinek, K a csillapitok és S a rugdk
paramétereinek matrixa, g pedig a koordinatak vektora.

M, -G+K-4+5-9=F() o

Az anyagparaméterek meghatarozasahoz képezni
kell a szimulalt és a mérés alapjan rekonstrualt feltilet
kulonbségének mértékét (G) az anyagparaméterek vek-
toranak (P) figgvényében (3).

G(E) = minimum (3)

A G faggvény minimumat kell megkeresni, mert a
G faggvénynek a valodi anyagot jellemz6é paraméter-
vektornal van a minimuma. A minimumot iterativ szi-
mulaciéval lehet megtalalni. Azért, hogy az iteracié mi-
nél gyorsabb legyen, a minimumkeresés kiindulé para-
métereinek meghatarozasat egy szakértéi rendszer segi-
ti. A szakértéi rendszer adatbazisa tobb ezer szimulacio6
eredményét tarolja, amelyek kozlil a hullamok szama,
valamint a minimalis és maximalis sugar adatok alap-

tdmegpont

6. dbra. Az egy tomegpontra haté kapcsolé elemek
1, 2 hayjlité elemek 3, 4 nyiré elemek, 5, 6 szerkezeti elemek

jan a rendszer kivalasztja a mért anyaghoz legkdzelebb
allé szimulaciés eredményt, és annak parameétereit va-
lasztja a konkrét szimulaci6 kiindulé parameétereinek.

Az 1j méréberendezés a fuggvényekre alapozott
képfeldolgozassal és az anyag viselkedésének szimu-
reinek a hagyomanyos moédszereknél precizebb mérését,
masrészt a szimulaciohoz szikséges anyagmodell pa-
ramétereinek egy teljesen Ujfajta, gyors, kozvetlen meg-
hatarozasat.

Nyiré és fonalkihuzoé vizsgalat

A textiliak és textilerésitést hajlékony kompozit la-
pok alakvaltozasat nem csak a sajat sulyuk, hanem
ktls6 erd is okozhatja. Kulénosen fontos a kulsé erék
hatasara kialakulé deformacié mértéke a kompozitok
erdsitésére hasznalt lapszer( textilszerkezetek esetében,
amikor ezekbdl nem siklapokat, hanem bonyolult térbeli
formakat készitenek. Az anyag deformacios képessége
hatarozza meg ugyanis azt, hogy az anyag mennyire
bonyolult térformara képes idomulni ranc, ill. redé kép-
z6dése nélkul. A lapszeru textilszerkezetek térformara
idomulasi képességét els6sorban a hajlitassal és a nyi-
rassal szembeni ellenallasuk hatarozza meg, ezért na-
gyon fontos ezeknek a jellemzéknek az ismerete.

Nyiré vizsgalat. — A textiliak és a textilerésitésu
hajlékony kompo-zitok nyirasanak meérésére harom el-
jaras terjedt el [1, 6-9]. Ezek kozul az egyik az atlos ira-
nya huzas, amely els6sorban szévetek vizsgalatara al-
kalmas. Ennél a vizsgalatnal a lanc- és a vettilékfona-
lakkal 45°-ot bezaréan kivagott sav htuizasakor a minta-
ban nyiré deformacié jon létre. A masik elterjedt nyir6
vizsgalati modszer a képkeret-vizsgalat, amelynél a min-
tat egy négyzet alaka keretbe fogjak be, amelynek olda-
lai csuklésan kapcsolédnak egymashoz. A keret atelle-
nes sarkait egymastdl tavolitva a mintaban nyiré de-
formaci6 jon létre. A nyir6 vizsgalati modszerek kozil a
legelfogadottabb a KES (Kawabata Evaluation System)
berendezésben is alkalmazott elv [6]. Ezt szemlélteti a
7/a abra.

A vizsgalat soran a méréberendezés az 50 mm szé-
les minta 200 mm hossza oldalait egymassal parhuza-
mosan és egymashoz képest ellentétesen mozgatja, mi-
kozben az elmozdulas fuggvényében méri a mozgatas-
hoz sziikséges erét. A minta szélessége és az elmozdulas
nagysaga alapjan szamithaté az abran y-val jelolt nyira-
si szog.

A KES célberendezés a nyir6 vizsgalatot ciklikusan
végzi, amelynek soran a nyiré mozgas iranyt valt, mikor
a nyirasi szog eléri a +8° illetve a —8°-ot. A fajlagos (a
minta szélességére vonatkoztatott) nyiréeré6 — nyirasi
sz0g diagram a 7/b abran lathaté. A diagram alapjan
meghatarozhatéak az tgynevezett Kawabata paraméte-
rek, amelyek a +0,5° (2HG [N/m]) és a +5° (2HGS [N/ m])
nyirasi szégnél vett hiszterézis magassagok, valamint a
0,5° és 5° nyiroszog kozott szamolt fajlagos nyiré me-

st seog v

Al by
7. abra. A KES nyir6 berendezés mérési elve (a) és ciklikus,
fajlagos nyiréeré — nyirdsi sz6g diagramja (b
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8. dbra. Befogd késziilék nyiré vizsgalathoz valé kézépsdé
befogéval

revség (G [N/m/°)]), mely a szélességre vonatkoztatott
fajlagos nyiréer6 és a nyirészég hanyadosa.

Ezt az elvet alkalmaztuk a nyiré vizsgalo készulé-
kiink megtervezésekor [29-41]. Onalléan mikédé méré-
készulék helyett egy olyan egyedi, specialis befogé ké-
szuléket készitettilk a laboratériumunkban rendelke-
zésre allé és a szukséges mozgatast és preciz erémérés
szolgaltatd, univerzalis vizsgaldé berendezéshez, amely-
nek segitségével a vizsgalati minta nyir6 igénybevétele
megvaldsithato. A befogot a 8. abra szemlélteti.

A vizsgalati mintat elészor az oldals6é befogokkal
kell befogni. Ezek a befogok oldal iranyban elmozdul-
hatnak, mivel a szakitogép allvanyahoz egyenesbe veze-
t6 szerkezettel csatlakoznak. A befogdk oldaliranyu el-
mozdithatésaga lehetévé teszi egyrészt a befogasi szé-
lesség viszonylag tag hatarok kozotti valtoztathatosagat,
masrészt pedig a minta allandé nagysagu oldaliranyu
eléfeszithetéségét. Az eléfeszité erét az egyenesbe vezetd
szerkezet alatt elhelyezett acélrugé adja. A rugéerét a
csapagyazott tarcsakkal megvezetett, vékony drotkotél
kozvetiti a befogokhoz. Az eléfeszité eré a beallité ka-
rokkal szabalyozhat6. A minta befogasa idejére az oldal-
s6 befogokat oldaliranyt elmozdulas ellen roégziteni és a
befogok kényelmesebb kezelése érdekében az egész ké-
szuléket a rogzité csavarok oldasat kovetéen vizszintes
helyzetbe dénteni lehet.

Végul, miutan a vizsgalati mintat az oldals6 befo-
gokkal befogtuk és pontosan koézépre pozicionaltuk, ko-
vetkezik a kozépsé befogo felszerelése. A kozépsoé befogo
a szakitégép mozgd keresztfején elhelyezett eréméré cel-
lahoz kapcsolédik. A mérés soran a kozépsé befogo a

beallitott allandé se-

-

T bességgel mozogva

1t 7 = huizza felfelé a vizsga-
R J._ Al _ lati minta kozepét, és
y ezzel nyiréd igénybevé-
1 lavm E telt hoz létre a minta-
¢! \ ban. A mérés elvét a
';!i t\ 9. abra szemlélteti. Az
1 _ t dbra bal oldalan a
A H7e F vizsgalati minta még
Ef L \Fd* terheletlen, az abra
AR BRI jobb oldalan pedig
T T terhelt allapotban
9. dbra. A nyiras mérésének elve lathato. Mivel az
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egyenesbe vezetés lehet6évé teszi az oldalsé befogdk ol-
daliranyt mozgasat, az eléfeszité eré beallitott értékét
megtartva a befogék kovetik a vizsgalati minta alakval-
tozasat, és a nyir6 deformacié névekedésének megfele-
l6en kozelednek egymashoz.

A kozépsé befogd id6 fuiggvényében mért AY(Y) el-
mozdulasabdl a (4) OsszefUiggéssel szamithaté az aft)
nyirasi szog:

a (t) = arc sin (AY(t)/Xo)-180/m, [ 4)

A (4) osszefiggés alapjan meghatarozhaté a kozép-
s6 befogd 8° nyirasi szoghoz tartozé elmozdulasa, mely-
nek értéke a szokasos Xo = 50 mm befogasi szélesség
esetén 6,959 mm. Ha a nyirévizsgalatot a KES rend-
szerhez hasonléan kivanjuk végrehajtani, akkor a vizs-
galati ciklust ennek megfeleléen a kozépsé befogd
6,959 mm elmozdulasaig kell végezni. A fajlagos nyiro-
eré (Ny [N/mj) - nyirasi sz6g (a [) hiszterézis diagram
megrajzolasahoz sziikséges fajlagos nyiréeré meghata-
rozasakor az elrendezés szimmetridja miatt a szakitogép
altal mért eré (F [N]) felét kell vonatkoztatni a vizsgalt
minta befogokkal parhuzamos hosszara (H [m]) (5):

Np=F/(2H), [N/m] S)

A nyir6 vizsgalathoz készitett befogd készuilékiink
elénye, hogy univerzalis szakitogépre felszerelhetd, ezal-
tal az eré tag hatarok kozott mérhetd és a vizsgalati se-
besség is tag hatarok kozott valtoztathaté. Elény tovab-
ba, hogy a befogasi szélesség és az eléfeszitd erd is val-
toztathato, valamint a vizsgalat a KES készilékhez ha-
sonléan is végezhetd és kiértékelheté. A KES késztilék-
t6l eltéréen azonban itt nem lehet szétvalasztani a nyi-
révizsgalat iranyait, mivel a k6zépsé befogo6tol jobbra és
balra es6é mintarészek vizsgalata ellentétes nyirasi
irannyal egyidejtleg folyik. A mért nyirderé a két ellen-
tétes nyirasi iranyban ébredé erék Osszege.

Kulonlegessége a késziiléknek, hogy a kozépsé befogd
cseréjével alkalmas szovetek fonalkihtizo vizsgalatara is.

Fonalkihtz6 vizsgalattal a szovetek fonalainak
koélcsonhatasat, a kihtizandoé fonal és az azt keresztezd
fonalak kozotti, dontéen surlédasos kapcsolat legy6zé-
séhez sziikséges er6t lehet megmérni. A fonalak ko6zotti
surlédasnak nagyon fontos szerepe van az anyag tulaj-
donsagaiban, alapvetdéen befolyasolja a szoévet nyiro,
hajlito, red6zdédési stb. tulajdonsagait, valamint titészi-
lardsagat és energiaelnyelé képességét, ezért ismerete,
kuilénodsen a szévet mechanikai viselkedésének modelle-
zéséhez, rendkivuil fontos [1, 10-13].

A fonalkihuz6 vizsgalat szokasos menetének elvi
vazlata a 10. abran lathat6. Fonalkihtizas soran a vizs-
galt anyagot két oldalrél fogjak be, és a befogott olda-
lakkal parhuzamos kozépsé fonalat feltlrél huzzak ki.
Lényeges, hogy a kihtizand6 fonal masik végének sza-
badnak kell lennie.
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11. abra. Tipikus fonalkihiizé vizsgdlati diagram

A kihtuzashoz sziikséges er6t tobb tényezé is befo-
lyasolja, mint példaul a szévet kétési modja, a kihtuzasi
hossz vagy a kihuizas kozben fellépé deformaciok. A ki-
huzo erét a a fonal huzott végének elmozdulasa fliggvé-
nyében szokas abrazolni. Egy tipikus fonalkih(izé vizs-
galati diagram lathat6 a 11. abran.

A fonalkihtuizasi vizsgalat elsé, statikus szakasza-
ban a noévekvd huzoéerd hatasara a huzott fonal kiegye-
nesedik és megnyulik, ezzel egy idében a kihtizandé fo-
nal két oldalan a szoévetben nyir6é deformacié alakul ki,
ahogy ezt a 10. abra jobb oldala is szemlélteti. A maso-
dik, kinetikus szakasz akkor kezdddik, amikor a fonalat
huzo erd eléri maximumat, legy6zi a fonalak kozotti str-
lédast, és megindul a huizott fonal keresztezé fonalak
kozotti athaladasa és a huzoéeré csdkkenése. Az egyre
kevesebb keresztezé fonal kozott athaladé fonal huza-
sahoz egyre kisebb huizéerére van sziikség. Az erének a
csokkend kozépérték koruli periodikus lefutasa a tapa-
do6 és a csuszo surlodas valtakozasanak tulajdonithato.

A fonalkihuz6 vizsgalatrol és eredményeinek elem-
zésérdl szamos tudomanyos cikk késztult. T6bb mérési
elrendezést is kialakitottak az ilyenfajta vizsgalatok el-
végzésére, azonban ezek mindegyike egyedi megoldas
volt.

Ha az el6zéekben bemutatott nyir6 vizsgaloé készu-
léktunk kozépso befogojat egy szokasos fonalbefogo fejre
cseréljuk, akkor a késziilékkel pontosan megvaldsithato
a fonalkihuzasi vizsgalat [29-31, 33, 42-45]. Ennél a
vizsgalatnal is elény, hogy a keresztiranyu el6terhelés, a
befogasi szélesség és hosszusag, valamint a huzasi se-
besség bizonyos hatarok kozott valtoztathato. A 12. ab-
ra a készuléket fonalkihuzé vizsgalat kézben mutatja.

A fonalkihuzasi vizsgalat eredményei sokfélekép-
pen hasznalhatok fel. Tobb kutaté is probalkozott pél-
daul azzal, hogy a kinetikus szakaszban periodikusan
csokkend huzéerd és a kotélsurlodas elve felhasznala-
saval a fonalak kozo6tti surlodasi tényezét meghatarozza.
A kapott eredmények helyessége azonban még nincs bi-
zonyitva [13, 30].

A fonalkihuzasi diagram alapjan és a szoévetet alko-
t6 fonalak szakitoerejének ismeretében azonban megha-
tarozhat6 a szovetek egy specialis mechanikai jellemzé-
je, nevezetesen a kritikus tapadasi hossz [43]. A kriti-
kus tapadasi hossz azt a fonalhosszt jelenti, amely
hossztasagu fonal még éppen szakadas nélktil kihtizhat6
a szovetbdl. A kompozitoknal ennek a kritikus tapadasi
vagy mas néven adhéziés hossznak a kétszeresét kriti-
kus szalhossznak hivjak, és ez a kritikus szalhossz
alapvet6é fontossagu jellemzdje a szal-matrix kapcsolat-
nak. Ez kritikus tapadasi hossz, mint jellemzd teljesen
egyértelmu, és kivaléan jellemzi az egymast keresztezd
fonalak szovetbeli mechanikai kapcsolatat.

Folytatasa kévetkezik.

12. abra. Befogo késztilék fonalkihtizé vizsgdlathoz vald
kézépsé befogoval
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A TMTE 2017. évi rendes kuldottkozgyulése

Lazar Karoly

A Textilipari Muszaki és tudomanyos Egyestlet
(TMTE) 2017. majus 18-an tartotta meg évi rendes kul-
dottkozgyulését.

Megemlékezések

A kuldottkozgyulés hivatalos megnyitasat megels-
z6éen dr. Pataki Pdl, a TMTE elndoke megemlékezett a ta-
valyi kuldoéttkoézgytilés o6ta elhunyt egyesiileti tagok-
rol:

Davidhdzy Istvan,

Mdndoky Laszlé,

Szentpéteri Gyula,
Széll Sandor,

majd beszamolt arrol, hogy az egyestilet altal alapitott
Szellemi Orokségiink Album a kévetkezé személyek
életrajzaval bévilt:

Csillag Gyérgy,
Dobos-Sdmson Aniko,
Hdabelné Kiss Gabriella,
Kics Zoltdn,

Mezé Péter,
Nagyné Horvdth Katalin,
Rajnai Gabor,
Ramaszéder Kdroly,
Reketye Karoly,
Sinkdné dr. Kiraly Anna,
Szalay Laszlo,
Széll Sandor,

Toth Gyérgy,

Dr. Vig Andrdas.

A TMTE LXVIII. kiildottkozgydlilése

A hivatalos formasagokat kévetéen dr. Pataki Pdl
elnék megnyité beszédében ismertette a TMTE altal az
elmult egy évben, illetve 2017 elején ktldénbozé dijakra
felterjesztett szakemberek nevét:

e Marosi Jézsef — a Magyar Gazdasagért Dij kitin-
tetést a Nemzetgazdasagi Minisztérium 2017.
marcius 15-e alkalmabdl tartott innepségen ve-
hette at;

e Kutasi Csaba — Magyar Gazdasagért Dij.

Elnoki javaslatra és az intézd bizottsaggal egyetér-
tésben az egyestilet 2017-ben az alabbi személyek
munkajat készonte meg:

e Sinka Jbzsef, a Sinka és Tarsa Kft. tigyvezetdje a
Textilipar Fejlesztéséért érem kittintetésében,

e Jhdasz Jozsef és

o Némethné dr. Erdédi Katalin a Kivalo Egyestleti
Munkaért kittintetésben részestlt.

A 2016. évi kozhasznusagi beszamolo
szoébeli kiegészitése megyvitatasa

A 2016. évi kézhasznusagi jelentést Ecker Gabriella
ugyvezeté fétitkar ismertette.

A 2015 novemberi koltozést koévetéen 2016-ban
mar az 4j, Semsey Andor utcai irodaban indult meg a

munka. A székhelyvaltoztatassal jelentds megtakaritas
mutatkozott a mukodési kéltségekben, igy a 2016. évet
mar 107 E Ft pozitiv eredménnyel zarta az egyestlet.

Folytatédtak a megkezdett programok. A képzések
kozott olyan, engedélyhez nem koététt tanfolyamok vol-
tak, mint példaul a ,Mindéségellen6érok képzése” két
komlo6i cégnél. Ezek a vallalkozasok igényeire szabott,
belsé képzések.

Tovabb folytatodott a 2015-6s OKJ-s textiltisztito és
textilszinezo képzés is. Ez engedélyhez kotott képzés.
S6t, az év elején jelentkezett igények miatt egy ,felzar-
kéz6 csoport” inditasa is megtortént 5 fével. A két cso-
port részére 2016 szeptemberétél mar egy idében folyt
az oktatas. E két tanfolyam hallgatéi (17 £6) 2017 aprili-
saban sikeres szakmunkasvizsgat tettek. Ezek még a
régi szabalyozas szerinti, tal sok gyakorlati 6raszamot
el6iré képzések voltak.

A képzok negativ visszajelzéseit figyelembe véve 2016
nyaran az NGM feltilvizsgalta az egész OKJ-s rendszert.
Javaslatokat kért be az idealis éraszamokra és a rész-
szakképesitésre vonatkozoan. A TMTE altal bektildétt mo-
dositasokbdl végul az draszamcsokkentést elfogadtak, a
mosodai- és vegytisztito-gépkezeld rész-szakképesitést vi-
szont nem. Igy a 2017. évi képzésnél a korabbi 520 éra he-
lyett mar csak 360 ora a kotelezd egy éves gyakorlat igazo-
lasaval. Az idén aprilisban indult csoport tehat varhatéan
egy év alatt, 2018 aprilisaban végezhet.

Sajnos sem a titkarsag kapacitasa, sem a szaba-
lyok nem ugy valtoztak, hogy mas szakmai képzést is
engedélyeztetni tudjunk. Ezért tovabbra is nagy jelenté-
sége van a cégek dltal egyedileg kért és finanszirozott
képzéseknek, tréningeknek. Ilyenek voltak a szalagveze-
t6 tréningek a Berwinnél, vagy az egyéni fejlesz-
t6 és team coaching a Hungarpet Kft.-nél, illetve fo-
gyasztovédelmi blended learning egyéni képzést is tar-
tottunk.

Rendezvényeinknél a hangsuly a SET projektre
tevédott: a nemzetkozi programhoz kapcsolodtak az
energia hatékonysag jegyében. Az egyik ilyen rendez-
vény a majusi kozgyllés szakmai programja volt, ahol
el6adast tartott a bolgar szakmai szoévetség elnoke, egy-
ben a legnagyobb bolgar ruhaipari cég tulajdonos-
ugyvezetdje is. Sok jo oOtletet hallhattunk téle. A nem-
zetkozi programban kozremikoddé hazai cégek is be-
szamoltak tapasztalataikrél. Ez a projekt hivatalosan
2016. szeptember 30-an zarult. Megtortént a szakmai
és a pénzligyi beszamold leadasa. Jelenleg ezek elfoga-
dasat varjuk, a megel6legezett pénztiinkkel egyttt.

Sikeres projektet zartunk a tébbi konzorciumi tag-
gal egytitt.

Hagyomanyainknak megfeleléen félévenként meg-
szervezlink egy fogyasztévédelmi konzultacios napot is.

Ihdsz Jozsef toretlentll tartotta a ,Vezetés integralt
felfogasban” ruhaipari vezeték klubjat.

Volt egy nagyon sikeres Muszaki Textil Forumunk,
mely egy 4j tertiletre vitt el benntinket. Az MTM Hunga-
ria Egyestlettel kozésen, a kényelmi textilidkat (melegi-
t6 parnak, takardok stb.) gyartd, veszprémi Beuerer
Hungaria Kft.-hez latogattunk. Itt a gyarlatogatason ki-
vil a munkafolyamatok megszervezésre fokuszald ta-
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pasztalatcserére is lehetéség nyilt.

Volt olyan rendezvényUtnk is, az egyéni véddeszko-
zokkel kapcsolatosan, amely nem csak az agazati sze-
repléket (gyartokat, kereskeddket) érinti, hanem minden
egyéb ipari felhasznalot is.

Szintén ilyen, altalanosabb jellegih program volt A
Mindéséglgyi Torzsasztal, Némethné dr. Erdédi Katalinék
altal tartott ISO rendezvény is.

Részt vettiik a IX. Orszagos Textiltisztité konferen-
cian és a még mukoédé szakosztalyaink is igen aktivak
voltak, Az Ipartorténeti és Hagyomanyvédé Szakosztaly-
nak (IHSZ) tébb kisebb rendezvénye volt, nagyon valto-
zatos programokkal, a Textilvegyész és Kolorista Szak-
osztaly vezet6i részt vettek a Textilvegyész és Kolorista
Egyesuletek Nemzetkozi Szovetsége (IFATCC) 24. nem-
zetkozi kongresszusan Pardubicében és a szervezet koz-
gyulésén is képviselték magyar szekciot.

Amivel viszont nem szamoltunk, az az, hogy azt az
ingatlant, ahova eléz6 novemberben bérléként bekoltdz-
tink, tulajdonosa eladta, emiatt ismét koltozésre kény-
szerultink. Tébb lehetéség megvizsgalasat kovetéen vé-
gul a Magyar Kémikusok Egyestletének ajanlatat fogad-
ta el az intéz6 bizottsag, tobb szempontbdl ezt tartotta a
legmegfelelébbnek. Igy a decemberi rendkivili kézgyi-
1és székhelyvaltozast megszavazo déntése utan, de még
karacsony el6tt at is koltéztink az Uj kis irodaba,
amelyhez kapcsolodik egy nagyon szép oktatéd terem is,
amelyet tudunk hasznalni. Bar az irodahelyiségek ki-
csik, az eltelt csaknem fél év alatt olyan munkastilust
alakitottunk ki, ami az adottsagokhoz igazodik. Fontos
az is, hogy 0Osszekoltézés —szerencsére — nem rontott a
két egyesuilet kivalé kapcsolatan sem.

A tavalyi évet — jo par év utan - végre pozitiv ered-
ménnyel tudtuk zarni, 107 E Ft eredménnyel.

Dr. Pataki Pal kiegészitésull hozzatette, hogy annak
ellenére, hogy egy éven belil két koltdzés is tortént, két
éve nem valtozé6 munkabér mellett, sok munkaval sike-
rult a pozitiv gazdasagi eredményt elérni. Hozzatette
még, hogy nagy ,sakkozasra” volt sziikség a nemzetkoézi
projekt finanszirozasara, hiszen nem csak az Onrészt
kellett letenni, hanem a tamogatas nagy részét is meg
kellett eldlegezni. A szamunkra nagyon jelentds, tobb
milliés 6sszeg csak a beszamolok elfogadasat koévetden,
joval a projekt lezarasat kovetéen fog majd megérkezni.

Elmondta tovabba, hogy ugy tunik, hogy a kiva-
lasztott Hattyti utcai iroda bevalt, az O6sszekoltdzés a
Magyar Kémikusok Egyestiletével tovabbi nagyon jo
egyuttmukodéssel jar. Ahhoz, hogy a TMTE titkarsagan
dolgoz6 két személy ellassa itt a munkajat, ahhoz tigye-
sen szervezve ez a helyi adottsag elegendé.

Az ellendrzé bizottsag jelentésének kiegészitése

Az ellendrz6 bizottsag irasos jelentését dr. Szobosz-
lai Attila ismertette.

Az ellenérzé bizottsag (EB) 2016-ban is folyamato-
san figyelemmel kisérte az apparatus munkajat. Az el-
lendrzd bizottsag tagjai az intézd bizottsagi tilések részt-
vevléiként nyomon koévették a munka- és pénzigyi terv
idéaranyos alakulasat. Az év folyaman néhany aktualis
kérdés eldontésében és az éves mérleg el6készitésében a
TMTE vezetésége kozvetlenll egyeztetett az EB-vel.

Mindezek alapjan az EB megallapithatta, hogy az
egyestilet alapcél szerinti tevékenysége 2016-ban a
XLVI. kuldéttkozgytilés hatarozatainak megfelelt.

A 2016-évre elfogadott munka- és pénziigyi terv és
a megvalosult tevékenységek és pénzligyi vonatkozasai-
nak vizsgalata soran az EB az alabbiakat rogzitette:
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Bar az egyestleti titkarsag 2015 novemberi szék-
helyvaltasa 2016-ban jelentés megtakaritasokat ered-
ményezett a mukoddési koltségekben, ennek hatasa az
elére nem tervezett Gijabb koltdzéssel jar6é kiadasok mi-
att csak kisebb mértékben volt érzékelhetd. Szerencsére
a koltozéssel jaro kiadasok nem tették veszteségessé a
2016. évet. Az 1j, Hattyu utcai székhely elfoglalasa var-
hatéan tovabbi, kisebb mértéki csékkenést eredményez
majd a 2017-es mtikédési koltségekben.

A tavaly majusi kézgyulés alkalmaval ismertetett, a
2016-0s pénzligyi terve vonatkozé kockazatokban sze-
repld SET nemzetkdzi projekt finanszirozasi terhét az
egyestiilet az egyéb bevételeivel sikeresen athidalta. Re-
méljuk, hogy a még mintegy 18 700 eurd 6sszegli palya-
zati tamogatas a beszamolok elfogadasaval hamarosan
megérkezik az egyestilet szamlajara.

A 2016. évnek ugyan még csak kis mértékben, de a
2017-2018-as évek szakmai munkajaban és pénzigyi
vonatkozasaban meghatarozo lesz az 0j eurépai uniés
projekt, a TEXAPP is. Reméljik, hogy bar a cash flow
tekintetében megneheziti az egyestlet életét és a szin-
vonalas megvaldsitas igénye is megterheli majd a titkar-
sag munkatarsait, végil mind szakmailag, mind pedig
pénzligyileg hasonléan eredményes lesz, mint a mar le-
zart SET projekt.

Az egyestilet egyéb bevételeivel kapcsolatosan
eredményként értékeljik, hogy 2016-ban sem csokkent
a tagvallalatok szama (81). Ez tulajdonképpen az egye-
stilet szakmai tevékenységének elismeréseként is értel-
mezhetd, hiszen a nehezedd gazdasagi kértilmények el-
lenére is meg tudta tartani jogi tagjait. Ugyanakkor nem
szabad figyelmen kiviil hagyni, azt, hogy a jogi tagokhoz
eljuttatott év végi felhivasra, amelyben az egyestlet ve-
zetésége lehetéséglikhdz mérten tagdijkiegészités fizeté-
sére, illetve adomany kuldésére kérte éket, joval keve-
sebb felajanlas érkezett. Tovabb kell tehat folytatni a
munkat, fel kell térképezni és meg kell szdlitani azokat
az agazatban mukodé vallalkozasokat, amelyek szama-
ra a tarsadalmi szerepvallalas mar beletartozik a cég-
kultaraba, hiszen az egyestlet altal vallalt kozhasznu
feladatok pontosan beleillenek ezen tamogatasra érde-
mes tevékenységekbe.

Osszegezve: 2016-ban az egyestilet tovabbi 1épése-
ket tett a szervezet pénzigyi alapjainak megteremtésére,
mukodési stabilitasanak elérésére. Ennek megerdsitésé-
re Gjabb bevételi forrasok megtalalasara is sztikség van.

Mindezen megallapitasokat alatamasztjak a jelen
XLVIII. kuldéttkozgytlésre elfogadasra beterjesztett doku-
mentumok is. Ezek és a beszamoléban szerepl6 adatok hi-
telesen és valésaghtien mutatjak be az egész évi tevékeny-
séget. Redlis képet adnak az elvégzett munkarol.

A 2017. évi munka- és pénzigyi tervre vonatkozo-
an az Ellen6rz6 Bizottsag attekintette a TMTE ligyveze-
tése altal el6terjesztett és a ktildottkozgytlés napirend-
jére készitett dokumentumot. Az Ellendrzé Bizottsag tu-
domasul vette, hogy a benyujtott terv a jelenleg rendel-
kezésre allo informaciok és adatok felhasznalasaval ké-
szult, és megallapitotta, hogy a 2017-re sz6l6 munka-
és pénzigyi terv a tagsag érdekeit is figyelembe vevd
szakmai tevékenységeket foglalja magaba. Az EB azon-
ban felhivja a figyelmet a koévetkez6é kockazatokra:

e arendezvényi, tanfolyami, valamint a szakértdi te-
vékenységek javarészt ad hoc jellegiek, tehat kevésbé ki-
forrott rendszerekben mukodé tevékenységekrol van szo;

e a kis létszamu apparatus teljesitéképessége vé-
ges, emiatt bizonyos igényeknek és elvarasoknak nem
tudnak megfelelni;
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e a pénzaramlas szempontjabél az eurdépai unios
palyazati projekt eléfinanszirozasanak terhére, valamint

e a tervezett — enyhén pozitiv — mérleg bizonyta-
lansagara.

E kockazati tényez6k hatasanak csokkentésére, a
2017. évi munka és pénzugyi terv megvalositasahoz az
ellen6érz6 bizottsag kéri a TMTE vezet6testileti tagjait,
tisztségviseldit és tagsagat, hogy tamogassak a titkarsag
munkajat és tovabbi bevételi forrasok felkutatasaval se-
gitsék a pénzigyi stabilitas megteremtését.

Mint az eléadé elmondta, vita alakult ki az intézé
bizottsag egyik tilésén arrol, hogy szedhetlink-e részvé-
teli dijat a kuldottkozgyllés elétt tartott szakmai ren-
dezvénynél. Orémmel allapitotta meg, hogy bar valéban
részvételidij-kotelessé tették a rendezvényt, mégis na-
gyon sokan eljottek és meghallgattak az érdekes eléada-
sokat. Véleménye szerint ezt a gyakorlatot folytatni kell,
hogy minél hamarabb ismét dnfinanszirozéva valhasson
az egyestlet.

Az eléadé befejezéstil el6terjesztette az EB javasla-
tat, hogy a TMTE 2016. évi kozhasznusagi jelentését,
valamint a 2016. december 31-i fordulénapra készitett
mérlegét a kuldottkozgyulés 26 312 E Ft f60sszeggel, és
a 2016. évre kimutatott 107 E Ft mérleg szerinti ered-
ménnyel fogadja el. Az EB nevében elfogadasra ajanlotta
az ugyvezetés altal 2017-re el6terjesztett 41 E Ft mérleg
szerinti eredményt tartalmazé pénzigyi tervet is.

A TMTE kuldottkozgytilése a 2016. évi mérleget,
eredménykimutatast és koézhasznusagi mellékletet egy-
hangulag elfogadta. A mérleg féosszege 26 312 E Ft,
az eredmény 107 E Ft, ami 12 108 E Ft bevétel és
12 001 E Ft kiadas egyenlege. A beszamolé a TMTE
www.tmte.hu honlapjan megtekinthetd.

Ugyancsak egyhangulag elfogadta a kuldottkozgy G-
1és az ellendrz6 bizottsag jelentését is.

A 2017. évi munkaterv és pénziigyi terv megvitatasa
és elfogadasa

A 2017. évi munkatervet és pénzlugyi tervet a
résztvevék elézetesen kézhez kaptak. Ecker Gabriella
ugyvezet6 fotitkar ezekhez a kovetkezé magyarazatokat
fzte.

2017-ben nagyon sok olyan programunk lesz a fel-
noéttképzésben és a nemzetkozi projektek kapcsan is,
amik athuzodnak az elé6zé évrél, ezért furcsa” a két
mérleg. Mig 2016-ban 12 milli6 Ft arbevételrél beszél-
tunk, addig 2017-ben 30 millié Ft f6l6tti bevételt terve-
zink. Ennek az a magyarazata, hogy a képzések egy ré-
sze 2015-2017 és 2016-2017-es OKJ-s tanfolyamok
bevételébdl, valamint a SET projekt elszamolasanak
2017-re athuzodo szamviteli realizalédasabdl szarma-
zik. Ezek ,nyomjak meg” a kiadasi és bevételi oldalt.

Folytatjuk a képzéseket. Elindult az Gj OKJ-s kép-
zés 12 fével, és reményeink szerint lesznek mar olyan
képzések is (ugyan ezek még a munkatervben nem sze-
repelnek), amelyeket mar palyazati tamogatasbél tu-
dunk majd finansziroztatni. Nagy valdszintséggel juni-
us felé indulnak azok a palyazati lehetdéségek, amelyek
belsé, szakmai, illetve altalanos képzésekre adnak majd
tamogatast a kis- és kozepes, valamint a nagyvallalatok
szamara. Egy-két cég mar jelezte is, hogy indulni kivan
ezeken a palyazatokon, és remélhetéleg meg is nyerik.
(A mar kiirt palyazatok Gijra atdolgozas alatt allnak, mi-
vel a felhivasok szovegezése nem volt egyértelmi és a
hatosaghoz rengeteg kérdés érkezett, amire nem tudott
a kiir6é sem valaszolni.)

Van egy nagy korlatunk: az engedélykoteles képzé-
seink. Sajnos, a mostani rendszerben a koénnyuipari
agazatban szakmai képzésként szinte csak az OKJ-s
képzések elfogadottak. Mindenesetre megprobalunk
sazzal f6zni”, amink van. A héten kuldtink ki egy felhi-
vast a cégeknek (jogi tagjainknak és partnereinknek),
amelyben jelezziik, hogy milyen képzésekre van engedé-
lytnk, és tajékoztattuk Oket, hogy az Easy-Learning
Kft.-vel egytttmukoddve, amely szamos regisztralt alta-
lanos képzéssel rendelkezik, mar egy szélesebb palettat
tudunk nyujtani a cégek szamara.

Mar az idén is kaptunk cégektdl egyedi tematikaju
tovabbképzésre felkérést. Ezekbél mar a Naturtex Kft.-
nél Szegeden aprilisban megvalosult két ismeretfelt;jito
és tovabbképzés a textilipari ismeretek targykorében,
specidlisan az 6 tertletiikre. Reméljuk, hogy még mas
cégek szamara is tarthatunk az idén ilyen révidebb kép-
zést.

A Berwin Ruhagyar Zrt. tavaly jelezte, hogy 2017-
ben is szeretnének szalagvezeté tréninget szervezni.

A ruhaipari képzést folytatdé oktatasi intézmények-
kel fennallé kapcsolatunknak megfeleléen, 2017. aprilis
20-an a székesfehérvari Arpad Szakképz6 Iskolaban a
szaktanarok és végzdés hallgatok szamara ,A fenntartha-
t6 fejlédés és a textilipar” cimmel tartott eléadast Kutasi
Csaba kollégank.

Egyestletink szervezésében 17 f6 latogatta meg a
majusban Frankfurtban megtartott Techtextil/ Texpro-cess
kiallitast. Ahogy 2 évvel ezel6tt is, sikertilt most is az
EURATEX-en keresztlil a csoport tagjainak ingyenes belé-
péket szereznlink. (Egy 3 napos bérlet ara 40 eurd6 volt, igy
nem volt kis dsszeg, amivel hozza tudtunk jarulni a cso-
port utazasahoz.) Kozulik harom szakember, Ldzar Kd-
roly, Szabé Rudolf és Szabo Imréné a jelen kuildottkozgyu-
lést megel6z6 déleldtt tartott szakmai rendezvényen sza-
molt be a kiallitason szerzett tapasztalatairdl.

Meghatarozdja lesz az idei évnek a TEXAPP pro-
jektben vald részvételink, ami ugyan hivatalosan mar
2016 oktéberében elindult, de tavaly még csak a nyito
projekttalalkozé volt decemberben, Milanéban. A tevé-
kenységek illetve a feladatok kiosztasa és megbeszélése
volt ennek a talalkozénak a targya. Idén kezdédik meg a
komolyabb munka. A konzorciumi tagok altal 6sszealli-
tott kérddivet kikuldtik a textil- és textilruhazati cé-
geknek, ebben a gyakorlati képzéssel kapcsolatos, a ta-
nulészerzédésekre és a gyakornoki szerzédésekre vo-
natkoz6 kérdések voltak. Ezeknek a feldolgozasa most
torténik. Majus 31-ig kell leadnunk a magyar kérdéivek
szoveges és grafikonos feldolgozasat. Ezt Osszesitik és a
konzorciumban résztvevé orszagokra vonatkozéan egy
teljes anyagot allitanak 6ssze. Szintén a TEXAPP projekt
keretében szeptemberben Budapesten kertil sor a ma-
sodik projekt megbeszélésre, amelyet a hazigazdaként a
TMTE-nek kell megszerveznie. A projekt alakulasarél az
elsé beszamolasi kotelezettség az EU felé oktéberben
lesz esedékes.

Hagyomanyos konzultaciés programjainkat (fo-
gyasztovédelem, mindségiranyitas, védéeszkodzok, védo-
ruhazat, ruhaipari kis rendezvények stb.) az idén is ter-
vezzilk megtartani. Reményeink szerint a masodik fél-
évben a muszaki textil forum keretében szakmai kiran-
dulast tehettink a Multifelt Kft. megajult kdszegi posz-
togyaraba.

Kozremtikédink a Magyar Konnylipari Szovetség
(MKSZ) és a Koénnylipari Agazati Parbeszéd Bizottsag
(KAPB) rendezvényeinek megszervezésében, valamint a
Textiltisztito Egyestilés novemberi konferencidjanak, a
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Nemzeti Divat Liga Egyestilet, a Nemzeti Kereskedéhaz és
az INNOVATEXT Zrt. altal szervezddé, a 2. Fenntarthato-
sagi Divathét junius 9-i programjainak lebonyolitasaban.

Aktualitasa miatt az idén 6sszel egy konzultaciés
nap keretében foglalkozni kivanunk a vegyi anyagok re-
gisztralasat, értékelését, engedélyezését és korlatozasat
szabalyoz6 REACH rendelet aktualis valtozasaival is.

Természetesen az idén is szamitunk az egyestle-
tink Ipartorténeti és Hagyomanyvédd Szakosztalyanak,
valamint a Textilvegyész és Kolorista Szakosztalynak a
programjaira is.

Egyuttmtkodések terén megerésitettiik részvéte-
Iinket a Nemzetgazdasagi Minisztérium ,Egytttmiko-
dés a munkahelyek biztonsagaért” partneri programja-
ban. Ennek megfeleléen ez évt6l honlapunkon rendsze-
res tajékoztatast adunk az agazatunkat érinté munka-
védelmi és munkabiztonsagi programokrol.

Természetesen az idén is segitjlik a novemberi tex-
tiltisztité konferencia megszervezését.

Az MKSZ illetve az eurdpai szovetség felkérésére
részt veszlink az EURATEX és az IndutriAll European
Trade Union ,Capacity Building” projektjének szocialis
parbeszéd programjaiban is.

Dr. Kokasné dr. Palicska Livia, mint a Magyar
Koénnytipari Szévetség (MKSZ) elndke hozzaszolasaban
jelezte, hogy az 6sz folyaman még egy konnyudipari ren-
dezvényt kivannak tartani a TMTE szervezését igénybe
véve. Ennek aktualitasat az adja majd, hogy a Debrece-
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ni Egyetem a bér- és cipdipar utan idén a textil- és ru-
hazati agazatban is széleskoérti felmérést készit. Ennek
tartalmarol és eredményérél szamolna majd be a kuta-
tasi projektet vezeté Molndr Erné egyetemi adjunktus.

A TMTE XLVIII. kiildottkozgyiilése a 2017. évi
munkatervet, valamint a pénziigyi tervet 34 062
E Ft bevétel, 34 021 E Ft kiadas mellett 41 E Ft
egyenleggel egyhangilag elfogadta.

A kuldottkozgytilés kéri a TMTE vezet6testileti tag-
jait, tisztségvisel6it és tagsagat, hogy onkéntes szervezé
és szakmai munkajukkal tamogassak a 2017. évi mun-
katervi feladatok teljesitését, illetve egyéni lehetéségeik-
hez mérten (tagtoborzassal, rendezvénytervvel, oktatasi,
képzési lehetdségek feltarasaval stb.) segitség el6 tovab-
bi bevételek realizalasat.

Egyéb aktualis iigyek

Ecker Gabriella jelezte, hogy a TMTE iratainak nagy
részét a koltdézéskor a Rokka Kft. Petnehazy utcai rak-
taréptiletében helyezték el. A nyar folyaman meg kell
oldani az iratok és egyéb holmik egy részének selejtezé-
sét, amire 6nkéntesek jelentkezését varja.

Felhivta a figyelmet tovabba a személyi jovedelemado
1%-anak a TMTE szamara torténé utalasara és kérte a
kozgyllés tagjait, hogy aki még errél nem rendelkezett, az
lehetéség szerint az egyestlet javara tegye azt meg.
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»A divat jovoje a kovetkezdé nemzedék jovoje”

Lazar Karoly, Barna Judit

A cimben idézett mondat volt a
2. Globalis Fenntarthatésagi Divat
Hét (Global Sustainable Fashion
Week, GSWF) 2017. jalius 7. és 10.
kozott lezajlott budapesti esemé-
nyeinek mottdéja. Az esemény 6 ta-
mogatoi az INNOVATEXT Zrt., a VOSZ,
a Radici Group, a Mellow Mood Hotels,
az Enterprise Europe Network by
Hungarian National Trading House, az
Olasz Kulturintézet, az MKB Bank és a
Conto Bene Jeans voltak.

A GSFW alapit6ja, a Nemzeti Di-
vat Liga Magyarorszag Egyesilet mar
hosszu évek 6ta tevékeny részt vallal a
hazai divatipar értékeinek bemutata-
saban Eurépaban és a vilagon.
Mdanyiné dr. Walek Gabriella, a Nemze-
ti Divat Liga Magyarorszag Egyestulet
és a Globalis Fenntarthatésagi Divat Hét alapitéja és el-
noke a megalmoddja és életre hivoja Magyarorszagon
annak a koncepciénak, amely a divatban is a fenntart-
hatosagot helyezi a kézéppontba, lehetévé téve, hogy a

hazai divatipar szerepléi minél jobban kévethessék a di-
vat jovéjét jelentd globalis tendenciakat, ahol a tudatos-
sag, a kornyezetre valo odafigyelés, az etikus és szocia-
lis szempontok, mint a tarsadalmi felel6sségvallalas is,
elétérbe kertilnek.

Hosszu évek munkaja érett be azzal a szakmai el-
ismeréssel, hogy 2016-ban az elséként megrendezett
GSWF eseményen négy kontinensrél, 15 orszagbol ér-
keztek résztvevok, akik nemcsak latogatok voltak, ha-
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nem eldadoként mutattak be munka-
jukat, orszaguk legjobb gyakorlatait
ezen a tertleten. Az események ku-
lonlegességét és egyediségét két f6
dolog adja: egyrészt olyan elismert
tervezéket, divatipari szakembereket
gyujt egybe, akiknek sziviigye és
misszidja a fenntarthatésag (6ko-
tudatossag, kornyezetkimélé alap-
anyagok- és technolégia hasznalata,
Ujrahasznositas és tisztességes ke-
reskedelem) és a tarsadalmi hasz-
nossag, masrészt egyszerre szakmai
féorum, eléadasok és workshop-ok
formajaban, termék- és tevékenység
ismerteté és természetesen divatbe-
mutato is.

Magyarorszag 2017 marciusa-
ban csatlakozott a Fashion
Revolution globalis mozgalomhoz, amely a divatipar
fenntarthatésagaért és méltanyossagaért szolal fel a vi-
lag 92 orszagaban. Mivel ennek orszagkoordinatoraként
Mdnyiné dr.Walek Gabriella aktiv munkacsoportjaval

aprilisban mar egy igen széleskérii és hatékony kam-
panyt folytatott, ez még erdsiti is azt a torekvést, hogy
kiemelt szerep jusson az Egyestlet és a GSFW misszio-
jaban a fiataloknak és a tehetséggondozasnak. A cél az,
hogy a fiatalok ne csak részt vehessenek vagy bemutat-
kozhassanak egy nemzetkdzi rangi eseményen — akar
onkéntesként, segitéként is —, hanem tanulhassanak is
a szakmatoél, hazaiaktdol és kulfoldiektél egyarant, to-
vabba sajatitsak el a fenntarthatosag szemléletét és az
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0ko-szemléletet, amely
akar tervezéként, akar
csak  vasarloként a
hasznukra lehet.

A GSWEF budapesti

konferencaja
A GSWF idei ren-
dezvényének  diszven-

dége Olaszorszag volt,
ezért tobb eseménynek
az Olasz Kulturintézet
adott otthont. A rendez-
vényhez kapcsolodo
konferencia megnyitéjan
felszolalt az Indiai Ko6z-
tarsasag nagykovete, az
Olasz Kulturintézet igazgatéja, tovabba Michele Orzan,
az EuCham elnodke és Vittorio Giomo, a GSFW fétanacs-
adodja, elndkségi tagja és az olasz Intercolor bizottsag el-
noke.

A szakma szamara is igazi csemege volt a talalko-
z0. A teljesség igénye nélkil, néhany eléadét emlitink
meg: Rossana Diana, a Waste Couture (Venette Waste)
alapitoja, kivalo eléado és ruhatervezé, aki Olaszorszag-
ban maga koré gyUjti a tehetséges oOko-tervezéket és

munkaval készitett ruha-
kollekci6javal, valamint
bemutatkozott Venette
Waste, a kival6 olasz 6ko-
tervez6i is. Ausztraliabol
érdekes o©ko-kollekcioval
érkezett Charlene O’Brien
(COB Design), és Néme-
torszagbél a magyar ha-
gyomanyokat a mai di-
vatba atulteté tehetséges
tervezénk, Hegediis Anna
a Piroshka markaval, va-
lamint a Szerbiabél a CBJ
farmer kollekcioja.

A helyszinen bemu-
tattak Anthyia (Ying Luo)
ramibo6l készult modelljeit, a Révész Mdrta (Csipkehaz)
altal készitett, csipkével diszitett néhany ruhajat, vala-
mint Molndar Nelli (Nelli Molinari) aranybo6l készult csip-
ke ékszereit Lettner Imdan néhany munkajaval.

A konferencia masodik napjan — amelynek szinhe-
lye az MKB székhazanak hatalmas diszterme volt —
Manyiné dr. Walek Gabriella, a Nemzeti Divat Liga Ma-
gyarorszag Egyestilet elndke, Gabriel A. Brennauer, a
Német-Magyar Ipari és Kereskedelmi Kamara tgyvezetd
igazgatoja, Prof. Dr. Stefan Mecheels, a Hohenstein Inté-

magyar tervezéknek is ajanl kozos kulfoldi lehetdséget.
Dr. Csandk Edit az Obudai Egyetemrél, aki farmerterve-
z6ként mutatott be egy szerb példaértéki farmergyarta-
si projektet, reprezentalva a térségben rejlé intellektua-
lis, piaci és gazdasagi lehetéségeket. Bemutatkozott a
Radici Group, Olaszorszag egyik legnagyobb szalas-
anyag-gyartoja, a fenntarthatésag eszméjének egyik ve-
zeté szerepléje, Benjamin Itter, a Lebensbekleidung
(Berlin) igazgatdja, a Green Fashion Consortium India
tanacs tagja. Sz6 volt a fenntarthatésag beillesztésérdl a
mainstream divatba Kasi Martin amerikai marketing
szakember és a Fashion Revolution tertleti képvisel6je
eléadasaban. Panelbeszélgetést vezetett a korforgasos
divatrol Silvia Gaiani, az
olasz Fashion Fair Parade el-
nevezésUl verseny szervezdje
a Bolognai Egyetem tanara.
Ezek mellett egyéb kultartor-
téneti, etikai és szocialis vo-
natkozasu el6adasok is el-
hangzottak amerikai és ka-
nadai eléadoktol.

A rendezvényhez kap-
csolédé Unnepélyes divatbe-
mutato6 kiemelt sztartervezdje
volt az olasz Samanta Russo
etikus, hagyomanyos kézi
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zet elndke és Syrus Sajjad, a Pakisztani Iszlam Koztar-
sasag nagykovete idvozolte a megjelenteket, majd And-
reas Georg Suhr és Muhammad Fawad Noori eléadasai-
b6l megismerhettiik a németorszagi és eurdpai, illetve
az azsiai divat etikus és fenntarthaté iranyzatairdl és az
ezekkel kapcsolatos tapasztalatokrol és tijdonsagokrol.
Dr. Monika Zabel (Crossxculture) ismert amerikai ¢ko-
tervez6 is itt mutatta be néhany ruhajat.

25 éves az OEKO-TEX tanusitvany

A GSFW programjahoz csatlakozott a ,25 éves az
OEKO-TEX tanusitvany” cimmel tartott szakmai prog-
ram is. Ennek keretében Jérg
Diekmann, a Hohenstein Inté-
zet nemzetkoézi kereskedelmi
igazgatdja az OEKO-TEX tanu-
sitvany bevezetésének torténe-
térdl és a 25 év alatt elért sike-
reirél. A nemzetkozileg elismert
és nagy becsben tartott tanu-
sitvany kiadasahoz szigoru la-
boratériumi vizsgalatok tartoz-
nak, amelyeket a magyaror-
szagi és kelet-eurépai gyartok
szamara az INNOVATEXT Zrt.,
a Hohenstein Csoport tagja
végzi el.
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Ebbdl az alkalombdl osztottak ki a Textilipari Mu-
szaki és Tudomanyos Egyestlet (TMTE) és a Magyar
Koénnytipari Szévetség (MKSZ) altal a fenntarthatosag
terén kiemelkedé szerepet vallalé textil- és ruhaipari,
valamint a bér-, bértermék- és labbeli-gyarté cégek
szamara 2017-ben alapitott Fenntarthatdésagi Dijat
(»Elkdtelezettség a textiltermékek humdnékolégiai megfe-
lelésége irant”, Commitment for Human-ecological
Approach in Textiles). A dij alapitasa a fenntarthatésag
mellett elkotelezett nemzetkdzi OEKO-TEX szervezet 25
éves jubileumahoz kapcsolédott, amelynek fliggetlen in-
tézetek altal kiadott tanusitvanyai hiteles és transzpa-
rens bizonyitékai a tanusitott vallalat humanegészség-
ugy, kornyezetvédelem és tarsadalmi felelésségvallalas
terén nyujtott teljesitményének.

A szakmai zsuri — amelynek tagjai: dr. Pataki Pdl, a
TMTE elnoke, dr. Kokasné dr. Palicska Livia, az MKSZ el-
néke, prof. dr. Juvancz Zoltdn, az Obudai Egyetem Kérnye-
zetmérnoki Intézetének egyetemi tanara és Kovdcs And-
rasné, az INNOVATEXT Zrt. anyagvizsgalati és mérnok-
szolgalati osztalyanak vezetéje — harom céget dijazott az
elmult években megvalositott, példamutaté humanokolo-
giai és fenntarthatosagi teljesitmények eléréséért:

e Filati Buzau S.R.L. — A konnyuipari termékek
gyartasa, az alapanyagtél a késztermékig manapsag
mar vilagszerte foldrajzilag nagyon kiilénb6z6 helyeken,
és egymastol nagy tavolsagra folyik. A globalis ellatasi
lanc szerepléi ktilonbozé szabalyozasi koérnyezetben
mukodnek, amelyek estenként a termékben egymastol
eltéré vegyi- és karosanyag tartalmat, és ezzel 6sszeflig-
g6 egészségligyi kockazatot eredményeznek.

A FILATI BUZAU S.R.L. cég t6ébb mint egy évtizede
fektet nagy hangsulyt a természetes szalakbdl és keve-
rékekb6l  készult szinezett, nyomott fonalainak
karosanyag-vizsgalatara. A roman cég termékeit atfogo
vizsgalatnak veti ala a STANDARD 100 by OEKO-TEX®
szigoru kovetelményeket megszabd szabvanya szerint. A
flggetlen intézet altal végzett vizsgalattal és tanusitas-
sal termékeinek egészségligyi kockazatat teljes mérték-
ben kiszri.

Az OEKO-TEX® szervezet magyarorszagi tanusitod
intézete, a dijat odaitéldé zsuri tagjaként kiiloén is méltat-
ta a cég elkotelezettségét, hogy a fonalgyarté hossza
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évek ota biztonsagos és magas minéségli alapanyagot
biztosit a textil ellatasi lanc szerepléi szamara.

o NATURTEX Gyapja- és Tollfeldolgozé Kft. — A
magyar tulajdont cég piacvezeté a hazai lakastextil pia-
con, emellett exportra is termel, termékeinek meghatarozo
része kerul kuilpiacokra. A cég évtizedek 6ta nagy hang-
sulyt fektet termékeinél az artalmas anyagok kisztirésére
vonatkoz6 terméktanusitasra. A f6ldrajzilag egymastél na-
gyon kuilonbozé helyszineken és eltérdé szabalyozasi kor-
nyezetben gyartott alapanyag- és fél-késztermékekben kui-
lonb6z6 karosanyag-tartalom lehet, amelynek egészség-
ugyi kockazata van. A magyar cég atfogé karosanyag-
vizsgalatnak veti ala toll és pehely tolteteit, toltott agyne-
muit, paplanjait és parnait a STANDARD 100 by OEKO-
TEX® szigoru kovetelményeket megszabd szabvanya sze-
rint. A flggetlen intézet altal végzett vizsgalattal és ta-
nusitassal termékeinek egészségligyi kockazatat teljes
mértékben kisziri.

E termékek gyartasara a cég hazankban elséként
szerezte meg a fenntarthatd textilgyartas tanusitasat is.
A fenntarthatd textilgyartas tanusitasanak (STeP by
OEKO-TEX®) célja, hogy a gyartasban kornyezetbarat
technolégiai folyamatok kertiljenek alkalmazasra, opti-
malis munkabiztonsagi és szocialis feltételeket biztosit-
va a dolgozoknak. Az alvaskulturaban magas mindséget
jelentd, fenntarthaté médon késztlt és artalmas anyag-
ra vizsgalt termékeivel a Naturtex Kft. bizonyitja elkote-
lezettségét a kornyezeti feltételek megdérzése, a munka-
helyi biztonsag, a méltanyos életkértilmények, szocialis-
jolét elérése és annak megtartasa érdekében. Koérnye-
zetkimélé gyartasi folyamata megfelel a STeP by OEKO-
TEX® szabvany altal meghatarozott kévetelményeknek.

¢ UMATO Kotottarugyarté Kft. — Az 1992-ben
alakult magyar tulajdontu cég békéscsabai székhelyén
és 0t megyei teleptilésen gyart kivalé mindségti kotott-
arut. Bébiknek, gyermekeknek és felnétteknek készult
kotott also- és felséruhazati termékeit tobb mint egy év-
tizede tanusittatja a STANDARD 100 by OEKO-TEX®
szabvany szerint, amely eldirja a textil- és ruhaipari
gyartasban hasznalt anyagokban eléfordulé kémiai
anyagoknak azt a még megengedett mennyiségét, ami
az emberi szervezetre nézve nem jelent veszélyt.

Forrds: Sajtétdjékoztatok
Fotok: divatliga.hu, zsibi.com
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Az Orékkék Gjragondolta a kékfestot

Barna Judit

,»Oh, 6rokkék ég, minden felh6k mogott; kiirt-
hatatlan optimizmus!” - Babits Mihaly sora jutott
Széki Gabi eszébe, amikor kockazatosnak latszé,
merész vallalkozasba kezdett. Cégét babitsi opti-
mizmussal elnevezte Orékkéknek. Felkutatta a ba-
csalmasi hagyomanyorzé kékfesté6 mihelyt és idén
nyarra Bakos Zoltan népi iparmiivésszel az egyiitt-
mikoédés kezd kibontakozni.

Kékfestés, kékfesto, kékfestett

A kékfestés egy textiliakon alkalmazott szinminta-
zasi technolégia, amely nevét onnan kapta, hogy a min-
ta eredeti formajaban kék alapon
fehér szinben jelenik meg. A ,kék-
festés” sz6 magat a muveletet je-
lenti. Emellett hasznalatos még a
SKékfest6” Kkifejezés is, ami egy-
részt az un. ,kékfestett”, azaz
tobbnyire kék alapszini, fehér
mintazattal diszitett — rendszerint
vaszonkotési - pamutszovetet,
masrészt pedig a foglalkozast, a
mesterséget és magat a muhelyt is
jelenti. A kékfest6 kelme az elmult
szazadokban jelentés szerepet jat-
szott a magyar népviseletben és a
lakastextiliak korében, de ma is
népszer(l; napijainkban is t6bb
kisvallalkoz6 foglalkozik ilyen ter-
mékek eléallitasaval.

A kékfesté kifejezés 1770-
ben, a papai Bengely Istvdn leve-
lében fordul elé elészér, maid a
kézmuves iparag kedveltté valt, és
széles korben elteriedt.

A nagyipari textilnyomas elter-
jedése visszavetette a kézmuves
kékfestést, ennek ellenére a hagyo-
many napjainkban is életben van,
és mint népmuivészeti tevékenység,
vagy népi iparmivészet ma is mu-
kodik. Az €16 muihelyek példaul az 1906-ban alapitott, ma
Toth Iidiké és Gerencsér Zsolt altal mukodtetett Gyéri Kék-
festé Muihely, a nagynvaradi Sdrdi Janos, a szentendrei ifj.
Kovdcs Miklés, a tiszakécskei id. Kovdcs Miklés, a bacsal-
masi Skorutydk Janos és Bakos Zoltin Kékfesté Muihely,
valamint a Tolnai Kékfesté Muihely és Muzeum, amelyek
latogathaté bemutatohelyek is.

Széki Gabi

Farkas-Széki Judit és Bakos Zoltan

Az ujragondolt hagyomany

A kékfestés az évszazadok egyre csendesedd ha-
gyomanya. Visszakdszén az emlitett hagyomanyérzé
muthelyek altal ma is vasari portékakon, de sokkal in-
kabb toérténelem, mint jelen id6 — mondja a cégvezetd
Gabi. Mégis felismertem az 0j kor divatjaba jol beil-
leszthetd formavilagot — folytatja — és lanyommal, vala-
mint fiammal belevagtunk az tizletbe. Az Orékkék mar-
kaju, szaz szazalékban magyar termékeivel az a célunk,
hogy a fiataloknak egy egészen mas ruhazati kinalatot
mutassunk meg, mint amit az tizletekben kaphatnak.

A kékfestok textil alapanyaga tobb szaz éve a pa-
mutvaszon, de ma ez behatarolna
a felhasznalasi tertletet. Az évek
ota legnépszertibb ruhadarabok, a
polok, kapucnis felsék, mind kel-
lemesen viselhetd, népszerti kotott
kelmébdl készlilnek. Az egyik ha-
gyomany6rzé kékfesté muihellyel
egylttmukodve elkezdtiink hazai
gyartasu korkotott anyagokat an-
tik nyomoducokkal kézzel mintaz-
ni, majd hidegindigés festékfiird6-
be meriteni. A kiilénb6z6 anyagok
kulonféleképp reagaltak, igy sza-
lettek egyedi arnyalatok az égszin-
kéktol az éjkékig. Az indigofesté-
kes eljaras miatt nincs két egy-
forma termék, ez adja a viselgje
szamara az igazi ktilonlegességet.

Farkas-Széki Judit, fiatal
formatervezé altal Gjragondolva
késziilnek a ruhadarabok, ami-
ket ajandéktargyakkal egészite-
nek ki. Az Orékség kollekcié
minden darabja az eredeti, XVII.
szazadi tradicionalis eljarassal
festett kelmébdl készult, hét-
koéznapi viseletre szant mai nép-
szerl ruhazat: révid és hosszu
ujju polok, cipzaras, kapucnis
fels6k. Kulonleges érzés tolt el minden alkalommal,
amikor ranézek az anyagra, hiszen az maga a torté-
nelem, a hagyomany, a népmuivészet. Tiszteletet éb-
reszt az 6soktél 6rokségbe kapott kézi szerszamok-
kal a kékfest6 mester altal készitett munka irant.
Csak szeretni lehet! — folytatja Gabi lelkesen.
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T A R

A Reform kollekcié a kékfesté dizajn termékeket
takarja. Egyszeri ikonok, piktogramok, letisztult ido-
mok formaljak az életet. Aprélékos, cizellalt, és bonyo-
lult motivumokban gazdag mintavilag eredete a kékfestd
mesterség gazdag torténelmében keresendé: a burjanzo
novényektoél a falusi élet mindennapi hasznalati targya-
in at az egészen egyszerl pottyokig minden megtalalha-
t6. Farkas-Széki Judit ezekbél néhanyat kiragadva uj-
ragondolta a motivumokat. A mintazas itt is kézzel tor-
ténik, de az eur6pai uniés szabvanynak megfelelé tech-
nologiaval, kikertlve az egészségre karos vegyszereket
és a savfurdét. A textiliak mellett tivegbdl készult ajan-
déktargyak, diszdobozos desszertek, kézzel festett kék
boros- és palinkastvegek ki-
zar6lag hazai manufaktirak
és gyartok termékeinek fel-
hasznalasaval készulnek.

Kézmiives piacokon a
Balatonnal

Az Oroékkék tulajdono-
sai a kékfesté technikaval
készitett egyedi ruhadarabo-
kat és ajandéktargyakat az
elsé nyari szezonban szom-
baton reggelenként Tihany-
ba, vasarnaponként Kapta-
lantétiba, a Liliompiacra
szallitjak. A lekvar- és gyu-

molcstermeld arusok kozott kirakjak a polokat, kapuc-
nisokat, és varjak a vevOket. Ahogy telnek a hetek,
o6rémmel tapasztaljak, hogy egyre népszertibb a kuilén-
leges, egyedi kinalatuk, féleg a Balatonon nyaralé haza-
iak és kulf6ldi turistak koézott.

Aki nem jut el személyesen a piacokra, keresheti a
termékeket a Varban, az augusztusi Mesterségek Unne-
pe napokon és az Orékkék weblapjan is.

Nekiink fontos...

...hogy a hazai hagyomdanyokat 6rzd, és itthon értéket te-
remté mesterek, manufaktiurdk és vdllalkozdsok sokdig
életben maradjanak. Ezért
nem haszndlunk olcsé im-
port-alapanyagokat, gyen-
ge mindéségu, hamisitott
termékeket. Igy mdsok az
araink, mint az druhdzldan-
cok hasonlé funkcioji to-
megtermékei. De mi mdsok
vagyunk! Ha tetszik, amit
csindlunk, kérjiik, vasarold
meg az eredetit. Ezzel ma-
gyar hagyomdanyok dpold-
sat, muvészeket, szakem-
bereket és termelbket td-
mogatsz”- zarjuk a beszél-
getést Széki Gabriella sza-
vaival.
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Hirek a vilagbal
Lazar Karoly, Szabé Rudolf

A textil- és ruhaipar kilatasai 2017-re

2016 nagyobb kihivast jelentett a textil- és ruha-
ipar szamara. Mig a vilaggazdasagban a GDP 3%-kal
novekedett, a textil- és ruhaipar eladasai 1,5%-kal
csokkentek. Ez csokkenés leginkabb a kivanatostol
hosszasan elmaradé keresletnek tulajdonithaté, ami egy
deflaciés spiralt eredményezett. A termeléi arak pl. Ki-
naban stabilak maradtak, de altalaban estek. A termel6i
arindex az USA-ban atlagosan 1,2%-kal, Indiaban
1,8%-kal csokkent. Mindezek kévetkeztében a nemzet-
kozi kereskedelem, amely a textil- és ruhaipar forgal-
manak mintegy egyharmadat teszi ki, 40 milliard dollart
veszitett.

A 2017-es kilatasok kevésbé aggasztoak. A kereslet
varhat6 novekedése az arak emelkedését eredményezhe-
ti — a textil- és ruhazati ipar termeldi arai Kinaban és az
USA-ban 0,5%-kal emelkedhetnek, ami 2018-ban is
folytatodhat: Kinaban 1,5% aremelkedésre lehet szami-
tani. Az USA textil- és ruhazati ipari exportja 3,5%-kal
novekedhet és 925 milliard dollart érhet el, hacsak va-
lami jelentés esemény nem jén kézbe a nemzetkdzi ke-
reskedelemben. A protekcionista moédszerek és a
Transzpacifikus Partnerség kereskedelmi egyezményé-
nek felmondasa hatranyosan érintheti a textil- és ruha-
zati ipart, visszafoghatja a névekedést.

Forras: http:// www.eulerhermes.com/economic-
research/ blog/ EconomicPublications/ textile-global-sector-report-

febl17.pdf
LK

Szabadkereskedelmi egyezményt kothet az
Eurépai Unié és Japan

Hosszu targyalasok utan ez év juliusaban létrejott a po-
litikai megallapodas az Eurépai Uni6 és Japan kozott a
szabadkereskedelmi egyezményrél. Ez még nem a végle-
ges egyezmény, bizonyos technikai részletekrél még
megallapodasra kell jutni, de mind az Eurépai Textil- és
Ruhaipari Szoévetség (EUATEX), mind a Japan Textilipa-
ri Szovetség (JTF) 6rommel dvozolte a megallapodast
és surgeti az illetékeseket, hogy mielébb valésitsak meg
a megallapodas létrejottét. A két textil- és ruhaipari
szovetség mar évekkel ezel6tt, 2013-ban és 2016-ban
megtette javaslatait a vamok és a szarmazasra vonatko-
z06 szabalyok tekintetében, és most 6rommel allapitottak
meg, hogy ezeket a javaslatokat a megallapodasban rog-
ziteni fogjak. Ez nagymértékben elémozdithatja a két
orszag textil- és ruhaiparanak egyuttmikodését. A
megallapodas révén az EU és Japan a legmagasabb
szintli szabvanyok mellett kotelezik el magukat olyan
tertleteken, mint a munkajog, a biztonsag, a kérnyezet-
védelem és a fogyasztovédelem.

Forrds: Innovation in Textiles; Origo
LK

A miiszaki textiliak piaca

A Gherzi Textil Oranisation A EURATEX kezdemé-
nyezésére, az Eurdpai Bizottsag megbizasabdl tanul-
manyt készitett a muszaki textilidk piaci helyzetéroél.
Megallapitasa szerint a muszaki textiliak forgalma — ide
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értve a muszaki célra hasznalt filament- és font fonalak,
a nyers és kikészitett szovetek, kotott kelmék, nemszétt
kelmék valamennyi fajtajat — 147 milliard dollart tesz
ki. 2010 és 2014 kozott a muszaki textiliak vilagpiaca
t6bb mint 6%-ot bévilt, de ezen beltll a nemszétt kel-
méké atlagon feltili névekedést mutatott. Az Eurépai
Uni6 forgalma 30 milliard dollar volt. A tanulmany sze-
rint a muszaki textilidk az eurdpai textilipar szamara
igen nagy fejlédési lehetéséget jelentenek.

Forrds: Technische Textilien, 2017/ 3. sz.
LK

Uj textilgép-szallitasok

A Textilgyartok Nemzetkdzi Szévetsége (ITMF) altal
140 gépgyar adataibdl készitett statisztika szerint a vi-
lagon tujonnan eladott hosszaszal-fondé orsok és a
rotorfoné fejek szama 2015 és 2016 kozott 111 ill. 66%-
kal emelkedett, a roévidszal-foné orsok eladasa ezzel
szemben 12%-kal csokkent. A nyUjtvaterjedelmesité or-
sokbol is 14%-kal kevesebbet adtak el 2016-ban, mint
az el6z6 évben. Ami a koétégépeket illeti, a korkodtégépek
esetében 3%-o0s, az elektronikus vezérlésu sikkotégépek
esetében 99%-o0s(!) emelkedés volt tapasztalhaté az el-
adasi szamokban. A kikészitégépek kozil a feszitéra-
mas horogzitégépeknél 22%-os tobbletértékesitést re-
gisztraltak.

Forrds: Tecnical Textiles, 2017/ 3. sz.
LK

Kettéssodro gép miiszaki cérnak gyartasara

Az Allma Volk-
mann cég a
Techtextil 2017 kial-
litason bemutatta a
muiszaki cérnak
gyartasara kifejlesz-
tett Techno-Corder
TC2 tipusu kettés-
sodro6 gépét (1. abra).
A gépen az egyedi O6nellaté orséhajtasoknak koszénhe-
téen orsonként eltéré cérnak készitheték. A FlexiPly
szoftver alkalmazasaval gazdasagosan eldallithatok a
piacon varhaté kulonféle hibrid cérnaszerkezetek, pl.
poliamid /aramid és ktilonb6zé sodratu és szerkezet Uj
szerkezetll muszaki cérnak gumiabroncsokhoz és gu-
mihevederekhez. Ujdonsag a FlexiPly szoftver, amely
tobbszoros, akar 9-agu cérnakonstrukciok gyartasat is
lehet6vé teszi. A gépen PE/PP szalagok, monofilamentek
és mas kuilénleges tulajdonsagu fonalak is feldolgozha-
tok. A gép orsbosztasa 670 vagy 830 mm, ez lehetévé
teszi mind nagyon finom, mind durva fonalak (235-
33 000 dtex) feldolgozasat. A 400 m/min szallitasi se-
besség vilagszinvonala az ipari cérnak gyartasaban.

Sz.R.

Elektronikus vezérlésii szalagszovégép

A Muller-Fick cég mar ismert NH2 53 szalagszovo-
gépének Uj valtozatat a Techtextil 2017 kiallitason is-
merhette meg a szakmai kozénség. A gép Uj valtozata a
szélesebb, megerdsitett NH2 53 2/130 gép, amelynek
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bordaszélessége 130 mm, megnovelt szaddal, megerdsi-
tett nylUstemeléssel (NF nyUst geometria). Az elektroni-
kus vezérlési gép
gyakorlatilag korlat-
lanul ismétlédé min-
tahossziisag gyarta-
sat teszi lehetévé. A
kiallitason a gépen
taskaodvet széttek hu-
zozsinorral. Az elekt-
ronikus vezérlést
nyustésgép 16 nyUst-
keret mozgatasat te-
szi lehetévé. A gép
szovépalyain  kalon-
b6z6 méretti szalagok
gyarthaték, ami a mechanikus vezérlésti gépeken nem
lehetséges.

A szalagok kis targyak viselését vagy azok Ossze-
kapcsolasat teszi lehetévé. A htizézsinort szovés kozben
vezetik be, nincs szlikség a szoévést kovetden tovabbi
muveletre.

A gépen a gyartasi koltségek jelentésen kisebbek, a
hajtashoz az energiaigény 2 kW-nal kisebb, a karbantartasi
igény minimalis, csokkentheté a poétalkatrész-szlikséglet,
mivel kevés mechanikus alkatrészre van szlikség.

Sz.R.
NSC innovacié

Az N. Schlum-
berger (NSC) cég
sFibre to Yarn” (szal-
t6l a fonalig) rendsze-
re a hengeres karto-
logépek teljes szorti-
mentjét ajanlja (fé-
sult, félfésult és len-
fonalak gyartasahoz),
hossztuiszalu  fonalak
eléallitasara.

Az 1Uj kartologép
vazat teljesen 1j koncepci6 alapjan, nagyon megerdsitve
készitik. A nagy gépszélességeket a hengerek nagy me-
revsége teszi lehetévé. Biztonsagos mukddésu, az etete-
t6 berendezés kettds ellenérzéssel rendelkezik.

A kartologép etetészekrénye nagy térfogat-
kapacitasu, az adagolas leng6 rezgépengével torténik, az
adagolohengerek vezérelheté sebességliek, cserélhetd
als6 racsokkal. A hajtasi sebesség vezérlése az asztalra
is kiterjed.

A gép nagy termelékenységti és hatékonysagu, kar-
bantartasa és hozzaférhetdsége egyszerti. Kis befoglalé mé-
retd, egyszertien hasznalhato, robusztus és megbizhaté. A
gép karbantartasi programja nagyon egyszerti. Az 0j gé-
pekkel kivalé minéségi termékek gyarthaték, koltségmeg-
takaritast kinalnak az energiafogyasztas tertiletén és lehe-
tévé teszik a gyapja feldolgozasat is. Az NSC szamos mo-
herszal-feldolgozé tizemet szerelt fel gépeivel, ahol a leg-
modernebb Gj NSC kartologépeket alkalmazzak.

Sz.R.

Az emberi bér és a textilidk kdlcsdnhatasanak
mérése

A Hohenstein Intézet az Eurépai Unié ,Touché”
programja keretében az em-
beri bér és a textiliak kol-
csOnhatasat vizsgalja. A cél
annak megallapitasa, hogy a
textilanyag ,fogasa” hogyan
mérheté és irhaté le objektiv
paraméterekkel. A meérési
modszer kidolgozasahoz ki-
fejlesztettek egy HUMskin g i
elnevezésl, az emberi bérhéz k \ﬁ
fiziologiailag és feltleti ki- . —
alakitasaban hasonlé anya-
got, amivel imitalni tudjak a tapintas érzetét nyomas,
valamint statikus és dinamikus surlodas esetén.

Ezzel parhuzamosan a Hohenstein Intézet SOFIA 2
néven (a betlisz6 jelentése: Standardised Operating
Fabric Applicator, azaz szabvanyositottan muk6édoé
kelmeapplikator) egy olyan készliléket is szerkesztett,
amelyre kilonb6z6 textilanyagmintakat helyezve mérhe-
t6, hogy ezek kuilonbozé testtajékokon milyen surlédast
és nyomast keltenek a bérén.

Forras: Hohenstein sajtokézlemény
LK

Szén-nanocsovekkel kombinalt elasztanfonal

Az ausztraliai Wollangongi Egyetem és az USA-ban
mukoédé Texasi Egyetem egyuttmukodésének eredmé-
nye egy olyan kotott kelme, amely szén-nanocsévekkel
(CNT - carbon nanotubes) kombinalt elasztanfonalbol
készult és ezzel elektromosan vezetéképes tulajdonsa-
gokat vett fel. Ezzel a rugalmas anyaggal érzékeléket le-
het eléallitani pl. intelligens ruhazatokban (a mozgas
megfigyelésére), valamint beavatkozo elemeket
(aktuatorokat) lehet mtikédtetni pl. mesterséges izom-
rostok eléallitasanal. Kiprobaltak példaul térdszoritéban
a sérult térdiztilet mtikodésének megfigyelésére.

A szoéban forgo korkotott kelme készitésénél folya-
matosan vezettek be egy szokasos elasztanfonalat és ve-
le egylitt egy szén-nanocsoveket tartalmazo gélszalagot.
A nagyrugalmassagu kelme eredeti hosszanak tébb
mint hatszorosara nyujthaté ki, elektromos vezetéké-
pessége a nyujtas mértékétsl fuggéen 870-7090 S/m,
és ezt a tulajdonsagat akar 10 000 nyujtas-teher-
mentesités cikluson at is megoérzi. (A siemens, jele S, az
elektromos vezetéképesség SI mértékegysége, a voltban
mért fesziltség és az amperben mért aramerdsség ha-
nyadosa.) Elektromos aram hatasara felmelegszik és
mintegy egyharmadaval zsugorodik. Ezzel 0,64 kJ/kg
mechanikai energiat termel. Maximalis fajlagos teljesit-
ménye 1,28 kW /kg.

Forras:
Knitting Trade Journal, 2016. nov.-dec.
LK
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Koszontjuk a 95 éves dr. Hajnal Endret

Hajnal Endre 1922. szep-
tember 2-an sziletett, a
Ciszterci Rend Gimnaziu-
maban érettségizett Eger-
ben. 1947-ben a Pazmany
Péter Tudomanyegyetem jo-
gi karan végzett jogi doktor-
ként (ezen az egyetemen ha-
rom évig vegyésztanulma-
nyokat is folytatott). Késébb
meérlegképes konyveldi, ok-
leveles kalkulator, tizem- és munkaszervezd, Utgyviteli
szervezd képesitéseket szerzett.

59 éven at dolgozott a textiliparban. Tevékenyke-
dett a Textil Kézpontban, egy konfekcionalé maganval-
lalkozasnal. 1948-t61 a Magyar Pamutiparhoz kerult,
ahol szévégépen is dolgozott, majd a szamviteli tertle-
ten folytatta munkajat. 1950-t6l jogfolytonosan a Hazai
Pamutszové Gyar dolgozoja lett, szamviteli munkakor-
ben és Ulizemszervez6i beosztasban hasznositotta szak-
tudasat és tapasztalatait. Aktivan tevékenykedett a
Hollerith rendszert gépi adatfeldolgozas bevezetésében,
elészor a kikészitélizemek szinezék-vegyszer elszamola-
sat végezte ezzel a modszerrel. Ezzel parhuzamosan a
Pamutipari Igazgatésagon az el6- és utdkalkulaciok 4j
rendszerének kidolgozasaban vett részt. 1960-t6l a
Koénnyutipari Gépi Adatfeldolgoz6 Vallalatnal dolgozott,
ennek késébb vezetdje lett. 1966-ban a Koénnyuipari
Szervezési Intézetbe kertilt, féként a gyapjuipari vallala-
tok adatfeldolgozasat szervezte. 1969-t6l részt vett a IV.
Otéves terv kdnnyuipari részének matematikai modelle-
zésében és szamitastechnikai rendszerti tervezésében.
Az 1972-ben létrejott Szamité Koézpontban a dolgozok
betanitasat iranyitotta. Ezt kovetéen a Kdonnylipari Mi-
nisztériumba kertlt. Elsésorban textilipari rekonstruk-
ci6 szamitogépes anyagi- és teljesitmény elszamolasaval
foglalkozott. Az Gjonnan termelésbe helyezett gépek ki-

hasznalasanak javitasat célz6 ENSZ Unido szakérték
bevonasat koordinalta. A KénnyUipari Modszertani és
Tovabbképzé Intézet keretén beliil miikédé munkacso-
portban azon munkalkodott, hogy a kulféldi szervezék
munkamédszerei hatékonyan atadasra kertljenek. Osz-
szesen 43 vallalatnal vezették be ezeket a munka- és
lzemszervezési modszereket, 10-25% termelékenység-
névekedést elérve.

Dolgozott tobb kulféldi orszagban is, tdbbek kodzott
Gruziaban, Mongo6lidaban és Litvaniaban segitette a tex-
tiltizemek szervezés munkalatait. Eléadé volt az Eszt
Akadémian és a Szofiai Egyetemen. Harom munka- és
lizemszervezési oktatofilm elkészitésében vett részt,
ezeket kiilf6ldon is hasznositottak.

1987-ben vonult nyugallomanyba, de tovabbra is
aktiv maradt. A kalféldi kapcsolatok 1étrehozasat elése-
gité minisztériumi hattérintézményben, a TEXTIL-
PROGRESS Kft.-ben is tevékenykedett. 1993-t6l a
FEKON NETT bajai tizemével foglalkozott, a tulajdonval-
tas utan létrehozott NETTI-TEX Kft.-t 2001-ig vezette.
80 éves koraban valt meg a napi kotott elfoglaltsaggal
jaré munkatol.

A Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos Egyestiletnek
1953 o6ta tagja, a Textilipari Tervgazdasag folyéirat egyik
alapitéja. Munkatarsaival egyutt dolgoztak ki egyestile-
tink szamviteli rendjét. A kés6bb megalakul6 szamvizs-
galo bizottsagban végezte preciz ellenérzé munkajat,
majd az ellenérzé bizottsagban folytatta. Az ipargazda-
sagi szakosztaly keretein beltil aktivan tevékenykedett,
szamos el6éadast tartott orszagszerte a textillizemekben.

Eredményes munkassagat a Munka Erdemrend
ezlst fokozataval és szamos tovabbi kitintetéssel is-
merték el. 1995-ben a TMTE Kivalé Egyestileti Munka-
ért kitintetés adomanyozasaval ismerte el kimagaslo
tevékenységét.

Tisztelettel koszontjik 95. szlletésnapjan és jo
egészséget kivanunk dr. Hajnal Endrének.

Koszontjuk Somlai Pétert 70. szuletésnapjan

Somlai Péter 1947. augusz-
tus 20-an szuletett Papan,
kozépiskolai tanulmanyait a
veszprémi Vegyipari Techni-
kumban végezte. A
Pardubicei Egyetemen ta-
nult tovabb, textilkémiai ta-
nulmanyokat folytatott és
1971-ben  okleveles  ve-
gyészmérnokként diploma-
zott. Elészor a gyoéri Ri-
chards cégnél helyezkedett
el, ahol hét évig dolgozott, tobbek kozott festédevezetd-
ként. Ezt kovetéen a BUDAFLAX Lenfon6 és Szovéipari
Vallalat gydri gyaraban folytatta szakmai palyajat. Tobb
munkakoérben is tevékenykedett, festédevezetd, kikészi-
té gyarrészlegvezetd beosztasban kamatoztatta tudasat.
Késébb az tizem fémérndke lett, 2013 Oszéig latta el a
gyar muszaki vezetését. Vezetdi erényei kozé tartozott az
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innovacié szem el6tt tartasa, az 0j kikészité eljarasok
tanulmanyozasa és lehetéség szerinti alkalmazasa. A
kutatomunkaba is bekapcsolédott, tébbek kozott a Bu-
dapesti Muszaki Egyetemmel egytttmuiikodve az enzi-
mes kezelések, a folyékony ammonias kikészitések terti-
letén elért hazai eredményekhez nagyban hozzajarult.

1971-t6l a Textilipari Muszaki és Tudomanyos
Egyestulet aktiv tagja, a Textilvegyész és Kolorista szak-
osztaly munkajaban vett részt. Szamos el6adast tartott
az egyesllet rendezvényein, konferenciain. Tébb szak-
cikke jelent meg a Magyar Textiltechnikaban, egyéb fo-
ly6iratokban. 2012-ben a Textilipari Muiszaki és Tudo-
manyos Egyestilet vezetésége a Textilipar Fejlesztéséért
éremmel tlUntette ki. Kimagaslo szakmai munkassaga-
nak méltatasat az Egyestilet 2014-ben megorokitette a
Szellemi 6rokségtink albumban.

Tisztelettel koszontjiik 70. szliletésnapjan, jo egészsé-
get és hosszu életet kivanunk!
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Koszontjuk a vas-, gyémant- és aranydiplomas
kollégainkat

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem vas-, gyémant- és arany diplomaval ismeri el az
egyetemen 65, 60 ill. 50 éve végzett és eredményes
mérnoki tevékenységet folytatéo mérnokoket.

A textilszakmaban tevékenykeddék koziil ebben az
évben a kovetkezdk részestltek jubileumi diplomaban:

Gépészmérnokok
Vas diplomasok

Brezovsky Endre: Uzemtechnolégus, majd gyari
energetikus volt. Az egyik nyolc gyarbél nagyvallalatta
alakult cég féenergetikusaként dolgozott 1987. évi
nyugdijazasaig. Fé feladata volt az energetikai berende-
zések feltjitasanak, rekonstrukcidjanak iranyitasa a
gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontok érvé-
nyesitésével.

Dr. Kerényi Istvan: A BME Textiltechnolégiai tan-
székén kezdett dolgozni, majd a Magyar Selyemipar Val-
lalatnal dolgozott kiilonb6zd vezetdi beosztasokban. Ké-
s6bb a Budaprint Vallalati Gyartmany- és Mintafejlesz-
tési Kozpontjat vezette. A fonalterjedelmesitéssel foglal-
kozo tudomanyos munkajaval kandidatusi fokozatot
szerzett. Tagja az MTA Szal- és Kompozittechnologiai
Bizottsaganak.

Gyémant diplomasok

Czaganyi Zsuzsanna: A Textilipari Kutaté Intézet-
ben, majd ennek jogutdédjanal az INNOVATEXT Rt.-nél
dolgozott. A szalasanyagok elektrosztatikus feltoltédését
és annak eliminalasat kutatta, az Gj szerkezet1 k6t6fo-
nalak felhasznalasi lehetéségeivel foglalkozott. Az inté-
zet koté-hurkoldipari osztalya vezetéjeként tevékenyke-
dett nyugdijazasaig.

Geiger Tibor: A Magyar Gyapjufono- és Szovo-
gyarban kezdett dolgozni, majd a Hazai Fésuisfono és
Szovégyarban textiltervezéként tevékenykedett. Ezt ko-
vetéen a KénnyUipari Minisztériumban, majd az Anyag-
és Arhivatalban ruhéazati- ill. kénnytiipari osztalyvezeté
volt, végll a Kereskedelmi Minisztériumban féosztalyve-
zeté-helyettesként dolgozott.

Téri Rudolf: Dolgozott a Gyapjumoso- és Szovo-
gyarban, a készegi Erste Ungarische Filz-, Tuch- und
Fezfabrik (Nemez es Posztogyar) lizemben, majd az ak-
kor alakult Textilipari Kutaté Intézetben. 25 évi kutato-
intézeti munka utan a Magyar Szabvanytigyi Hivatalbol
ment nyugdijba.

Arany diplomasok

Arvai Lajos: A Magyar Viscosagyarban dolgozott, a
viszko6z-tizem rekonstrukci6javal, az akrilszal-gyartassal
foglalkozott (ennek az tizemrésznek késébb gyaregység-
vezetdje lett), majd a Zoltek Rt.-nél a szénszalgyartas te-
ruletén tevékenykedett.

Bodoki Jézsef: Az Ujpesti Cérnagyarban kezdett
dolgozni. Szamos muszaki beosztasban tevékenykedett,
tobbek kozott az Gjpesti és nagyatadi tizem technologu-
si feladatai latta el. A Pamutfonoéipari Vallatnal folytatta
munkajat. Visszatérve Ujpesti Cérnagyarba fémérnok-
ként, majd az Ujpesti Gyapjuszoévégyarban termelési

fémérnokként dolgozott. Papan a Dunitalia Kft. textil-
gyar lizemvezetdje volt.

Boka Lajos: A Magyar Viscosagyarban technolégia-
fejlesztéssel foglalkozott, majd a polipropilénrost-
gyartas, ill. a Netlon-hal6 eléallitas tertiletén dolgozott.
1990-tél sajat vallalkozasaban kamatoztatta tudasat.

Karagics Istvanné (Budinszky Maria): A Magyar
Viscosagyarban kutatomérnokként dolgozott, majd
ugyanitt az alkalmazastechnikai osztaly vezet6i beosz-
tasaban folytatta munkajat. Ezt kévetéen a Lérinci Tex-
tilipari Vallalatnal marketing tertileten osztalyvezetd
volt. Néhany évig a Textilipari Miszaki és Tudomanyos
Egyestlet fétitkara volt.

Winkler Istvanné (Samuel Julia): A Textilipari
Kutaté Intézetben, majd ennek jogutédjanal, az
INNOVATEXT Rt.-nél dolgozott, a fizikai anyagvizsgalat-
ok tertiletén. 1992-t6l az Ipari Minisztériumban, majd a
Gazdasagi Minisztériumban tevékenykedett.

Vegyészmérnokok
Gyémant diplomasok

Dr. Dancs Karoly: A diploma megszerzése utan a
Lakk- és Festékipari Kutaté Intézet gyéri telephelyen
helyezkedett el, mint kutaté6 mérnok, késébb az egyik
ottani textilipari vallalatnal dolgozott. 1960-t61 a Magyar
Viscosagyarban diszpécseri feladatokat latott el. Késébb
mas szaktertileteken tevékenykedett.

Dr. Szab6é Karoly: A diploma megszerzése utan
ktiléonb6z6 — nem textilipari — anyagok vizsgalataval fog-
lalkozott. 1962-ben a Mtianyagipari Kutaté Intézetben a
szintetikus szalak eléallitasat kutatta. Kidolgozta a po-
Viscosagyarban alkalmaztak. Megalkotta a bikompo-
nensU, onterjedelmesité szalakat.

Arany diplomasok

Czinege Maria (dr. Ludvig Laszloné): A diploma
megszerzése utan a Pamutnyoméipari Vallalat
Textilfestégyaranak analitikai és szinezéklaboratoériu-
maba kerult. Ezutan dolgozott a gyar technolégiai osz-
talyan, ahol a gyartasi folyamatok ellenérzése mellett
fejlesztési feladatokban, 1j termékek bevezetésében
mukodott kozre. Ezt kovetéen az tizemi vegyi laborato-
rium vezetdjének helyettese, majd vezetdje volt.

Kerekes Erzsébet: Az oklevél megszerzése utan a
Gy6ri Pamutszové és Mubdrgyarban helyezkedett el.
Részt vett az Gj termékek fejlesztésében, bevezetésében.
Az épitéipari és mUbdr Uizletag gyartas-fejlesztésében is
koézremtikodott. Késobb tervezéként is kamatoztatta tu-
dasat.

Kratochwill Anna Maria (Radi Karolyné): A Féva-
rosi Mlianyagipari Vallalatnal dolgozott, majd 1968-tdl
a Fonalkikészitégyar technolégusaként a poliakrilnitril-
tésével foglalkozott. Késébb a Févarosi Patyolat Vallalat
koérnyezetvédelmi megbizottja, majd a Nandorfejérvari
Uti mosoda igazgatéja volt.

Laborc Ildiké: Diplomaja megvédése utan a
Pamutnyomoéipari Vallalat Pamutkikészitégyaraban do-
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gozott. Az tizemi laboratérium vezetdje lett, ahol a gyar
napi termeléséhez szikséges el6készité munkalatokat
végezte. 1974-t6] a technologiai osztalyon fejleszté mér-
nokként dolgozott. Késébb az tizem, majd a Pamut-
nyomoéipari Vallalat kérnyezetvédelmi eléadéja volt.

Dr. Meiszel Laszl6: A Magyar Viscosagyar kuta-
tomérndke, majd a vallalat Szaltechnikai Kutaté Intéze-
tének tanacsadoéja, gyaregységi fémérnok, a Fejlesztési
Intézet kutatasi fémérnoke, késébb az intézet vezetdje.
19962000 kozott a Zoltek Rt. kutatasi elnokhelyettese,
és az Alkalmazastechnikai Kutaté Intézet igazgatdja.
Szénszalkutatasokkal, kompozitfejlesztésekkel foglalko-
zott.

Nadler Veronika (Lengyel Gyorgyné): A Goldberger
Textilmtvekben a probakonyhan, majd a technologiai
osztalyon dolgozott. Diplomaja megszerzése utan tébbek
kozott a Textilipari Kutaté Intézetben - a késébbi
INNOVATEXT Rt.-nél — mint tudomanyos fémunkatars
tevékenykedett, a textilnyomassal és a nemsz6tt textili-
ak kikészitésével foglalkozott.

Pataki Laszlé: A Magyar Gyapjufono és Szové-
gyarban mint vallalati févegyész dolgozott. 1969-ben a
kikészité és festode gyarrészleg vezetdje lett. Késébb
Hollandidban folytatta textilvegyész tevékenységét.

Ujhelyi Maria: A gyo6ri Richards Finomposzté-gyarban
dolgozott. 1967-t6l nyugdijazasaig a gyéri Ri-chards
Finomposztogyar soproni leanyvallalatanal, a Soproni
Féstisfonogyarnal a laboratérium vezetéje, majd festode
lizemvezetdje volt.

Varga Maria: Textilvegyész technikusként dolgo-
zott a Févarosi Patyolat Vallalatnal. Az egyetemi évek
alatt és a diploma megszerzése utan a Helyiipari Kutat6
Intézetben dolgozott. Feladata volt az orszagban levé Pa-
tyolat Vallalatok rendszeres ellenérzése es technolégiai
tamogatasa. Textilkikészité szaktertileten igazsaglgyi
szakértéként tevékenykedett.

Wolfinger Csaba: A diploma megszerzését koveto-
en a Magyar Viscosagyarban mérnok-technologus be-
osztasban helyezkedett el, ahol a szintetikus szalak (ka-
londsen poliamid) gyartasaval, technologiai ellenérzésé-
vel foglalkozott. Késébb egyéb, nem textilipari szakterti-
leteken tevékenykedett.

* % %

A kitintetetteknek gratulalunk és valamennyitik-
nek jo egészséget kivanunk.

Boldizsar Janos
1919-1917

2017. junius 25-én 98. életév-
ében eltavozott kézulink a tisz-
titoszakma népszerti és nagyra
becsilt szakembere. Boldizsar
Janos el6szor egy kelmefestd-
vegytisztité kistizemben szerzett
kivalé eredménnyel segédlevelet.
A habort utan Téth Odén cégé-
nél dolgozott, a technoldgiai is-
meretek mellett a szinezé- és
tisztitogépek iranti érdeklédése
fokozodott. Elvégezte a gépipari
technikumot, majd az Gjonnan
alakult Patyolat Vallalathoz keruilt. Muszaki fejleszté-
sekkel, beruhazasokkal foglalkozott 1954-ig, majd a
Mosogépgyar igazgatdja lett. Ezutan a Patyolat karban-
tarté lzemének vezetdjeként tevékenykedett, ahol az
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aktivszenes visszanyer6k hazai gyartasa folyt. A Patyo-
lat kozpont muiszaki osztalyvezetéjeként dolgozott to-
vabb nyugdijazasaig. Ekkor sem szakadt el a szakmatol,
hossza évekig az egészségligyi mosodak gépeinek javita-
sat segitette.

A Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos Egyestletnek
1964-t6l volt aktiv tagja, a textiltisztité szakosztalyban
sokaig faradhatatlanul végzett egyestileti munkat. Ké-
s6bb az ipartérténeti és hagyomany6rzé szakosztalyban
tevékenykedett, amelynek vezetéségi tagjaként munkal-
kodott. A Textilmuzeum szakkiallitasanak létrehozasat
és gyUjteménygyarapitasat személyes tanacsaival és
anyagaival nagyban segitette. Tobb szakmatorténeti —
technolégiakkal és fejlesztéstikkel foglalkozé — 6sszealli-
tast is készitett.

Emlékét kegyelettel megérizztik, nyugodjék béké-
ben.
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INNOVACIO

Kisérletek a pékselyem mesterséges eldallitasara
és ipari hasznositasara

Lazar Karoly

Kulcsszavak/Keywords:

Poékselyem, Mesterséges pokselyem, Biosteel, Monster Silk, Dragon Silk, Qmonos, Seevix

Spider silk, Artificial spider silk, Biosteel, Monster Silk, Dragon Silk, Qmonos, Seevix

A pokselyem textilipari hasznositasa mar régoéta
foglalkoztatja a textilipar kutatéit. Ez a téma azonban
az utébbi évtizedekben Ujra és hangsulyosan elékertlt,
mert a pokselyem kival6 fizikai és mechanikai tulajdon-
sagai az egyre fontosabba valo és egyre szélesebb kor-
ben alkalmazott muszaki és egészséglgyi textilidkban
nagyon j6l hasznosithaték lehetnének.

Az els6 ismert probalkozas a pokselyem textilipari
feldolgozasara egy francia tudos, Francois-Xavier Bon de
Saint Hilaire nevéhez flizédik, aki 1710-ben pokszalak-
bol kesztylit és harisnyat készitett XIV. Lajos szamara.
A 19. szazad eleién Raimondo de Termeyer Napodleon
szamara készitett harisnvat és felesége, Josephine sza-
mara salat, ugyancsak pokselyembdl [1].

A pokok tenyésztése igen nagy akadalyokba utko-
zik, mivel a pékok kannibalisztikus allatok, igy a pokse-
lyem termelése nagy koloniakban nem lehetséges. Azt is
megallapitottak, hogy 450 pok egész évi szalhozama
volna sztkséges 1 méter selyemszovet eldallitasara.
1900-ban a parizsi vilagkiallitason bemutattak egy kis
vég ilyen szovetet, amihez 25 000 podk szaltermelését
hasznaltak fel [1].

Az Amerikai Természettudomanyi Muzeumban
2009-ben, a londoni Victoria & Albert Muzeumban
2012-ben mutattak be a vilagon eddig készult két leg-
nagyobb, kéziszovéssel eldallitott pokselyem terméket,
egy kb. 2 méter hosszu és 1,2 m széles, hossza rojtok-
kal készult salat és egy gazdag mintazatu, 1,5 kg tdme-
gl puspoki palastot (1. abra). Mindketté 2004-ben ké-
szult el. Anya-
gukat tdobb mint
egymilli6 mada-

gaszkari orias
keresztespok
(Nephila mada-

gascariensis, 2.
abra) szalterme-
lésébdl nyerték,
amely eleve
aranyszinu sely-
met bocsat ki
magabol. A
szlikséges meny-
nyiséget nyolc
ember 6t év alatt
gyljtotte Ossze,
a sz6vés maga
négy év munkaja
volt [2].

A modszer
elézménye Jacob
Paul  Camboué
francia misszio-
narius kisérlete
volt, aki az

1880-1890-es

1. abra. Pokselyembdl késztilt
palast [29]

2. abra. Madagaszkdari orids
keresztespok [30]
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években Mada-
gaszkaron —mu-
kodott és egy kis,
kézzel hajtott
szerkezetet (,pok-
fej6 gépet”) készi-
tett (3. abra) a
pok  selymének
motollara teker-
cselésére, anél-
kul, hogy a pok
megsérult volna.
Ehhez  hasonlé
elven mukods, de 24 pokot befogadd gépet szerkesztett
Simon Peers madagaszkari kutatd, aki azutan Nicholas
Godley-val kozosen fejlesztette ki a 2000-es évek elején
a végso eljarast (aminek egyik eredménye az 1. abran
bemutatott palast). Igy a szévet fonalai 24 poékselyem-
szalbol allnak [3].

Mint érdekességet emlitjuik meg, hogy Shigeyoshi
Osaki japan kutaté 2012-ben hegedtihuirokat készitett
pokselyembdl. Muzsikusok az ilyen hurokkal felszerelt
hangszer ,lagy és mély hangszinét” dicsérték [4].

vtk Lo [emovces |

3. abra. ,,Pokfejé gép” [28]

A pokselyem f6 tulajdonsagai

A pokok altal kibocsatott szalak szakitéereje a faj-
tatol figg, de emellett a legerésebb az a szal, amelyen
maga a pok fuggeszkedik. Ehhez jelentés mérték
nyUjthatosag jarul, igy a szakadasig nagy energia elnye-
lésére képes (nagy a szakitomunkaja). A legerésebb
pokselymek fajlagos tomege 1,3 g/cms3, szakitoszilard-
saga (egységnyi keresztmetszetére juté szakitoereje)
rendkivil nagy, 1,4 GPa korul van, szakadasi nyulasa
33%. A para-aramidok csoportjaba tartozé Kevlar szal
er6sebb ugyan (szakitészilardsaga 3 GPa), de egyrészt
nyulasa sokkal kisebb (4. abra), masrészt nagyobb a
fajlagos tomege (1,44 g/cms3). Az acélhuzal szakitoszi-
lardsaga is valamivel nagyobb a pokselyeménél (kb.
1,65 GPa), de faj-
lagos tomege jo-
val nagyobb,
7,84 g/cms3. Ezért
azt mondhatjuk,
hogy a pokselyem
tomegéhez viszo-
nyitva  erdésebb
ezeknél az anya-
goknal [1, 34].

A poékselyem
40 és +220 °C
kozott héallo. Ho- 0
vezeté képessége
felilmulja a rézét
[5]. A kornyezeti
hémérséklet val-
tozasai tulajdon-

” Keviar

SAkid ki dsdg (GPa)

NyGtas (%)

4. abra. A pékselyem és a Kevlar
huzéeré-nytilas diagramjanak
dsszehasonlitasa [311


https://hu.wikipedia.org/wiki/1710
https://hu.wikipedia.org/wiki/1900
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sagait nem befolyasoljak. Viz hatasara mintegy 50%-ig
zsugorodik, de nagy rugalmas nyulasat megtartja. A pok-
selyem szerves és vizes oldoszerekben altalaban nem oldo-
dik, gyenge savaknak és lugoknak ellen-all. [1, 34].

A pokselyemnek emellett mas, pl. a gyoégyaszat
szempontjabol elényds tulajdonsagai is vannak. Elésegiti
a sebek gyogyulasat, ha kozvetlendl rateritik (ezt mar az
6sid6ékben is felfedezték az emberek: pokhaléval boritot-
tak be a sebet) [32], K-vitamin tartalmanal fogva vérzés-
csillapité hatasu [6, 7]. A pokselyem e kivalé tulajdonsa-
gai késztetik a kutatékat tijabb és Ujabb eljarasok kidol-
gozasara a pokselyem gazdasagos eléallitasara [8, 9].

Poékselyem kecsketejbol

A kanadai Nexia Biotechnologies Inc. altal az 1990-
es évek végén kifejlesztett biotechnoloégiai eljarasnal ki-
vontak és hazikecskébe (Capra aegagrus hircus) klénoz-
tak a keresztespokok kozé tartozé Nephila clavipes pok-
selyem génjét [10]. Ennek az eljarasnak az eredménye-
ként a kecsketejbdl viszonylag jelentés mennyiségu, 1-2
g/liter pokselyem-proteint tudtak kinyerni, amelybél
nedves szalhuzasi eljarassal BioSteel néven szalakat le-
hetett eldallitani. A kisérlet valoszintileg nem jart siker-
rel, mert Gjabb eredményekrél 2002 6ta nem olvasha-
tunk a szakirodalomban és a Nexia cég 2006-ban ténk-
re is ment [11].

Py

Pékselyem eléallitasa baktériumok
segitségével

A Biosteel markanév azonban (ezzel az apro6 irasbeli
kulonbséggel) tovabb él. A német AMSilk GmbH cég
szintetikus selyempolimereket kinal [12]. A cégnek sike-
rult baktériumok segitségével eldallitania a szpidroint, a
pokselyem f6 proteinjét, és ezt pokselyemmé atalakita-
nia. A kisérletek 2011-ben kezdddtek, 2013-ban sike-
rult az elsé ilyen anyagu, a selyemhez hasonléan folyto-
nos szalat eléallitani, 2014-ben megkezdddott a proba-
gyartas és 2015-ben megkezdhették a tomeggyartast.

A Biosteel szintetikus pokselyem teljes mértékben
rekombinalt selyemproteinbél all. Szakitészilardsaga,
rugalmassaga, szivossaga a természetes pokselyeméhez
hasonl6. A szal
puha és sima,
biologiailag le-
bonthat6. A her-
ny6selyemhez ha-
sonl6 fényt, fé-
nyes fehér, és a

szokasos textil-

szinez6 eljarasok-

kal szinezheto.

5. dbra. Biosteel anyagt Lehetséges alkal-
Adidas cip6 [13] mazasi tertiletei:

nagy teherbirasu
muszaki textilidk, sportcikkek, gyogyaszati textilidk és
sebészeti textiliak.

Az 1j textilipari nyersanyag maris felkeltette a nagy
sportszergyarto, az Adidas érdeklédését, amely — amint azt
2016 végén bejelentették — Futurecraft Biofabric néven —
egyelére kisérletképpen — ebbdl az anyagbdl készult kotott
kelmét alkalmaz cipéfelsérész gyanant (5. abra) [13].

Pékselyem selyemhernyébél

Az egyik legigéretesebb fejlesztés az amerikai Kraig
Biocraft Laboratories nevéhez fuzédik [14, 15, 16, 17],
amely tobb egyetemmel egylttmtikodve létrehozta a

Monster Silk, majd ennek tovabbfejlesztéseként a Dra-
gon Silk elnevezésti, géntechnologiai tuton eléallitott
lyemlepke selyemproteinjével. Ez tehat valgjaban egy
hernyéselyem-szalat eredményezett, amely pokselyem
proteinjét is tartalmazza. Ezaltal a végtermék sokkal
er6sebb és hajlékonyabb, mint a kézonséges hernyodse-
lyem. Textilipari feldolgozasa lényegében megegyezik a
selyemfonal készitésével. A kutatok elsének egy kotott
keszty(it allitottak elé ebbdl az Gj anyagbdl, bizonyitva,
hogy a fonal alkalmas textilipari feldolgozasara.

A pokselyem-fehérjével genetikailag médositott se-
lyem mechanikai tulajdonsagai, valamint az a kérul-
mény, hogy — természetes alapanyagu lévén — biologiailag
lebonthato, arra a reményre jogositanak fel, hogy szamos
helyen atveheti a rendkiviil nagy szilardsagu, szintetikus
Uton eléallitott para-aramid szalasanyagok (Kevlar,
Twaron stb.) szerepét. Az elképzelések szerint elsésorban
polgari és katonai védéruhak (pl. védékesztytik, golyoallo
mellények stb.) eléallitasat szolgalja majd. A gyogyaszat-
ban varréfonalak [18], mesterséges inak, szalagok eléalli-
tasara is hasznalhato lehet [15, 19, 20].

A cég tehat lényegében génmodositott selyemher-
nyoékat tenyészt sajat tertletein, ahova 2000 eperfat te-
lepitett, minthogy az eperfalevél a selyemhernyok tapla-
léka, valamint Vietnamban is létrehozott egy ilyen se-
lyemtermel6 egységet [21]. A selyemgubokbdl allitjak eld
— a hernyédselyem készitéséhez hasonlé moédon - a
rekombinalt pokselyemszalakat [22]. Az eljaras olyany-
nyira sikeresnek igérkezik, hogy az USA hadserege szer-
z6dést kotott a céggel a Dragon Silkbdl készult golyoallo
mellények kiprobalasara [23].

Pékselyemgyartas pokok nélkiil

A 2007-ben alapitott japan Spiber Inc. cég tébb
mint 600 kuldonb6zé eredeti proteint fejlesztett ki és
szintetizalt, amelyek tulajdonsagait gondosan elemezte
és ezzel hatalmas adatmennyiséget gyijtott [22]. Célja a
szintetikus pokselyem és mas nagyteljesitményli prote-
inkészitmények ipari méretben torténé piacra vitele. A
rekombinalt pokselyemproteinbdl készult bio-
szalasanyag neve Qmonos.

Modszerik a kovetkezé: Elészor is elemzik a pok ge-
nomjanak selyemtermelé részét. Ezutan mesterségesen
szintetizalnak egy gént, hogy a termék erejét, rugalmassa-
gat és ipari
gyarthatésagat
géntechnikai
modszerek al-
kalmazasaval
maximalizaljak.
Ebbdl  kiindulva
ezt a rekombina-
lodé gént egy
mikrobaba ultetik
és kitenyésztik,
majd a pokse-
lyemproteint el-
valasztjiadk a gaz-
damikrobatol. A
kovetkezékben az
igy nyert proteint
finomitjak és
szalat htuznak
beldle. Végul ezt
a szalat kuloén-
boz6 termékek-

.

6. abra. Moon Parka [33]
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ben kiprébaljak és elemzik a tulajdonsagokat. Az ered-
ményeket adatbankban rogzitik és tapasztalataikat a
kovetkezé fejlesztési menetben felhasznaljak. Ezen a
modon az anyag egyre tovabb finomodik, amivel minden
Uj generacio6 tovabbfejlédik.

2015. szeptemberében a Spiber bemutatta a vilag-
viszonylatban elsé felséruhazat prototipusat, egy
Qmonosbdl készilt, Moon Parka elnevezésti dzsekit,
amelyet zord koértilmények kozott, nagy hidegben, a Dé-
li-sarkon viselhetnek [24] (6. abra). A Qmonosbo6l ké-
szult kulsé boritokelme szine a keresztespokfélék ter-
mészetes arany szine. A tervek szerint 2017-ben a ter-
mék megjelenik a japan piacon.

Egy amerikai vallalat, a Bolt Thread, ugyancsak
mesterségesen eldallitott selyemproteinekbdl hozott 1ét-
re pokselymet [22, 25]. Az volt az elgondolasuk, hogy a
pokhalo szalaibol kivont proteinbél allitanak elé szinte-
tikus szalat. Tanulmanyoztak a természetbdl szarmazoé
selyemproteineket, hogy megallapithassak, miben rejle-
nek tulajdonsagaik, és ennek a természetes anyagnak
az inspiraci6jara fejlesztettek ki proteineket. A proteine-
ket nagy mennyiségben fermentaciéval, éleszté, cukor
és viz alkalmazasaval allitottak eld. Az éleszté a fermen-
tacié folyaman folyékony allapotban hoz létre proteine-
ket, amelyekbdl azutan egy, a viszkoz- és akrilszalak
esetében alkalmazott nedves szalhtuizashoz hasonlé mo-
don alakitanak szalakka. Egyelére csak kis mennyiség
gyartasara képesek és az igy eldallitott szalak mindsége
még nem éri el a kivanatos szinvonalat, de a Bolt
Thread egylUttmukédik az ugyancsak amerikai
Patagonia céggel, amely az idéjaras viszontagsagainak
kitett korulmények kozott viselheté ruhazatok egyik ne-
ves gyartdja, és fantaziat lat ebben a fejlesztési munka-
ban [22, 25].

Elérehaladott allapotban van a podkselyem-
proteinek eldallitasaban és a gyakorlatilag is mar al-
kalmazhato pokselyem gyartasaban a 2014-ben alapi-
tott izraeli Seevix Material and Sciences Ltd. cég [26,
27]. Eljarasuk lényege, hogy a pokselyem-DNA vissza-
alakitasan alapul6 technolégia révén létrehozzak a sza-
lat alkot6 proteinek Osszeallitasanak természetes folya-
matat és ezzel kozvetlenul valodi pokselymet készitenek,
igy nem kell finomitani vagy mesterségesen fonalla fon-
ni a proteineket. A cég olyan szabadalmaztatott gén-
technoloégiai eljarast alkalmaz a pokselyemszal spontan
eléallitasara, amely nagymértékben hasonlit a biolégiai
rendszerhez. Az igy nyert szalak jellemz6 tulajdonsagai
azonosak a természetes pokselymével vagy még jobbak
is annal. A Seevix eljarasa egylépcsés folyamat, ami le-
roviditi a gyartasi id6t és csokkenti a koltségeket, és le-
hetévé teszi a mesterséges pokselyem tomeggyartasat.
Biokompatibilitasanal fogva ktilonésen hangsulyozzak
gyogyaszati alkalmazasat: lagy szovetek helyreallito se-
bészeténél, in-
szalagoknal, or-
vosi halok, seb-
varré cérnak ké-
szitésénél. Ero6-
sebb, vékonyabb

angio-plasztikai
ballonok is ké-
szitheték a pok-
selyembdl. A leg-
tobb  implanta-
tum anyaga (pl.
a szilikon és a
poliuretan),

7. abra. Selyem sebvarré cérna [35]
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amelyeket helyreallité implantatumokhoz, katéterekhez
és sztentekhez hasznalnak, hatékonyan burkolhato
pokselyemmel. A Seevix szalai er6sité anyagként hasz-
nalhatok a szovettenyésztésben és sebek zarasahoz, és
elésegitik a valodi sejtnévekedést [26].
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Az ejtéernyd

220 éves a ma is hasznalatos korkupolas ejtéernyo6 elédje

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Ejtéerny6; Kérkupolas ejtéernyd, Légcellas ejtéernyd, Sikléernyd, Teher-, fék- és kiilénleges ejtéernys, Kupolaszévet, Rip-stop szévet, Szalagszévétt

termékek, Fonatolt és kbrszovétt zsinér, Szarnyas ruha

Az ejtéernyé az egyébként szabadon esé test zuha-
nasat a légellenallas kovetkeztében, ill. a formajabol
eredé felhajtoer6 révén csdkkenti, az igy elért kisebb se-
bességgel biztonsagos a foldet érés. Az Gn. aerodinami-
kus felhajtoeré az aramloé kozegben levo testre hatd eré-
nek az aramlas iranyara felfelé merélegesen haté kom-
ponense.

Egy erny6szerti, vagy egyéb modon kialakithato
eszkoz igénye mar az 6korban is felmerult. Szamos ki-
sérletezés utan 1797. oktéber 27-én André-Jacques
Garnerin hajtott végre sikeres ,ejtéernyézést” Parizsban.
Jelentés fejlédést a II. vilaghaboruval kapcsolatos fej-
lesztések tettek lehetévé, majd ettél kezdve harom sza-
kaszban jutunk el a napjainkban hasznalatos katonai
és sportejtéerny6khoz, amelyek a szalasanyagok és a
textilipari technolégiak innovativ fejlesztésének kodszoén-
hetok.

Az ejtéernyd rovid torténete

1250-ben Roger Bacon matematikus hatarozta meg
az ejtéerny6 fogalmat, 6 egy homoru feltiletet tartott er-
re alkalmasnak. Kindban 1306-ban Fokien csaszar ko-
ronazasi Uinnepségén egyesek tornyokbodl és magas fak-
r6l hajtottak végre ugrasokat, bambuszrudakra feszitett
bdérkupolaval, amelyet a kezlikre erdsitett kotelekkel
tartottak.1480 utan Leonardo da Vincinek sikeruilt ki-
szamitania a fékezett ugrashoz sziikséges erny6é meére-
tét, de kutatasai feledésbe mertltek (1. abra).

1650-ben XIV. Lajos francia kiraly sziami koévete
tudositott arrdl, hogy naluk gomba alaku, nadbél és va-
szonbol eléallitott ejtéernydkkel emberek a bambuszfak
tetejérdl sikeres ugrasokat végeznek. 1767-bél szarmazoé
iras szerint Franciaorszagban egy Vicent Lavini nevd rab
a miolansi eréditmény tornyabdl kiugrott az altala ru-
hakbol, vaszondarabokbdl 6sszetakolt ernyével, sikere-
sen leért a var alatti vizbe. (Szokése ugyan nem volt
eredményes, elfogtak, de batorsaga miatt nem végezték
ki.) 1777-ben Joseph Montgolfier — az elsé hélégballont
kifejleszté testvérpar egyike — végzett sikeres ejtéernyds
ugro kisérletet. Louis-Sébastien Lenormand 1783-ban

| T
az ejtdernyd legrégibb ismert
ébrazoldsa az 1470-es évekbdl,
ismeretien személytdl

Leonardo da Vincl 1485-ben
késziilt rajza és a 2000-ben
végzett ugras |lyen kupoléval

Ejtéernys-torténeti érdekességek

1. dabra
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André-Jacques Garnerin
egy léggombrdl levalva ejtéernyovel leereszkedik 1797-ben
(19. szdzad végl lllusztracid)

2. abra

maga épitette vazas ejtéernyével a 40 méter magas
montpellieri csillagvizsgald tetejérél ugrott le. (Latszolag
ugyan épségben ért foldet, de belsé vérzések miatt rovi-
desen mégis meghalt.) 1797. oktéber 27-én André-
Jacques Garnerin nevéhez flizédik (a Parizs melletti
Monceau parkban) az els6 nem merevvazas, 10 m atmé-
réju, 36 zsindros vaszonernyével végrehajtott sértetlen
ereszkedés, miutan egy 600 méter magassagban levd
hidrogénballonr6l (amely felrobbant) levalt (2. abra).
Charles Leroux ejtéernyds akrobata a kénnyd selyembél
készitett ejtéernyé kupolajanak belépd élénél egy zsinort
korbe vezetett, ennek végeit kezében tudta tartani. A
zsinér meghuzasaval a kupola atmérgjét képes volt
csOkkenteni, igy sebességet Onmaga szabalyozhatta.
Tobb mint 500 sikeres ejtéernyds ugras utan érte egy
végzetes baleset: ereszkedés kozben az erés szél miatt
egy sziklahoz csapddott. Harom léghajos — az angol
Thomas Scott Baldwin, a német Hermann Latteman és
Kdithe Paulus — a mentésre szolgal6 ejtéerny6t mar nem
nyitott allapotban, hanem egy automatikusan nyil6 kis
csomagga 0OsszegdngyOlve rogzitette a ballon oldalara.
Az 1. vilaghabortiban tobb 1éggémbbel felszallo tltizérségi
felderito életét sikertilt igy megmenteni.

Az els6 ejtéerny0ds ugrast az USA-ban — a New York
allambeli Long Islandon — 1819 nyaran hajtotta végre
Charles Guille, egy hidrogénnel t6lt6tt ballon kosarabél.
1853-ban Olaszorszagban sziletett az elsé ejtéernyds
vilagrekord, amikor Niort Marais Poitevin 1léghajos 1800
méter magassagbol 43 masodperces lebegés utan épen
foldet ért. 1880-ban a francia Jovis felismerte, hogy az
ejtéernyé katonai célokra is alkalmas. Az 1800-as évek
végén a késleltetett nyitast Eurdopaban bemutatokon
népszerUsitették. A hevederrel torténé automatikus nyi-
tast Otto Heinecke léghajos fejlesztette ki.

Tragikus baleset adott inspiraciot Gleb
Jevgenyevics Kotyelnyikov orosz fejlesztének, aki latta
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Gleb Jevgenyevics Kotyelnhyikov
és az altala kifejlesztett ejtéernyd
3. dbra

1910-ben, hogy Lev Makarovics Macijevics pilota kizu-
hant a reptilégépébél és szérnyethalt. O 1911-ben — egy
Ujabb halalos pilotabaleset megelézése érdekében — mo-
dellel végzett sikeres kisérletek utan hozott létre egy
Ujabb ejtéerny6t (3. abra). A kupola textilsavokbol ké-
szult a benne atfuté zsinérzattal, a zsinérok végei két
tarté hevederben végzdédtek. A kupolat a piléta hatara
csatlakoztathato zart badogtartalyba helyezték, ennek
aljara beltl spiralrugok kertltek. Egy zsinér meghuza-
saval a badogtartaly fedele kinyilt, az ejtéernyé-kupolat
a rugok az tarolébdl kilokték. Kotyelnyikov altal kifej-
lesztett ejtéernyével Albert Berry pilota 1912-ben elsé-
ként hajtott végre sikeres ugrast repulégépbdl. 1919-
ben az USA hadseregének ejtéernyé6-fejleszté kisérleti
egységében, a Leslie Leroy Irvin altal kifejlesztett elsé
kézi nyitasu ejtéernyével bizonyitast nyert, hogy a tar-
tés szabadesést az ember tulélheti, ekdzben helyzetét és
sebességét is valtoztat-
hatja. Otto Heinecke
német mérnék 1917
nyar elején probalta ki
sajat fejlesztését, a ket-
tés zsakrendszert. Az ej-
téerny6-kupola a belsé
zsakba kerult, a kulsé
zsdkban a hevederek
voltak. 1938-ban az ej-
téerny6é kupolajabél ki-
metszett szeletekkel egy
angol fejleszté létrehoz-
ta az iranyithato, fordu-
lasra alkalmas eszkozt
(4. abra).

it ermyd. £

in;‘g(ie:(‘
ejtoermyd tok

hevederzet

A korkupolas személyi ejtéernydé
fobb részei

4. abra

Hazai vonatkozasok

Egy magyar piléta 1919 augusztusaban, az olasz-
orszagi Piave f6lott (az Osztrak-Magyar Monarchia had-
seregében végzett replilés soran) végzett elészoér ugrast
egy nemrég kifejlesztett
Heinecke-féle ,tléparna” elne-
vezésu ejtéernydvel, igy élte tul
égd és zuhand repuldégépének
szerencsétlenségét. Ejtéernyods
ugrast Magyarorszagon elészor
1920. november 7-én a Matyas-
f6ldi reptilénapon mutatott be
Kovdcs Endre repulé-féhadnagy
(5. abra). Az els6 magyar néi ej-
téernyés Medveczki Bella apo-
16n6 volt, aki 1937-ben, a Nem-

g g
Kovacs Endre
repilé fohadnagy
5. dbra

zetkozi Légi Mentéstigyi Bizottsag elsé tanacskozasa al-
kalmaval tartott bemutaton
ejtéernyés ugrast végzett. El-
s6ként hazai katonai ejtéer-
nyds csoport 1938-ban Szom-
bathelyen alakult meg, Berta- %

lan Arpdad 6rnagy parancs- v
noksaga alatt.

Az ejtéernyd fejlesztésé-
nek kapcsan fontos megemlé-
kezni Hehs Akos (1903-1994)
munkassagarol, aki gépész-
mérnodk, jeles piléta, berepu-
16pilota, repiilégép- és ejtéernyd-tervezd volt (6. abra). A
Mtiegyetem elvégzése utan a Légligyi Hivatalban dolgo-
zott, a pilotakiképzést 1929-ben Szegeden fejezte be.
Ezutan a Székesfehérvari Reptilégép Javité Uzem mér-
noékeként dolgozott, 1930-t61 kinevezték a légcsavar-, ill.
a famuhely, az ejtéernyé-javitd, a szerelde és a berepu-
lés vezetgjévé. Iranyitasaval késziltek a Hungaria tipu-
su iskolagép sorozatok és szamos vitorlazé repuilégép
sarkanya. A Nemere megnevezésti vitorlazogép az 1936.
évi nyari olimpiai jatékokon elismerésben részesult. A
katonasagnal alkalmazott ejtéernyétipusok egyetlen ti-
pusra fejlesztésével is foglalkozott. A magyar ernyézsak
kifejlesztése nagy sikert aratott. Egy reptilégép-baleset
kapcsan (amikor az eszkdz az erny6nyitas utan szétrob-
bant) kialakitotta a fékernyés modszert. 1937-ben,
szamos fababus kisérlet utan, éles ugrassal 6 maga
probalta ki az altala megtervezett ejtéernyét. Az ernyét
és technikai uUjitasait szabadalmaztatta, ezeket 1941-
ben az Amerikai Egyestilt Allamok is megvasarolta. A
masodik vilaghaborut kévetéen Hehs Akos Amerikaba
koltozott, ahol egy irszondakat gyarto vallalat fémérno-
ke lett. Az altala kidolgozott elméletek alapjan megvald-
sitott ejtéernydk elveit alkalmaztak az ureszkozok, Ur-
hajok visszatéré eszkozeinél.

A masik, hazai gyartassal kapcsolatos fejlesztés az
ernyé alapanyaganak eléallitasa. A Magyar Selyemipar
Vallalatnal (Szentgotthardi Szévégyar, Obudan a
Selyemkikészitégyar) eleinte valodi hernyoselyembél ké-
szitettek ejtéernydszovetet, majd nagyszilardsagu poli-

".--“ “m
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Hehs Akos
replidgép- és ejtdernyd tervezd
6. dbra

amidboél (savolykotéssel) ejtéernyd-, ill. poliészterbdl
(rip-stop kotéssel) reptilégép-fékerny6é szoveteket is
gyartottak.

Az ejtéernyd 20. szazadi fejlesztésének
jellemzé6i

Az ejtéerny6 hasznalatanak, fejlesztésének soran
harom jellegzetes idészak kuilénboztetheté meg:

o A II. vilaghaborutol kb. az 1960-as évekig a fej-
leszték és a gyartok az életmentésre koncentraltak. A kivi-
telezési lehetéségeket féleg
a rendelkezésre allo textil-
anyagok korlatoztak, igy a
kell6 légatereszté képessé-
gli, nagy kupolafeliiletek
voltak jellemzoéek. A f6 fel-
hasznalé a katonasag volt.

e Az 1960-80 ko-
z6tti idészakban el6térbe
kertilt az  ejtéernydk
sportcéli  felhasznéalasa
is. A személyi ejtéernydk
tertiletén egyre jobban el-
terjedt a korabban mar -

ﬁmm'm *sinor

;.mr-vwn 'zmuv'

Légcellas ejtéernyd
7. abra
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Példa a széaltengely iranyaba orientalédg,
palcikaszerii szalszerkezetre
8. dbra

féleg teher-ernyéként — kifejlesztett torlokupolas, légcel-
las (paplan-) valtozat alkalmazasa (7. abra).

Az djszeru textilipari szalasanyagok és technologi-
ak fejlédésével az ejtéernydk kialakitasanal jelentds
valtozasok kovetkezhettek be. A nagyteljesitményt sza-
lak a szaltengely iranyaba orientalod6é merev (palcika-
szerd) lancmolekulas szerkezetilk révén biztositottak a
nagy szilardsagot és szivossagot, tovabba héstabil tu-
lajdonsagukkal egyutt teret hoditottak az ejtéernyd-
gyartasban is (kupola, zsinérok, hevederek, szalagok
anyagaiként) (8. abra).

e A harmadik, az 1980-90-es évektdl napjainkig
tartd idészakban az anyagfejlédés eredményeként az min-
tegy forradalmi valtozasok kovetkeztek be. A kupolaszove-
teknél azonos szilardsagi képességek mellett a nagyfeltile-
ti valtozatokrol attértek a kisebbekre (pl. 60, 80 ill. 100 ft2
(négyzetlab), azaz 5,574, 7,432 ill. 9,290 m?), tovabba a
szovetanyagoknal (a fonal- és szovetszerkezet, ill. bevonat-
képzés modositasaval) a 1égatereszté képességet megsziin-
tették. Ezzel az ugré mozgaslehetdsége és sebessége meg-
nétt a levegében. Az ejtéernyé tomegcstkkentéséhez nagy-
ban hozzajarultak a kisebb-tertileti stirtiségi (55-60 g/m?
helyett 32-49 g/m?2-es), az igénybevételekkel szemben
azonos ellenallasu kelmeanyagok (9. abra).

Emlékezetes, hogy Felix Baumgartner osztrak ejtéer-
ny6s, helikopterpilota, t6bbszords vilagrekorder bazisugrod
volt az els6 ember, aki ejtéernyds ugras alkalmaval atlépte

=

vizi repulesre alkalmas sitléem
vontatott ernyo
Személyi erny6kre példak

9. dbra
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Felix Baumgartner ugrasa 39.045 m-es magassagbol

10. abra

a hangsebességet. Ez a levegében 20 °C hémérsékleten
343 m/masodperc sebességet jelent, ami 1234,8
km/éranak felel meg. 2012. oktober 14-én 39 045 méter-
rél — ahova kabinjat 1éggdomb vitte fel — ugrott ki. A hang-
sebesség 1,24-szeresével zuhant a Fold felé, 4 perc 19 ma-
sodpercet toltott szabadesésben, majd egy torldlevegds ej-
téernyével sikeresen landolt (10. abra).

Az ejtéernydk tipusai

Az ejtéernydk tobb tipusa ismert, ezek a kupola
formajaban, alakjaban és nagysagaban, valamint a zsi-
norzat hosszaban és felfiggesztérendszerében kulén-
boznek egymastol, a rendeltetés figyelembevételével. A
felhasznalasi szempontok alapjan személyi (gyakorlo,
deszant stb.), ill. egyéb (teher-, fék-, ktilonleges) rendel-
tetésti ejtéernydket kuilonboztetnek meg. A fékernydk a
repllégépek leszallosebességét és kigurulasi utjat csok-
kentik. A teherernydket f6ként a katonasag, esetenként
humanitarius szervezetek hasznaljak ktilonbo6zé anya-
gok és eszkozok (pl. élelmiszer, gyogyszer, 16szer, hadi-
technikai felszerelés stb.) biztonsagos féldre juttatasara.
Egyes kisrepulégépeken a vészhelyzeti leszallité egysé-
get egy megfelelé mérett ejtéerny6 képezi. A kiilénleges
rendeltetést ejtéernyékre egyedi képességek és mandve-
rezési sajatossagok jellemzok (pl. pilotaernyd, sportejto-
ernyd6k, tartalékernyd) (11. abra).

teherermyok

kisrepdl P v helyzetl
fékernyd leszallito egyseg
Teher-, fék- és killonleges ernySkre példak
11. ébra

Az ejtéernydk fobb egységei, részei

Az ejtéerny6k f6bb egységei, részei a kovetkezdk
(részben a korabbi valtozatok figyelembevételével):

e A nyitéernyé tobb valtozata ismert, ezek feltilete
0,45-0,8 m?2, anyaguk megegyezik a kupolaéval. A ré-
gebben hasznalt rugés nyitéernyénél a beépitett csavar-
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Az ejtéernyd mikodésének fo szakaszai
12. abra

rugd (vagy egyéb kialakitasu rugd) a hajtogataskor 6sz-
szenyomva kerult a tokba. Eléfordult, hogy a nyitéernyd
rugdja ala egy muanyag lapot helyeztek a hatarozottabb
kilokédés érdekében és a terhelés egyenletesebb elosz-
lasa céljabdl. A nyitas soran a felszabadulé rugoeré 16k-
te el a nyitéerny6t a zuhano ejtéernyéstél tavolabbra. A
zuhano test mogotti turbulens zona kikertilése érdeké-
ben a nyitéerny6t altalaban a tok oldalara helyezték el
(néha két nyitéernyé alkalmazasara is sor kertl). A ki-
dobéds nyitéernyé korszerti nyitasi modot tesz lehetévé.
Ezt a nyitéerny6t egy erés gumival lezart szaju zsebben,
vagy a hevederrendszeren helyezik el. Nyitaskor egy kis
fogantyt muikodtetésével torténik a nyitéernyd zsebbdl
torténd kihtizasa. Az ejtéernyds kinyujtott karjaval biz-
tositja, hogy zavartalan légaramlasba kertiljon az elen-
gedett nyitéernyd.

e A kupolahuzatot (az un. belsé zsakot) 1936-t6l
probaltak alkalmazni, azonban a kupolaval egyezé
anyag miatt a gyors kihtizédas soran fellépé surlodas
kovetkeztében bekovetkezd felforrosodas megégéssel ka-
rositotta a textilidkat. A megfelel, masféle anyagbol ké-
szult huzatot 1947 o6ta alkalmazzak. A kupolahuzat
egyrészt a kupola feltoltédésének kezdetén a kupola és
az ejtéernyé zsinorok Osszekeveredését gatolja, masrészt
lassitja a nyilasi folyamatot, amivel csékkenti az ejtéer-
ny6sre haté dinamikus terhelést. A tomlészeri zsinérok
als6 részén beépitett és cserélheté gumihurkok vannak.
A kupolahuzat hosszan végig elhelyezett erdsité felsé
végén a nyitéerny6 6sszekapcsolasara alkalmas hurkot
alakitanak ki.

o A kupola képezi azt a {6 hordfeltletet, ami az ej-
téernyds szabadesését megakadalyozva a sziikséges el-
lenallast biztositja, igy a sebességet 4-7 m/s mértékre
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A tok- hevederzet
13. dbra

csokkenti. A kupolak koézponti részén egy nyilast (Gn.
kémeénynyilast) képeznek ki az aerodinamikai stabilitas
érdekében — igy az ejtéernyd kinyilasa utan folyamato-
san levegével toltédik fel a kupola. Kéménynyilas hia-
nyaban a kupola belépé élénél tavozna a felesleges leve-
g6, emiatt kedvezétlen hatasu lengés kovetkezne be.
Specialis igények (pl. célbaugras) esetén nagy homlokfe-
ltletth erny6ket hasznalnak. A kupola tertilete korabban
kb. 22-83 m?2, eseteként tébb is volt. A korszertl erny6k
10 m? alattiak (feltiletik kb. 5,6-9,3 m?2), gyakorlatilag
nem légatereszték. A kupola a zsinérok kozvetitésével
csatlakozik a felfliggeszté rendszerhez. A zsinérok sza-

a (1250-2000 N terhelhet6séggel) a tipustol figgben
valtoz6. Hosszuk kialakitasanal vezérelv, hogy a kupola
a levegbben a legnagyobb ellenallast tanusitsa és stabil
legyen.

o Az ejtéernydtok (13. abra) az ejtéernyé meghata-
rozott sorrendben behelyezett f6 részeit foglalja maga-
ban, feszes kapcsolatot tartva a benne elhelyezett dara-
bokkal. Szintén a tokon helyezik el a nyitéegység zsebét
is. A lezart tok allandéan hasznalatra kész allapotban
tartja az ejtéernyét, védi a kupolat és tartozékait a
szennyezédéstél és a kiils6 mechanikai behatasoktol,
valamint megakadalyozza az id6 el6tti kioldast. A tokon
vannak a lerant6 gumik, a lerant6 szalagok kapocssze-
mei, tovabba a kioldé szerkezet hajlékony csovei.

e A kioldé6 rendszerrel torténik az ejtéernyd kivant
idében val6 kinyitasa. A kiold6 karikaval lehet a tokot
kinyitni, a kioldé huzallal és a zarottiskék kihuzasaval.
Az altalaban pirosra festett kioldé fogantyu négyzetes,
trapéz vagy haromszog alaku. A sodronykételet kb. 2,5
mm atmérdju fémszalakbol allé drotfonat alkotja, végét
acélhuzalbol leszabott (1000 N szakitoerés ellenallassal
berogzitett) tiskék zarjak. A textilboritast hajlékony gé-
gecs6ben vannak a nyitast biztosité kioldé huzalok. A
rugos leranté szalagokkal lehet a tok feddlapjat gyorsan
széthuizni. A kioldo kotél altalaban 1,5-4,0 m hossza és
12-20 mm atmérdéjti, lenbdl, vagy poliamidbol készil,
amelynek egyik végén karabiner csat talalhato, a masik
végén zarotiiskékkel kialakitott kioldé huzal van.

o A leoldé zarszerkezet (14. abra) a tartalékernyo
mukodtetése esetén, a szabalyos mukoédésre alkalmat-
lan ejtéernyd vészleoldasara szolgal. Tobbféle megoldas
ismert, tobbek kozott ilyen a haromkarikas leold6é szer-
kezet.

A féerny6 rendellenes miikodése esetén egy — a bal
kézre esé — fogantyt meghuzasaval egyszerre lehet mu-
kodtetni az ejtéernyds két vallan, a felszakado hevede-
reken elhelyezett leold6 zarakat.

A biztosan bekovetkezd ejtéernyd nyitas érdekében

144 6

A harom gylris leold6 zar mikodési fazisai
14. abra
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régota olyan biztonsdgi rendszerek is a rendszer részét
képezik, amelyek az ugré esetleges cselekvésképtelensé-
ge (eszméletvesztés, sokkos allapot) esetén automatiku-
san mukodésbe lépnek. A légnyomas- és sebességmérd
muszerbél allé szenzor képezte jel gondoskodik a men-
téernyé nyitasarol. Toébbféle megoldas ismert, tébbek
kozott pirotechnikai eszkoz beinditasaval jaré héhatas a
cs6ben futé lezard zsinodrt elégeti, igy a leereszkedést
biztosité kupola levegével feltoltédve kinyilik.

Az ejtéernydk textilanyagai
A kupola anyaga

A kupola textilanyagat elészor természetes
szalasanyagu vaszonbol készitették, azonban ezek nagy
tdmeguk miatt egy id6 utan mar nem valtak be. A valodi
selyem alkalmazasaval vékonyabb, koénnyebb, szilar-
dabb, s6t langhatasnak jobban ellenalld, egyszertien
O0sszehajthat6 terméket kaptak. Az 1930-as években ko-
zelgé vilaghaboru is strgette az egyéb, mesterségesen
eléallithato szalasanyag kifejlesztését (15. abra).

A Japan és az USA ko6z6tt megromlott allamkézi vi-
szony kovetkeztében a szigetorszag megsziintette a her-
nyo6selyem szallitasat az amerikaiak szamara, ami addig
az ejtéerny6 készités kizarolagos alapanyaga volt. Wal-
lace Hume Carothers, korabban a Harward Egyetem ta-
nara, majd a DuPont vezeté kutatdéja munkatarsaival
1935-ben eléallitotta az elsé szintetikus szalat, a Nylon
névre keresztelt poliamid 6.6 anyaga szalat, amibdl
kedvezébb tulajdonsagi ejtéerny6t lehetett késziteni.
Igy az alifas, polikondenzaciés poliamid anyagii Nylon
kerult el6térbe az ejtéernydgyartasban. (A ,Nylon” mar-
kanév eredetével tobb legenda foglalkozik. Az egyik el-
terjedt vélekedés szerint a meglehetésen goromba ,Now
You Lousy Old Nipponese” mondat (,Nesze nektek tet-
ves Oreg japanok”) szavainak kezdébettiibél jott létre az
elnevezés, utalva arra, hogy az 0j anyag versenyképes
lesz a hernyoselyemmel. Ezen kiviil még mas magyara-
zatok is ismertek a név eredetével Osszefliggésben.) (A
nylon megnevezés a markanév-hasznalati jog lejarta o6ta,
kis kezdébetivel irva, a poliamid anyagl szalaknak a
csoportnevévé valt az angol nyelvll szakirodalomban.) A
poliamid 6.6 megfeleld szilardsaga, a beléle készilt szo-
vet szélallosaga, jo kopasallosaga, konnytsége, kisebb
nedvességfelvétele (gyors szaradas) és rugalmassaga, ill.
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viszonylagos olcsosaga mellett a vegyszer- és mikrobio-
logia ellenallasa (nem penészedik) miatt is elényos alap-
anyagnak bizonyult. A poliamid 6.6 hasznalata féleg az
angolszasz orszagokban terjedt el, Eurépaban a Perlon
néven ismertté valt, polimerizacioés eljarassal készult
poliamid 6 valt népszertivé, amit az I.G. Farben-
industrie mérnoke, Paul Schlack fejlesztett ki 1938-ban.

A valddi selyemrdl a szintetikus szalasanyagokra
val6 attérés soran el6térbe kertilt a szévet megfelels lég-
atereszté képességének biztositasa, amely a hasznalat
soran egyenletesen egy megadott tartomanyban marad.
Indokolta ezt, hogy az azonos porozitasu pamut- és po-
liamidszovetll ejtéernyd eltéréen viselkedett (pl. a pa-
mutszovet-kupola megfeleléen kinyilt, a poliamid alapu
ugyanolyan koértlmények koézott viszont nem). A {6 fo-
naljellemzék (a fonalat alkot6 filamentek szama és fi-
nomsaga, a sodratszam), a szévet muszaki adatai (k6-
tésmod, fonalfesziltség, a lanc- és vettilékfonal-stirtiség
aranya), és a kikészitési koértilmények (hérogzités, ka-
landerezés, bevonatképzés) optimalizalasaval kellett el-
érni az eldirt légatereszté képességet. Ennek csokkenté-
sére csak olyan rétegelt polimer-bevonatok alkalmasak,
amelyek a szovet deformacios képességét nem csékken-
tik jelentésen. A surlédasos héhatas miatti beégések el-
lensulyozasara szilikonos kezelést alkalmaznak, ez a té-
pészilardsag novelése szempontjabol is elényds. Egyéb —
egyik vagy mindkét oldalon térténé — bevonas (pl. neop-
rén — mukaucsuk -, lagy PVC, poliuretan, poliakrilat,
polimetakrilat stb.) noveli a szilardsagot és fokozza az
id6jarasallosagot.

A polietilén-tereftalat tipusu (tereftalsav és
etilénglikol polikondenzaciés terméke), hagyomanyos
modon eléallitott poliészterbdl készilt szovet nagy szi-
lardsaga és héallésaga, valamint a poliamidoknal jobb
fényallosaga kovetkeztében kedvezé ejtéernyd alapanyag
lett.

Az aromas poliamidoknak (Nomex, Kevlar) kival6 a
hoével szembeni ellenallastiak, nem szenvednek beégést,
nagy szilardsaguak, nem akadnak, ugyanakkor Kkis
nyulassal és kozepes energiaelnyelé képességgel rendel-
keznek. Ezeket magas aruk miatt csak kiilénleges ese-
tekben hasznaljak.

A kupolaszovetek szerkezetét tekintve — a héjszer-
kezet dinamikus igénybevétele szempontjabol — fontos a
felhasznalt fonalak finomsaga, ill. a lanc- és vettlék-
strtiség aranya. El6fordulnak un. kvadratikus (azonos
finomsagu lanc- és vettilékfonalakbédl készult és mind-
két féiranyban egyez6 fonalstriiségll) szovetek, ugya-
nakkor elterjedtek a durvabb vettilékfonalakbdl és ki-
sebb vetuilékstriiséggel készult szovetek is, mert igy na-
gyobb a vettilékiranyu szilardsag. Altalaban az un. rip-
stop (hasadasgatlé szerkezet megerésitett vaszonkotés-
sel) kotésmoddal szovott kelméket hasznaljak (16. ab-
ra), amelyek a megindult szakadast vagy repedést nem
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Poliészter cérnak A franciavarras elve A laposvarras elve és modjai
17. abra 18. ébra 19. abra

engedik tovabbterjedni (nagy a tovabbszakité szilardsa-
guk). Az enyhén négyzethalés mintazatot mutaté szo-
vetben 5-8 mm-enként tdbb lanc-, ill. vettilékfonal (vagy
kiemelten nagy szilardsagu lanc- és vettlékfonal) kot
azonos modon. Ezen kivil korabban — féleg az egykori
szocialista orszagokban — a 2/1-es savolykotésti szove-
tek is hasznalatban voltak.

A kupolaszovet-idomok egyesitése alapvetéen var-
rassal (pl. franciavarras, laposvarras, 18. ill. 19. abra)
torténik, azonban a hegesztést, ragasztast is alkalmaz-
zak. A varrasos egyesités soran altalaban végtelenszalu
poliészter-filamentfonalakbél készult, nagyszilardsagu,
haromagu cérnat hasznalnak, amelyet utélag telitéssel
felvitt és hoékezeléssel rogzitett hatéanyaggal latnak el
(17. abra). Ebben a ragasztott cérnaban az alkalmazott
polimer a cérnaagakat és a bennik levd filamenteket
vonat kené hatasu (kivalo a ti felmelegedésével jaro ka-
rosité hatas elleni védelem és optimalis a varrasi telje-
sitmény), néveli a kopasallésagot és UV-védelmet lat el
(optimalis napfénnyel- és vizzel szembeni, Un.
idéjarasallosaggal).

Zsinorok, hevederek, szalagok

A zsinoérok, amelyek a kupolat kapcsoljak 6ssze az
ugroval, fonatolassal (5000-5500 N szakitéerd), vagy
korszovéssel (4000-20 000 N szakitéerd) késziilnek.
Hosszuk kb. 4,5-6,0 m, rugalmas nyulasuk korabban
kb. 30-60 %-os volt. A fonatolt termékben (20. abra) a
fonalakat atlés iranyban vezetik, mikézben egymast
alul-felul keresztezik. Az egy- vagy két fonalrendszerbdl
feléptild termék szerkezetét a fonalak keresztezédési
pontjainal fellépé surlodas rogziti. Csé alaka valtozat
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Fonatolt cs6zsindr elballitasa és szerkezete
20. dabra

esetén a fonalak folyamatosan egy iranyban haladnak
csavarmenet formajaban, és egymassal keresztezédnek.
Az ilyen szerkezet csé alaku (ezt hasznaljak gyakrab-
ban), de igény szerint betétfonalak is kitoélthetik az tre-
get. A korszovéssel torténé eldallitasnal kérvonala pa-
lyan folyamatosan vezetett tobb vetélével érik el a tém-
16szert szerkezetet. A lancfonalak mozgatasa nylstsza-
lakkal torténik, a nyUstkerekek viszont alakjukat foly-
ton valtoztatjak (nem merev rendszerek). A henger ala-
ka vetéléket elektromagnesek mozgatjak (a
magnespofak és a vetéld kodzott haladnak a lancfona-
lak). Megjegyzendd, hogy ma mar a nyulas nélktli zsi-
norok a korszeruek, a statikus nyilaskésletetés a
torldlevegds technikaval torténik. A fékezést a zsinéron
levé cstuiszkak (slider-ek) segitik.

A hevederek (amelyek az ejtéernyét az ugrohoz rog-
zitik, torzsét kortlvéve és a zsindérokhoz kapcsolédva)
féleg poliamidbdl és poliészterbdl késziilnek. Ezeket ese-
tenként a varras megkonnyitésére és a kopasallésag no-
velésére latexszel, mtigyantakkal kezelik. A hevedereket
szalagszovégépeken, altalaban halszalkas-tértsavoly ko-
téssel gyartjak. Ennek a kotésmodnak a jellemzdje,
hogy a tébb mintaelem utani éles valtas (21. abra).

Az egyes varratok ill. a szovetszélek erdsitésére,
csatlakozoflilek készitésére hasznalt szalagokat vaszon-,
vagy tortsavoly-kotéssel gyartjak (22. abra).

A felhasznalt fébb szalasanyagok

A Spectra elnevezésu, gélbdl képzett nagy szilardsagu,
kivalé szivossagu és viszkoelasztikus tulajdonsagu polieti-
lén szal (15-szor erésebb az acélnal, 40 %-kal a para-
aramidnal) az egyik olyan mesterséges szalasanyag,
amelynek nagy a szilardsag/tomeg viszonyszama. Kis sUi-
riségu, vegyszer-, viz- és UV-sugarzasallo, kis nyulassal
és nagy kopasallésaggal rendelkezik. A kiilonlegesen erds
Dyneema polietilén-szalat nagy molekulatdmegti, hossza
lancmolekulakbdl alakitjak ki, szintén gél-szalképzéssel
Nagymeértéki nyujtassal fokozottan orientalt szalas-
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Halszalkas tortsavoly kités
21. abra
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A Vectran - mint aromas poliészter - két monomerje
23. abra

anyagot hoznak létre, a nagy huzoszilardsag kovetkezté-
ben ez a specialis polietilén a vilag jelenleg legerésebb sza-
la. Surlodasi egyttthatoja lényegesen kisebb, mint pl. a
nyloné, ezért 6nkend tulajdonsagu.

A Dacron (hagyomanyos eléallitasu poliészter) mel-
lett elterjedt a Vectran, mint nagyon merev lancmoleku-
lakbol felépuld, termotrop folyadékkristalyos aromas
poliészter szal (23. abra). (Az aromas szalasanyagok
anyagaira a folyékony halmazallapotban liotrép — oldat,
LCP: Liqiuid Crystalline Polymer —, vagy a termotrép fo-
lyadékkristalyos allapot jellemzé.) A rendezett belsé
szerkezetet a szalképzés soran kialakulé orientacié biz-
tositja, ami a nagy szilardsagot és a csekély nyulast ga-
rantalja. A Vectran olvadaspontja 330 °C, jelentds szi-
lardsagvesztesége 220 °C-on koévetkezik be. Egyuttal
égéskésleltetett képesség, vegyszer- és vizallosag jellem-
zi, ugyanakkor gyengébb az UV-sugarzassal szembeni
ellenallasa. Utobbit megfelel6 — UV-abszorbealé — bevo-
nattal lehet javitani. Poliészter bevonatot gyakran alaki-
tanak ki Vectran magszal kortil. Poliuretan bevonattal
javul a kopasallosag, és teljes lesz a vizzaras. Hevederek
szamara kulénosen alkalmas a nagy szilardsaga és mo-
dulusa, csuszasallésaga és kisebb fajlagos surtsége ko-
vetkeztében.

Sikléernydk

Egyesek szerint az amerikai Dan Poynter ejtéernyds
szakember teremtette meg a sikléerny6zést, miutan egy
meredek hegyoldalrdl startolva felemelkedett. A sikloer-
ny6k kezdetben téglalap alakuak voltak, és minddssze
7-9 cellabol épultek fel, startolasukhoz a pilétan kiviul
két személy segitségére is szlikség volt. Masok allitasa
szerint az elsd, valdjaban sikléerny6t 1986-ban egy
francia tizletember keltette életre.

A sikléernyé (24. abra) egy merevité szerkezet nél-
kuli reptld szerkezet, ami tkp. egy speciadlis szarny,
amit pl. aromas poliamid (pl. Kevlar) fonalakbdl sz6tt
kelmébdl alakitanak ki. A szarny — mint torlolevegés
kupola - cellakbol éptl fel, ezekben szabadon aramlik a
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A sikléernyd felépitése és miikodési elve
24. abra
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leveg6, amely kifelé lassabban tavozik (egyes tipusoknal
kiomlé nyilasokat is kialakitanak). A sikléerny6 felsé fe-
laletén gyorsabb a levegd aramlasa, mint alul, ennek
megfeleléen alul nyomo-, feltl felhajtéerd (szivohatas)
jon létre. Zsinodrzat segitségével, a szarnyprofil alakja-
nak modositasaval lehet a sikléernyét iranyitani. Ennek
a trim elnevezési rendszernek a muikodtetésével az er-
ny6k sebessége noévelhetd, vagy éppen lassithaté (pl. a
leszallaskor). A lassitast el6idézé a ,fékek” megfeleld ol-
dalti hasznalataval iranyithat6 balra vagy jobbra az er-
nyo.

A sikléernyét az ejtéerny6bdl fejlesztették ki, ami a
sz€l energiajanak és a felfelé szall6 légaramlatoknak ko-
szonhetéen képes reptlilni. Ennek a reptiléeszkéznek az
elédje a paplanemyé (légcellas ejtéernyd) volt, amely
nem siklasra optimalizalt, miutan siklészama (az egy-
ségnyi tavolsagu sullyedéshez sziikséges vizszintesen
megtett tavolsag) alacsony, kormanyzasa nehézkes. A
sikléerny6k 6nallo valtozatot képeznek, karcstubb kivite-
Itek, tobb cellabdl allnak, kedvezd szarnyprofili légi
sporteszkozok.

A sikléernyék egyik fajtaja tavrepuilésre alkalmas.
A tavrepulési vilagrekord jelenleg 502 km, ezt a dél-
afrikai Nevil Hulett érte el 2008 decemberében. Az Un.
akro-sikléerny6zésnél akrobatikus mandéverek bemuta-
tasara kerul sor a levegében. Ennek lényege az ernyd
tudatos kezelése, az eldidézett vészhelyzetek megoldasa.
Ezeken kivil sikléernydés célra szallo versenyeket is
rendeznek.

A szarnyas repiilés és ruhazata

A sikloreptilésre alkalmas, ejtéernyével kombinalt
un. szamyruhdkat — amelyek a labak és a karok alatt
kulon feltlettel rendelkeznek — az 1990-es évek elején
fejlesztették ki. Viseldje biztonsagosan reptilhet bar-
mely, az ugrashoz és siklashoz, majd az ejtéernyés le-
ereszkedéshez megfelel6 magassagban elhelyezkedd

Szarnyas siklorepiilés magaslatrol
25. abra

ojl6imy67

Szarnyas siklorepiilés
26. abra
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Példa a szarnyas siklorepiilé ruhazat felepitésére
27. abra

pontrol, ami a repuiilégépen kiviil valamilyen hegycstcs
vagy kiall6 szikla is lehet (25., 26., 27. abra).

zott 1912-ben Franz Reichelt, azonban az Eiffel-
toronyrol végrehajtott kisérlete végzetes lett. 1930-ban
Rex Finney Los Angelesben hasznalt egy ilyen ruhaza-
tot, amivel a levegében a vizszintes mozgast tudta fo-
kozni az ejtéernyés ugras soran. Az esetenként eredmé-
nyes tesztelések alkalmaval is bebizonyosodott, hogy a
hagyomanyos vaszonbdl, selyembdl, fa-, acél- és balna-
csont-merevitéssel készitett eszkozok nem voltak meg-
bizhatok. Az 1990-es évek kozepén sikertilt modern
szarnyruhat a francia Patrick de Gayardonnak kialaki-
tania. 1997-ben a bolgar szarmazasu Sammy Popov fej-
lesztett ki egy olyan szarnyruhat, amelynek nagyobb
szarnya volt a labak és a karok kozott. Kisérleti példa-
nyabol a nevadai Boulder Cityben késztlt egy jol hasz-
nalhato valtozat, amelynek tesztelését egy Las Vegas-i
fuggbleges szélcsatornaban hajtottak végre. 1998 okto-
berében sikeres sikléreptilésre — kivalo emelkedési ma-
noéverezéssel — kertilt sor Nevada f6lott, ugyanakkor a
sorozatgyartas nem valésult meg (pedig ezzel lassitani
lehetett a flggdleges sebességet akar 30 km/h ala, mi-

kozben vizszintesen a 300 km/h sebesség tarthaté volt).
Még 1998-ban Chuck Raggs olyan valtozatot fejlesztett
ki, amelyben kemény bordakkal merevitésre volt mod.
Ezeknek a merev szarnyaknak az alaktartasa igen ked-
vezének bizonyult, de a szarny témegnévekedése nehe-
zebb repiiléssel parosult. 1999-ben a finn Jari Kuosma
és a horvat Robert Pecnik egylUttmtikodése jart jelentds
eredménnyel. Kuosma oktatoprogramokat szervezett,
hogy elharitsa az addig legveszedelmesebbnek tartott az
ejtéernyézés kortli anomaliakat.

Fontos a légi jarmtihez viszonyitott tajékozodas és
a kilépési légaramlas figyelembe vétele, miutan a szar-
nyak azonnal elkezdenek reptilni a 1égi jarmu elére hal-
adasi sebességébdl eredd relativ szélben. Egyértelmd,
hogy pl. helikopterbél térténé ugras, vagy egy sikloer-
ny6bdl, ill. egy hoélégballonbél valo levalas, valamint
sziklarél torténé indulas alapvetéen eltér a mozgéd repu-
16gépbdl torténd kilépésétdl, mert a kezdeti kilépési se-
besség nem all fenn. Igy a gyorsulashoz sziikséges, a
gravitacios erd altal létrehozott fliggbleges stullyedés
szlikséges a megfelelé 1égsebességnek az eléréséhez.

A modern szarnyas sikloreptilé ruhazatok Neoprén
(poli-kloroprénnel telitett textilszerkezet) betétekkel ké-
szllnek, a szarnyszelvény kialakitasahoz féleg rip-stop
szovésl, poliamid 6.6 (nylon) kelmét hasznalnak, a fel-
favodo cellak pl. Kevlar alapanyaguak. A szénszalas
merevitést szarnyak is elterjedtek.

2010 ota kisérleti jelleggel kis sugarhajtasu moto-
rokat helyeztek el a szarnyruhak labrészeinél. Ezzel na-
gyobb vizszintes iranyu sebességet, ill. akar fliggéleges
emelkedést is sikerult elérni. Hidrogén-peroxidos raké-
tahajtassal is kisérleteznek.
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125 éves a viszkoz

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Celluléz-natrium, Cellul6z-xantogenat, Rayon, Koagulacio, Kristalyszerkezet, Polimerizacios fok, Modal szal, Lyocell

Charles Frederick Cross és Edward John Bevan
(Clayton Beadle kozremiukodésével) 125 évvel eze-
16tt, 1892-ben szabadalmaztatta az ipari méreti

A mesterséges selyemgyartas gondolata régota fog-
lalkoztatta az emberiséget. Féként a fizikusok és a ve-
gyészek probalkoztak szalasanyagok létrehozasaval.
Doéntéen a selyemhernyo titkat probaltak megfejteni, a
kinaiak az o6korban enyvszerti anyaggal kisérleteztek.
Robert Hooke (1635-1703) angol polihisztor — a rugal-
massagtanban alapveté fontossagt Hooke-toérvény meg-
alkotdja — mar 1666-ban megjovendolte a mesterséges
szaleldallitas lehetéségét.

Joseph Wilson Swan (1828-1914) angol fizikus-
kémikus az 1880-as évek elején probalt szalat eléallita-
ni a fakéregben 1évé rostok kémiai modositasaval eléal-
litott anyagbél. Swan ezzel az altala kifejlesztett izzo-
lampahoz kivant a szénszalhoz hasonlét 1étrehozni, de
hamar rajott a textilipari hasznositas lehetdségére.
1885-ben a londoni International Inventions Exhibition
kiallitason ilyen termékeket be is mutatott, mégsem ter-
jedt el.

El6zmény: a-nitratcelluléz-szal

1884-ben - tébb kapcsolatos részeredmény 6sszeg-
zésével — Louis-Marie Hillaire Bernigaud de Chardonnet
(1839-1924) francia mérnoék dolgozta ki az ipari mére-
tekre alkalmas mesterséges szalasanyag eldallitasat. Az
eljaras soran pamutlinterbél (az egrenalas utan a gya-
potmagon maradt kisméretti szaldarabokbdl) salétrom-
és kénsav elegyével észteresitett celluléz-nitratot éter-
alkohol keverékével feloldottak, az igy nyert folyékony
halmazallapotii anyag képezte a szalgyartas anyagat. A
szalképz6-,rozsan” keresztil kisajtolt oldatbél az oldé-
szerelegy elparologtatasaval (szaraz eljaras), vagy hideg-
vizes kicsapassal (nedves eljaras) készitett szalat. A
rendkivil tiz- és robbanasveszélyes celluléz-nitrat mu-
selymet denitrataltdk (ammoénium-szulfiddal hidrat-
cellulézza alakult). A muselyem gyartasa a celluldz-
nitrat veszélyessége miatt idével hattérbe szorult, amit a
regeneralt celluloz, a viszkoz kifejlesztése is meggyorsi-
tott.

A viszkoz feltalalasa és a szalgyartas
kidolgozasa

1892-ben Charles Frederick Cross és Edward John
Bevan (Clayton Beadle koézremukodésével) szabadal-

cikaRgsiiiE’
Mesterséges szalgyartashoz celluléz nyerési lehetéségek
2. abra

John Bevannel a man-chesteri Owens Collegeben foly-
tatta tanulmanyait, cellul6zkémiaval és annak gyakorla-
ti alkalmazasaval foglalkozott (1. abra). Bevan szintén
angol kémikus volt, a diploma megszerzése utan a skot
Alexander Cowan & Co. papirgyarban dolgozott, de tob-
bek kozott Public Analyst Society szerkesztdjeként is te-
vékenykedett. Clayton Beadle papiripari szakemberként
segitette hozza a sikerhez a kémikusokat. A viszkdz
nemcsak a regeneralt cellulézszal, hanem a celofan és
szivacsgyartas alapanyaga is lett

Charles Henry Stearn (1844-1919) nevéhez fizédik
a szalhuzasi technolégia kifejlesztése, igy valt a viszkoz
textilipari szalasanyagga.

A viszkoézgyartas alapanyaga hossza ideig az észa-
kon honos lucfenyé (valamint erdeifenyd, ill. bukk- és
tolgy-, esetleg nyirfa) volt, manapsag a korszertibb val-
tozatait bambuszbdl, akar eukaliptusz fa anyagabdl ké-
pezik (2. abra). A fa alapanyag mechanikai és vegyi fel-
tarasa a celluléz-izemben torténik. A faban megtalalha-
t6 hemicelluléz és pektin (ezek a sejtfal nem celluloz jel-
legi poliszacharidjai), valamint a lignin (a szilardsagot
noveld tulajdonképpeni faanyag) eltavolitasat altalaban
kalcium-szulfitos kezeléssel és fehéritéssel végzik. Az igy
elékészitett, 80-89% celluléz tartalmu alapanyag lapok
vagy tekercsek alakjaban kertl a szalgyarté tizembe;.

A szulfit-eljarassal nyert celluloztételeket keverés

oH

"0 | celluléza = {

maztatta az ipari mére-

ta viszkozgyar-tas tech-
Charles Fregerick Croes

(1855 -1835)

Ecward Jonn Bavan
(1856 - 1921)

A viszkoz feltalaloi

1. abra

noloégiajat. Charles Fre-
derick Cross brit ve-
gyész volt, a londoni
King's College-ben vég-
zett, majd a Zurichi
Mtiegyetemen tanult to-
vabb. Ezutan késébbi
kutatotarsaval, Edward
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A regenerait celluléz szalgyartas kémiaja
3. dbra
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A viszkéz elballitas és szdlgyartas menete
4. abra

utan natrium-hidroxiddal telitik és kipréselik, kialakul
a celluléz-natrium. Az igy képzédétt anyag finomra apri-
tasa és levegén végzett érlelése utan a szén-diszulfiddal
(CS2) végzett kezeléssel alakul ki a celluléz-xantogenat,
amely hig natronligban feloldhaté. A celluloz-
xantogenat ditioszénsavas (H2COSz2) észter (R-OCS:2H),
ezt lugban oldva a celluléz morfolégiai szerkezete meg-
szlintethetd, oldott valtozatanak kicsapasaval iranyitott
alaktani képzédmény alakithatoé ki (3. abra).

A celluléz, mint szilard anyag, koézvetlentil csak
nehezen alakithaté folyékony halmazallapotiiva, ami a
szalgyartashoz alapveté fontossagu. Egyrészt nem ol-
vaszthaté (hére nem lagyul, igy émlesztésre nincs mod),
masrészt alapvetd oldészere a rézoxid-ammoniak — (réz-
tetramin)-hidroxid —, ami a réz-hidroxid vizes ammoéni-
um-hidroxidban toérténé reagalasaval képzett komplex
vegyulet. (Az 1899-t6l gyartott, a J. P. Bemberg cég altal
tovabbfejlesztett, Bemberg markanéven forgalmazott
rézoxid-mutiselyem képzése a rézoxid-ammoniakos olda-
son alapul.) Ez az oldészer draga, alkalmazasa nehéz-
kes, ezért valt sziikségessé a celluléz atmeneti kémiai
atalakitasa (celluloz-xantogenat képzés), amellyel egy-
szertien oldhaté modosulat all rendelkezésre.

A narancssarga celluléz-xantogenat natronlugos
oldasaval mézhez hasonld, viszkozus (stirin folyd)
anyag keletkezik, innen ered a viszkéz elnevezés. A fel-
oldott xantogenat oldat viszkozitasa az utéérlelés soran
elészor csokken, majd novekszik. A szalhtuzashoz a ko-
zepes viszkozitas optimalis, mert a fokozottan viszkézus
anyagbol nem lehet nagy sebességgel szalat huzni, a
talzottan hig oldat pedig alkalmatlan lenne szalképzés-
re. A megfelel6 stirtiségu légtelenitett anyagot atpréselik
a szalképz6 fejen, amely a kénsavat és valamilyen (nat-
rium-, cink-, magnézium- vagy ammonium-) szulfatot
tartalmazo kicsap6 furdé felszine alatt helyezkedik el. (A
kénsav szerepe kettds: egyrészt a celluléz-xantogenat
gyors kicsapasa, masrészt az észter-csoportok folyama-
tos hidrolizisének fenntartasa.) A szalképz6-,rézsa” ne-
mesfém 06tvozetekbdl (platina-arany, tantalfém) készuil,
mert a sav- és lugallésag, j6 megmunkalhatosag, megfe-
lel6 keménység és konnyt tisztithatosag alapkovetel-
mény. (Kezdetben tivegbdl késziilt, a leendé nyilasok he-
lyére fémhuzal-darabokat helyeztek, amiket az Uveg
megszilardulasa utan savval kioldottak.) A szalképzé
lemez apr6 nyilasain kisajtolt képzédmények koagulalva
megszilardulnak, mint hidrat-celluléz szalak. Ezen az
egyfurdés eljarason kivil kétfirdés szalképzés is is-
mert, amelynél a celluloz-xantogenat koagultatasa és a
ditioszénsavas észter hidrolizisét ktil6n mutiveletben vég-

zik (az igy eléallitott szal a normal eljarassal késztltek-
hez képest rosszabb jellemzokkel rendelkezik) (4. abra).

A szalképzo-fejbdl kilépd, megszilardult szalkote-
gekbdl Osszefogassal kabelt képeznek, amelyben 2-3
ezer szal van. Mar a szaleldallitas alatt is nyujtast vé-
geznek, részben a szubmikroszkopos szerkezet rendezé-
se és ezzel a szal szilarditasa céljabdl. Az ezt koveté mu-
veletek: semlegesités (a savfelesleg kozombdositésére) és
mosas, kéntelenités (natrium-szulfiddal, vagy natrium-
szulfattal), fehérités (natrium-hipoklorittal, hidrogén-
peroxiddal, natrium-klorittal; igény szerint optikai fehé-
ritével) és avivalas (a szalak bevonasa lagyité, hajlé-
konysagot javité és elektrosztatikus feltéltédést csok-
kent6 segédanyaggal), majd szaritas (5. abra).

Amennyiben nem végtelen szalként (multifilament
vagy filamentfonal) térténik a felhasznalas, konvertalas-
sal vagott szalat gyartanak, igény szerint pamut- vagy
gyapjutipusut, a természetes szal hosszusaganak meg-
feleléen. A szalkeverékekben a gyapju helyettesitésre
hasznalt viszkozszal terjedelmességét a végleges
koagulalast megel6z6 nagyfoku nyujtassal (géondorités-
sel) érik el. A helytelentil ,murost’-nak nevezett
vagottszal-gyartasi médszert 1908-ban szabadalmaztat-
tak, nagytizemileg 1916 6ta alkalmazzak.

Tekintettel arra, hogy az optimalis viszkozitas el-
érése érdekében a celluldéz-natrium érlelése soran - a
részleges lebontdédas miatt — csékken a celluldz-
lancmolekulak polimerizaciés foka, tovabba a regenera-
lodas pillanataban celluloz-1I kristalyszerkezeti polimer
keletkezik, a természetes celluldzszalaktol (celluldz-I
kristalyszerkezet) eltéré szalasanyag képzédik. A nagyon
stabil celluzléz-1 kristalyegységben (elemi cella) 6t glt-
kéz-anhidrid lanc helyezkedik el, amelyek a szaltengely-
lyel parhuzamosak. Ebbél négy a cella sarkain, egy pe-
dig kozépen halad at. A réntgensugaras vizsgalatokkal
(a szal szerkezetében el6fordulé parhuzamos sikok fo-
kozottan visszaverik a sugarakat) mar régebben megal-
lapitottak, hogy a parhuzamos lancokat a hidroxil-
csoportok kozotti masodrendd  kotderék (hidrogén-
kotések) tartjak 6ssze (ez hidroxil-csoportok kozotti a
kisebb tavolsaggal magyarazhato). A celluléz-1I kristaly-
szerkezet monoklin (egyhajlasu), benne a molekulak
elmozdultak, 30°-kal kifordultak az adott sikbél. Igy at-
lésan uj, racspontokkal terhelt — szintén hidrogén-
kotésekkel Osszetartott — sikok jellemzik a kristalyegy-
séget. A celluloz-natrium tébb kristalymodosulata is-
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celluloz-xantogenat
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celluléz I. Kkristalyszerkezet
természetes celluldzszal

celluldz Il krista’lyszerkezet.
regeneralt cellulézszal

A celluléz kristalyvaltozatai

6. dbra

mert, a jellemz6 valtozat tébb szerkezeti vizet tartalmaz,
igy konnyiti a celluléz-II keletkezését. Ugyanakkor a re-
generalt szal gyartasa soran létrejott celluléz-natrium az
Oblités és szaritas utan nem alakul at teljesen celluloz-II
valtozatta. Kutatasok megallapitottak, hogy amennyi-
ben az o6blités vizes alkohollal torténik, igy megnovek-
szik a celluléz-1I kristalyszerkezet képzédésének mérté-
ke (6. abra).

A szalképzés soran a masodperc téredéke alatt
megy végbe a kicsapddas (amit az adagolt s6k ugyan va-
lamennyire lassitanak), egytittal a xantogenat csoportok
helyett a cellulézra jellemzé hidroxil csoportok kialaku-
lasa (az ezek kozotti hidrogénkotések segitségével vég-
bemegy a kristalyosodas). A szilardulas a leend6 szal fe-
luletén kezdddik, igy a belsé részek még folyékony hal-
mazallapotban vannak. A csé alaku, haloként mukodo
szalpalaston folyamatos a diffundalas (kifelé a natrium-,
befelé a hidrogénionok). Az igy képzdédott kéregszeru

-t Y

keresztmetszeti kép

hosszanti kép

A normal viszkozszal mikroszkopi képe

7. abra
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A viszkdzszal nedves szilardsaganak csokkenése jelképesen

8. abra

kulsé réteg (kdpeny) nagyobb keresztmetszetet alkot,
mint a szal végleges vastagsaga, ezért a teljes szilardu-
las soran bekovetkezé keresztmetszeti zsugorodas ko-
vetkezménye a jellegzetes csipkézettség és hossziranyu
csikozottsag (7. abra).

A hagyomanyos eljarassal eléallitott viszk6zszalak fobb
jellemzoi

A viszkoz vizfelvétele, duzzadasa nagyobb a pamu-
ténal. A szal szubmikroszkopos szerkezetébe fokozottan
behatold viz a celluléz lancmolekulakat annyira eltavo-
litja egymastol, hogy a kozéttiik fennallt masodrendi
kotéerdk lecsokkennek (8. abra). Ez a koértilmény és az
eleve alacsonyabb polimerizaciés fok okozza nedves al-
lapotban a szaraz szilardsag akar felére valé csokkené-
sét.

A kedvezétlen nedves szilardsagi tulajdonsag miatt
a fogyasztoi tajékoztatast célzo kezelési jelképsorban az
els6 piktogramot (kad, teknd) két parhuzamos vonallal
ala kell huzni. Ez a korlatozas nagyon kiméletes nedves
kezelést jelol (kisebb mechanikai terhelés a mosas so-
ran, lassu visszahutés az oblitésnél, alacsony fordulat-
szamu centrifugalas) és nem utolsé sorban a kézi mo-
sast koveté kézi facsarasos viztelenités tilalmara hivja
fel a figyelmet (9. abra).

A szal belsé felépitésével magyarazhato a viszkoz-
bol készult termékek nagyobb nedves méretvaltozasa és
gyenge gyurddésfeloldodasi képessége is.

A hagyomanyos eljarassal gyartott viszkoézszalak
atlagos polimerizacios foka 250-300, azonban a krista-
lyos térrészek rovidebbek, mint a természetes szalaké.
Igy a szalat felépité lancmolekuldk tébb kristalyos és
amorf egységen haladnak at, ezért marad szilard a kis
polimerizaciés foku valtozat (szemben pl. a pamutot fel-

100 % viszkoz

| nagyon kiméletes
mosds, tobbek kozott
facsami tilos

Kezelési jelképsorra példa viszkéz termék esetén

9. dbra
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épité cellulozzal, amely 200 koruli polimerizacios foknal
porra esik szét).

A kozdnséges viszkozszalak készithet6k treges
szalként is, amelyek a bennuk levé levegd vagy szén-
dioxid buborékok miatt (ezek pl. a kicsapé firdébe ada-
golt alkali-karbonattal kertilnek a szalba) kis latszéla-
gos suruséguek.

A tompitott fényl (matt) szalak a szalképzé-oldatba
kevert eltéré fénytoré képességli hozzatétekkel (olajok-
kal, szervetlen pigmentekkel — féként titan-dioxiddal)
érheték el.

Az animalizalt viszkézszalat gyapjura alkalmas szi-
nezékkel (savas, fémkomplex, krompac stb.) lehet szi-
nezni a szalkeverékek esetén. Ezt néhany tomegszaza-
lékban adagolt kazein fehérje hozzatéttel érik el. Az
animalizalas egyes nitrogén-bazisok (pl. etilén-imin) be-
vitelével, vagy aminoplasztos mugyantas kezeléssel old-
hat6 meg.

Kiilonleges viszkézszalak

A kulonleges viszkozszalak (pl. nagy nedves modu-
lusu, polinéz, kord) eléallitasa soran a nagyobb szaraz-
és nedves szilardsag elérése, a rendezettség fokozasa, a
polimerizaciés fok novelése érdekében moédositott tech-
nologiat alkalmaznak. Ezek a — modal szalat biztositd —
modszerek tobb tényezd és allapotjelzé céliranyos meg-
valtozatasat foglaljak magukban:

e nagyobb atlagos polimerizaciés fok elérése az
eléérlelésnél,

e a xantogenalasi folyamatnal a reakci6 haté-
konysaganak noévelése,

e a kicsap6 furdében kisebb sav- és nagyobb
sokoncentracié alkalmazasa,

e a szalszilardulast biztosité firdé hémeérsékleté-
nek emelése igény szerint,

e a szalképzés kozbeni nyudjtasi hatasfok noévelé-
se.

Igy a médositott viszkézszalak belsé rendezettsége
fokozottabb, nagyobb a szaraz és nedves szakitéerejuk
(kisebb szakadasi nyulassal parosulva), keresztmet-
szetik a szalképzé nyilassal azonos (pl. kor alakud, a
csipkézettség a kéregréteg hianyaban elmarad).

A modal szalak (ezeket S. Tachikawa fejlesztette ki
1951-ben) csoportjaba azok vizszkézszalak sorolhatok,
amelyek legalabb 22,5 cN/tex nedves fajlagos szakito-
erével és maximum 15% szakadasi nyulassal rendel-
keznek. Az ide tartoz6 nagy nedves modulust (HWM, az
angol High Wet Modulus kifejezésbdl) szalak alig duz-

zadnak, azonban lugra érzékenyek. Eléallitasuk soran
l6z-natriumot, elmarad az érlelés és nagyobb mértékdi a
szalképzés soran alkalmazott nyujtas. A szintén modal
szalfajtahoz sorolt polinéz szalakat nagyobb viszkozita-
su oldatb6l, moédositott Osszetételll kicsap6 flrdében
huzzak. (Elnevezésik a ,polymére non synthetique”
francia kifejezésbdl ered, aminek jelentése: nem szinte-
tikus polimer.) A kézdénséges viszkézhoz képest nagyobb
szilardsag, kisebb mértékd duzzadas és kedvez6ébb lag-
gal szembeni viselkedés jellemz6 erre a szaltipusra.

Az un. kord viszkdzt gumiabroncsok vazszerkeze-
tére hasznaljak, ahol a nagy szilardsag és tartossag
alapkovetelmény. Ezt a szaltipust 90 °C-os kicsap6 fur-
dében allitjak eld, amelyben kisebb a kénsav tdménysé-
ge, ugyanakkor a s6 (natrium-szulfat és cink-szulfat)
nagyobb koncentraciéoban van jelen. A megvaltoztatott
szalképzési folyamatban a koagulaci6 meggyorsul, a re-
generalas relativ (kicsapdédashoz viszonyitott) sebessége
viszont csokken. Feltételezhet6 az is, hogy a cink-
celluléz-xantogenat Osszetételll, mintegy kutikulaszerti
(a gyapjuszal pikkelyrétegéhez hasonlo) vékony szalfelti-
leti bevonat lassitja a regeneralasi folyamatot. A szuper-
kordmuselyem gyartasanal modifikatorokat (polietilén-
glikol, ktilonbo6zé aminok) is adagolnak a kicsap6 flr-
débe. Ezek lassitjak a sav behatolasat a kialakulé szal-
ba és eldsegitik a dehidratalé hatast.

A lyocell szal

A viszkoz eléallitasa nagy energiaigénnyel és kor-
nyezetkarosité anyagok hasznalataval (natronlug, szén-
diszulfid, kénsav), tovabba ezek légtérbe kertilésével jar.
A szén-diszulfid rendkiviil mérgezé és tlizveszélyes! A
kornyezetkiméld szalgyartas és egyes hasznalati tulaj-
donsagok javitasa érdekében fejlesztették ki az 1980-as
években a lyocell szalasanyagot, amelyet 1985 o6ta gyar-
tanak és széles korben feldolgoznak. Keményfabol
(tolgyfa, nyirfa), ill. bambuszbél vagy eukaliptuszbol
nyerik a celluléz alapanyagot. A lyocell szal eléallitasa-
hoz nagy tisztasagu cellulézra van szikség, lényeges a
hemicelluléz és lignin kiséréanyagok eltavolitasa
(eléhidrolizalassal vagy szulfit eljarassal). A tiszta cellu-
16zt cellulézt N-metilmorfolin-N-oxidban (NMMO) oldjak,
az igy képzett nagymolekulaju oldatbol torténik a szal-
képzés nyujtas alkalmazasaval. Ezutdn mosas, igény
szerint fehérités, majd avivalas és szaritas kovetkezik
(10. abra).

A lyocell szal puha fogasu, a viszkoznal is jobb
nedvszivé képességli, szaraz és nedves szilardsaga
egyarant megfeleld. Az ebbdl készilt termék kevésbé
gyurdédik, mint a viszkéz alapanyagua. Kedvezd nedves-
ségfelvevd és nedvességleadd képessége a nanofibrillas
szalszerkezetbdl ered.

A kisebb viz- és energiaigényti, teljesen zart rend-
szeru eljaras soran szinte nincs karos anyagkibocsatas,
miutan az alkalmazott oldészer majdnem teljes egészé-
ben visszanyerhetd és ismételten felhasznalhato.

A regeneralt cellulézszalak szabalyos
megnevezései

A hagyomanyos eljarassal készlilt viszkozszal nem-
zetkozileg elterjedt neve annakidején a rayon lett egy az
1920-as évek kozepén meghirdetett amerikai palyazat
eredményeként (11. abra). Az elnevezés mindenképpen
a mesterséges selyem fényességére utal. Nagy valoszi-
nuséggel feltételezhetd, hogy a francia rayon — egyik je-

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIX. EVF. 2017/4 17



IPARTORTENET

RO\

Korabeli Rayon, Viszkoz rekiamok
11. abra

lentése (fény)sugar — kifejezés a névado, de elképzelhetd
a sunray (napsugarhoz hasonlé fény) és a cotton (pa-
mut, mint szintén cellul6z-szal) szavakbodl képzett elne-
vezés is

A textilszalak elnevezésérdl és a textiltermékek
szalosszetételének ehhez kapcsolodo cimkézésérdl és je-
161ésérél szo6lo6, nalunk is ha-
talyos 1007/2011/EU rende-
let alapjan néhany fontos ma-
gyar nyelvil jelolés a regene-
ralt-celluléz szalasanyagokkal
kapcsolatban:

e A selyem megnevezés
csak a természetes eredet(i
selymek esetében alkalmazha- -
t6, ,amelyet kizarélag a se-
lyemfonal-kibocsaté  rovarok
gubdjabdél nyernek” (igy a
mesterséges végtelen szalak
esetében szigoruan tilos az
ilyen toldalék, kivaltképpen
tiltott a muselyem kifejezés
hasznalata).

o Viszkéz megnevezés a
sviszkoz-eljarassal készult, regeneralt cellulozbél allo
végtelen és vagott szal” estében hasznalhato.

e Moddl szalmegnevezés alkalmazhato6, ha ,mo6do-
sitott viszkoz-eljarassal eléallitott, nagy szakitoszilard-
sagu és nedves modulusu regeneralt cellulozszal”-rél
van sz6 (szaraz allapotban a szakitéerd és nedvesen az
5 %-os megnyulashoz szlikséges erd képletei a 12. ab-
ran lathatok). A polinéz elnevezés nem megengedett.

e Lyocell szalként tuintetenddé fel, ha a ,szerves
oldészerrel (szerves anyagok és viz keveréke) és oldatbol
torténd szalképzési eljarassal, szarmazékok képzdédése
nélkul eldallitott regeneralt cellulézszal” képezi a textilia
nyersanyagat részben vagy egészben.

celofan csomagoléanyag

* % %
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Viszkozbol eldallithato termékek
13. dbra
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A modalszal megfelelGségi képlete az
1007/2011/EU rendelet melléklete szerint

12. abra

Hazankban Nyergesujfalun 1941. aprilis 7-én ala-
pitottak Magyar Viscosa Rt.-t, az tizemben 1943-ban
kezd6dott meg a viszkozszal gyartas és mellette a rege-
neralt cellul6zbdl késziilt celofan és szivacs eléallitasa is
(13. abra). Az Uzem az allamositas utan Magyar
Viscosagyar néven mukodott tovabb (1993-t6]l ismét
Magyar Viscosa Rt. néven). A
viszkoz-ltizemi gépek az 1960-
as évek végére elavultak, a
termelési volumen és a gyar-
tas gazdasagossaga nem tette
lehetévé az addigi technikai
hattérnek megfelelé gyartas
folytatasat. Az 1968-73 kozot-
ti idészak termékvaltasa soran
ugyan megszint a viszkoéz-
sy végtelenszal, a celofan és a
Ny szivacs gyartasa, de fejlesztet-
ték a vagott viszkozszal gyar-
tasat. 1973-ra a gyartasi ka-
pacitas megkétszerezddott.
Egy évtizedes termelés utan,
muszaki és gazdasagossagi
okok miatt 1983-ban leallitot-
tak az egyik szalképzd gépet, majd 1991. szeptember
15-én véglegesen befejezték a vagott viszkozszal eléalli-
tasat is.

nyiltcellds szivacs
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125 éves a Staubli

Szabo Rudolf
INGTEX Bt.

Kulcsszavak: Staubli, Szévégép, Nylistésgép, Jacquard-szévégép, Sz6nyegszovégép, Szévés-elbkészités

Bevezetés

A Staubli cég életében a 2017. év mérfoldké: 125
éve kivaléan muveli ,innovaciés szenvedélyét”.

A Staubli cég tevékenysége a nylstdsgépek javita-
saval kezdédott, majd a tovabbiakban a nyUstosgépek
gyartojaként valt ismertté a textiliparban. Mara a cég
tevékenysége harom f6 innovaciés vezetd tertiletet olel
fel:

o textilgépek,

e csatlakozék és

e robotok.

A cég elkételezett a legjobb termékek, a szolgaltatasok
és a testreszabott megoldasok tertiletén. 125 év utan a cég
tovabbra is az eredeti alapité Staubli csalad tulajdonaban
van (1. abra). A gazdag hagyomany {6 jellemzdje a megbiz-
hatésag, a konzisztencia és a stabilitas. A vilagban élenja-
r6 termékcsaladok kifejlesztésében a munkatarsakat az
ugyfelek igényeinek valé megfelelés motivalja. Ez az elkote-

lezettség  tovabb
erésiti a Staubli
globalis hirnevét,

iparagi vezetéként
szerepet vallal az
innovativ mechat-
ronikai megolda-
sok biztositasaban
a nagyobb terme-
lékenység érdeké-
ben.

1. dra. A cégalapitok: Stdubli &
Schelling Horgen/ Ztirich, Svadjc, 1892

Nylstosgép fejlesztések (nyiistos szovés)

A Staubli cég
az els6 nyustds-
gépet  1909-ben
fejlesztette ki (2.
abra). A gép lyuk-
szalag vezérlésy,
kétitem, Hat-
terslay rendszerd,
a kések lengetése
forgattyus (folya-
matos lengetésu),
a nyustkereteket
rugds regiszterrel
(negativ nyulstos-
gép) stllyesztik. A késkeretek bulitydkparos lengetésével
(1922) a platinak
beolvasasi holtlo-
ketét, ezaltal az
utkozés csokken-
tésével a nyUstos-
gép igénybevétele
csokkentheté, a
szovégeépek fordu-
latszamanak noéve-
lése lehet6vé valt
(3. abra). A szink-
ronizalt mukodést

ElsG nyustosgep megépitése 1908

2. dabra

Bitydkparos késkeret lengetés

a nyustos-gép elo-
re-hatra forgatasa-
kor a négy tapinto
tisorral a soron
kovetkez6 és a ko-
rabbi vetés kartya-

ElsS szinkronizalt vezériési nylistésgép 194

szakasz leolvasa-
saval valositottak
meg (1946). A

nyostosgép forga-
tasiranya szinkro-
nizalja a kartyain-
formaci6é beolvasa-
si szakaszat, a nylstmozgast

A mult szazad kozepéig a szovodék vetélés szovo-
gépeket alkalmaztak. A korszeribb szoévodékben auto-
mata (automatizalt vettilékvaltassal ellatott) szovogépe-
ket hasznaltak, a kdzepes kotésmintazast negativ (rugds
nyUstkeret visszahtizasu) nyuUstdsgépekkel valositottak
meg (5., 6. abra).

Szovode 1950-ben

Draper X-3 vetél&s Unifille’ felszerelt vetélds negativ nylstdsgépes szdviide
USA 1970

e i e N

T e A

6. dbra

A gépgyartas, a mechanizmusok fejlesztésével pon-
tosabb muikodésu gépek gyartasa valt lehetévé. Az elsé
pozitiv (ellenhtizasti, mindkét iranyba alakzaras nyust-
keret mozgatasu) nyustosgépet a Staubli cég 1955-ben
mutatta be (7. abra). A 230 tipusu, Hatterslay rendsze-
ri, szinkronizalt vezérlésti pozitiv nytistosgépek telje-
sitményét a korszerGisitések soran novelték (Staubli
1230 és 2232 tipusok).
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Stdubli 230 tipusl pozitiv nylistésgép

7. abra

Az 1950-es évektdl a vettilékbevitelben donté valto-
zast hozott a fogovetélés szovégépek kifejlesztése, ki-
emelkedé teljesitményliek, sokoldaltian hasznalhat6éak
voltak, a korszertibb szévodékben sikeresen hasznaltak.

A mintazasi igény
1974-ben forgalmazott Sulzer fogovetsids kielégitésére a
szovigép 10 000. nydstosgéppel felszerelve nagyobb teljesit-
e - — ményu Staubli
g 330 tipust nytis-
tosgépet fejlesz-
tették ki (8. abra).

Az 1970-es
évek elején a

Hatterslay-rend-
szeri  (késkeret
lengetést) nyuUs-
tos-gépeket  fel-
valtjak a rotacios
nyUstosgépek (a
nyUstkeret alter-
nalé mozgatasat
kozvetlentl a for-
g6 tengelyrél, az
excenter elfordi-
tasaval valédsitjak
meg). A mechani-
kus vezérlésti
Staubli rotacios

nyUstosgépek
(2430 tipus) vaz-
latat a 9. abra
szemlélteti.

Az 1960-as
évektdl a vettilék-
vivés és vizsuga-
ras, majd 1970-
es években az
alaguitbordas, se-
gédfuvokas szo-
végépeket sikere-
sen, széleskoruen
alkalmaztak. A
nagyobb teljesit-
ményigények és
az elektronika
széleskori szovo-
dei alkalmazasa a
mintazas terule-
tére is behatolt. A
Staubli elektroni-
kus vezérlésu ro-
taciés  nyulstos-
gépei az 1980-as
évek elején jelen-

8. dbra

Staubli 2430 tipusii mechanikus vezer|#sl rotacios nylstosgep

20
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E-Shed nyilstmozgatas kialakitasa és mikodés elve

Wy, Sore
5 oy
12. abra

tek meg (10. abra). Az 1j évezredben gyakorlatilag mar
csak elektronikus vezérlésti rotaciés nyUstosgépeket
gyartanak.

A szévégépek szakadatlan teljesitménynévelésével
a nyustosgépek is lépést tartanak, a nagyobb teljesit-
ményll szévégépeken legiijabban a Staubli 3000 széria-
ju elektronikus vezérlésti rotacios nylstdsgépeket hasz-
naljak (11. abra).

Az UNIVAL 500 tipusu nyostosgép (E-Shed) elekt-
ronikus vezérlésl, a nyustkereteket ktilén-ktilén motor-
ral hajtott excenterek mozgatjak, ezaltal a szadvaltas és
a nylst nyugalmi/valtasi szakasza tag hatarok kozott

valtoztathato (12. — P
abra). C
A Staubli a

nyustds szévés a
mintazas igényét
teljesen lefedi, igy
a kisebb mintak
gyartasara az egy-
szerbb kettés bi-
tyok nytstmozga-
tasu (pozitiv) szad-
szadképzdket is
gyartja (13. abra).

13. dbra

Jacquard-gép fejlesztések

Joseph-Marie Jacquard 1805-ben szabadalmaztat-
ta a lyukkartya vezérlést, a platinak kapcsolédasara, a
lancok egyedi emelésére, ezaltal a nagy kotésmintazasra
(14. abra). Ez a talalmany a programvezérlés tertiletén

Jacquard altal feltalalt programvezerelt gép

Rl

MU MAINE  JACQUARD |

14. abra

meérfoldké.

A Staubli cég 1983-ban kapcsolodott be a
jacquard-gépek piacaba a Verdol cég jacquardgép-
gyarto részlegének megvasarlasaval. Ebben az iddszak-
ban a jacquard-gépek még mechanikus vezérléstiek vol-
tak. A korabbi idében a jacquard-gépek fejlesztésében
jelentés eredményeket értek el (Verdol elétét, rugds
nyuUst-visszahuzas, sajatos platina kialakitas és kapcso-
lodas). Ezekkel a fejlesztésekkel szamottevd fordulat-
szam novekedést (400-500/min) sikertlt elérni, de a
mintazas novelése a kartya (lyukszalag) mérete (1344
lyukpozicié) miatt korlatozott volt. A legbtletesebb me-
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Staubli-Verdol forgéplatinas Jacquard-gép (CR520)

1

e =
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15. dbra

chanikus jacquard-gépnek a Stdubli/Verdol CR 520
forgoplatinas gépek tekintheték (15. abra).

A Staubli cég 1987-ben mutatta be elsé elektronikus
vezérlést, CX 860 tipusu jacquard-gépét (16. abra). Az
elektromechanikus
kapcsolo elemeket
8 platinas egysé-
gekbe épitik, ami a
nagyszamu  kap-
csolodd elem ke-
zelhet6ségét meg-
konnyiti. Ezt az el-
rendezést tovabb-
fejlesztve ma is al-
kalmazzak.

A gép leg-
Ujabb valtozata az LX sorozat (LX 1602, 3602 tipusok),
amelyekkel akar 36 000 platina kétetlen sorrendu ve-
zérlése is megvalosithatoé (17. abra).

Az egyedileg vezérelt lancmozgatassal, a nagyteljesit-
ményl tovabbfejlesztett megoldasokkal a szévet szélessé-

CX 860D

16. abra

Staubli LX, LXL tipusu elektronikus vezérlési Jlacquard-gep

MY oae

'-"‘ /’ 0 Liak
17. abra

Staubli UNIVAL Jacquard alkalmazasi teruletei

gében és hosszaban is gyakorlatilag korlatlan a mintazasi
lehetéség. A jacquard-gép kiilon elektromotorral is hajtha-
to, igy a szévogéppel elektronikusan szinkronizalt.

Az UNIVAL technolégiat 2003-ban muszaki szove-
tekre dolgoztak ki (18. abra). Az elektronikus vezérléssel
a nyUstodket egyedi motorokkal (512-15 360 aktuator) a
nytistzsinért dobra tekercseléssel mozgatjak. Igy példa-
ul az UNIVAL 100 tipusu jacquard-gépen a nyustvalta-
son tulmenden a technologia lehetdség is szinte korlat-
lan (nyUstemelés, nylstpozicio, nyustok egyedi valtas
fazisa, a nyUst nyugalmi/valtasi szakaszanak aranya).
A kulénleges igényti, 3D muiszaki szévetek gyartasa te-
rén ez a technolégia a jové nagy varomanyosa.

Szényegszovo gépek

Staubli cég a szényegszovés technologiaba 1998-
ban a nagy multi Schoénherr szényegszévé gépgyar
(Chemnitz, 1852) megvasarlasaval kezdédott. A sz6-
nyegszovl gépek és a sajatos 3-allasu elektronikus ve-
zérlést nyustés és jacquard-gépekkel a kuldnleges
szerkezet(l szényegeken talmenéen az Utreges kelmék és
a 3D szerkezetli kompozit erésité szovetek gyartasat is

Stdubli sz8nyegszivd gép elrendezése, kétpalyds vetiilékbevitel

-~

19. abra

Kétpalyas vetiilékbevitellel gyarthato kelmeszerkezetek

20. dbra

kifejlesztették (19. abra).

A nagy mintaelemu, kiilonleges szényegszerkezetek
gyartasan tilmendéen ezen technoldgia nagy lehetésége-
ket biztosit a muiszaki textiliak (Greges kelmék, 3D)
gyartasara is (20. abra).

Szovés elokészités

A Staubli cég a szovés-eldkészité rendszert (WPS) a
1994-ben Zellweger Uster cégtél vasarolta meg és ezen a
tertileten is jelentds fejlesztéseket végez a vevéi igé-
nyeknek megfeleléen.

Kotozés

Lancok kotozésére ugyanazon cikk tovabbi gyarta-
sa esetén, a lefogy6 lancokhoz az 4j lanchenger fonalveé-
gek hozzakdétése esetén kertl sor. A lancok kétozésére a
Staubli két gépet ajanl (21. abra):

e a korabbrél ismert TOPMATIC-ot finom fonalak-
ra,
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Idealis megoldas
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A Szimpla  Csomé
21. abra
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Kotozdoallvany es kettds fonalerzekeld
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23. abra

e Ujabban kifejlesztett MAGMA T12 tipust durva
fonalak kotozésére.

A kotozé-gépek elektronikus vezérléstiek, kettds
fonalérzékeldvel rendelkeznek. A koétozéallvany kulon-
b6z6 befogassal és szélességben szallithatoé (22. abra).

A lanchenger befiizése, szovégépbe szerelése

A lefogy6 szovogépbdl a szdvészerszamokat (nyust,
borda, lamella)
kiszerelik az UNI-
PORT kocsira,
megtisztitjak, az
ures lanchenge-
reket a lanchen-
ger raktarba vi-
szik. A felvetett
lanchengereket is
a lanchenger rak-
tarban  taroljak
(23. abra).
UNI-THERM

OPAL - tarkdn s20vés lancsorrend megvaldsitasa

24. abra
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Staubli befizogep mukodeési elve

SAFIR S80 befliz6gep
.R\

Tcbb fonaisik
Valaszto coro

26. abra

készlilékkel a rugalmas fonalakbdl allé lancok végét hé-
vel kezelve, csokkentik a rugalmassagot, ami a beflizés
soran a kezelhetdséget elésegiti.

Az OPAL gépen a kulonbo6zé szinli lanchengerek
fonalai k6zé a mintanak megfeleléen a csépzsinérok be-
flizésével a lancok szinsorrendje megvalosithato (24.
abra).

A beftizégép a lancokat automatikusan beflzi a
lamellakba, nytstokbe és a bordaba, a megadott befu-
zési programnak megfeleléen (25. abra).

A DELTA 100/110 tipusu 4j automata beftzégépek
kifejlesztésével jelentds elérelépést ért el a cég a nyUstds
szOvés rugalmassaganak, automatizalasanak tertiletén.

A SAFIR S80 a cég 1j konstrukciéju flizégépe (26.
abra).

A WARPLINK készuilékkel a lancok végére egy hére
lagyulé foliat raolvasztanak, amit a szévethtizo berende-
zésbe flizve beszovéskor egyenletes lancfesziltség valo-
sithat6é meg.

Az UNI-PORT készulék a beflizott lancok, szersza-
mok tarolasara, szallitasara és beflizésére szolgal. Ez a
készlilék elengedhetetlen a szévodei gyors cikkvaltashoz

UNI-PORT a befiizdt lancok tdrolisdra, szaliidsira és a szivipdp beszereldsire

27. abra

(QSC - Quick Style Change) (27. abra).
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Kotés-

Zoknikots gep Deimo elektronikus vezérigssal
E - technolégia

Ty ‘ . — \

A Staubli
2007-ben meg-
vasarolta a koto-

gép-elektronikat

gyarto Deimo
S.p.a. céget.
2014-ben egy
zoknikoté gépet
Deimo-féle elekt-
ronikus  vezér-
léssel szerelték
fel (28. abra).

28. dabra

Biztonsagi nyomogomb

Gyors tengelykapcsalo

Csatlakozoék

A Staubli
1956-ban kezdte
meg a hidrau-
likus és pneu-
matikus  gyors-
csatlakozok gyar-
tasat, amelyet
1966-ban a biz-
tonsagi nyomo-
gombos csatla-
kozés megoldas-
sal bévitett (29.
abra). Ezt 1972-
ben a tébbcsat-
lakozos, majd
2002-ben az
elektromos csatlakozok gyartasaval folytatta (30. abra).

30. dbra

SCARA 4-tengelyes robotok

Robotok

31. dbra
Robotok

A Staubli cég 1989-ben kezdett bele a robotok épi-
tésébe, amelyek gyartast tovabbra is intenziven fejleszti
(31. abra).

Osszefoglalas

A folyamatosan novekvd vevéigényeknek valé meg-
felelés igénye 125 éve 0sztonzi a Staubli céget a szdvés
és a szovés-el6készités tertiletén a kivalé mindségi be-
rendezések kifejlesztésére. Veviszervizének is koszénhe-
t6, hogy mara a cég vilagviszonylatban is piac meghata-
rozé. A Staubli Gj a csuicstechnologiai tertileteken (csat-
lakozodk, robotok) is jelen van a vilagpiacon magas szin-
vonalu termékeivel, amely technoldgiai tudast a textil-
gépek fejlesztésében is kamatoztatja.
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A kiegyezés 150. évforduldjara

A kiegyezés hatasa a textilkémia hazai fejlodésére

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Osztrak Magyar Monarchia, Mesterséges szalak, Szintetikus szinezékek, Szalon-fejlesztett szinezékek,
Fényvésés, Migyanta, Enzim, Textiltisztitas anyagai, Magyar szinezékek- és segédanyagok,

Az 1867-es kiegyezés utan magyarorszagi ipar-
szeri textilgyartas kialakulasahoz tobb korabbi fel-
fedezés sikeres atvétele jarult hozza. A 19. szazad
végétol megjelentek a természetes alapu-, majd ké-
s6bb, a 20. szazad 30-as, 40-es éveitdl a szintetikus
uton eléallitott mesterséges szalak. A textilkikészi-
tést érinté szamos eredmény koziil kiemelendé a
klor, ill. a hidrogén-peroxid fehérité hatasanak, a
pamutfonalak és -szovetek lagozasan alapulé
mercerezo eljarasanak, vagy az épen 160 éve meg-
indult szintetikus szinezékgyartas fejlodésének fo-
lyamatos hasznositasa. Az 1900-as évek elején meg-
jelené miigyantak nagy attorést hoztak a konnyen
kezelhet6 textilidk eléallitisaban. Dr. Buday Gold-
berger Le6 (1878-1945) a magyar textilkikészito-
ipar egyik kiemelked6 vezetéje, a hazai textilipar
korszeriisitésében a kiilfoldi (és részben hazai) tex-
tilkémiai eredmények alkalmazasaval is igen nagy
szerepet vallalt. Id6vel megjelentek a tisztitéiparban
hasznalatos szintetikus feliiletaktiv anyagok, majd a
kiilonb6z6 szerves oldoszerek vegytisztitas szamara.
Kiemelést érdemelnek a magyarorszagi segédanyag-
gyartok is.

A kiegyezés folyamata és hatasai

Az osztrak és magyar érdekek az 1848-1849-es
forradalom és szabadsagharc soran kertltek legéleseb-
ben Osszettkodzésbe. Az osztrak seregek az orosz car se-
gitségével legydzték a magyar honvédseregeket, ezutan
bekovetkezett a vilagosi fegyverletétel 1849. augusztus
13-an. A neoabszolutizmus iddszaka koévetkezett meg-
torlassal és sorozatos rakényszeritésekkel. Haynaunak
— hazank teljhatalmil parancsnokanak — a rémuralma
1851-ig tartott.

Alexander Bach osztrak belligyminiszter birodalmi
kozpontositasa idején — 1859-ig — az allami feltigyelet és
az erds cenzura volt jellemz6, a gazdasagban szamottevd
valtozas nem kovetkezett be. 1861-ben az Gijjonnan 6sz-

Az Osztrak-Magyar Monarchia cimere és zaszlaja
1. abra
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szellt orszaggyulés nem fogadta el a tartomanyi gytlé-
sek folé rendelt birodalmi gyutlést (februari patens), Fe-
renc Jozsef ekkor atmeneti allapotot (provizérium) hir-
detett. Dedk Ferencnek a Pesti Naploban megjelent
SHusvéti cikke” kifejezte, hogy ,a nemesség hajlandé a
valtoztatasra”, igy megkezdédnek a targyalasok a két fél
kozott. Az idékozben kitdért porosz-osztrak-olasz habo-
ruban az Osztrak Csaszarsag vereséget szenvedett a po-
roszoktol, ez is a kiegyezés felé terelte Ausztria érdekeit.
Az osztrak csaszari oldalrél Ferdinand Beust baro, ki-
lagyminiszteri kinevezése utan, meggyézte a kabinetet
arr6l, hogy kiegyezés nélktil nem maradhat fenn az
Osztrak Birodalom. Ferenc Joézsef kinevezte és kor-
manyalakitasra felkérte grof Andrdassy Gyuldt a Felirati
Part részérol.

A ,kiegyezés” lett a Habsburg uralkodoéhaz (I. Fe-
renc Jozsef) és Magyarorszag politikai vezetéi kozotti,
1867. évi megallapodasok 6sszefoglalé elnevezése. Ma-
gyar részrél négy torvényt fogalmaztak meg, amit 1867.
marcius 20-an fogadott el az egy hénappal korabban
megalakult orszaggyulés. Ferenc Jozsef az érvénybe 1ép-
tetést csak ugy vallalata, ha a magyarok megkoronaz-
zak, erre 1867. junius 8-an a Matyas templomban ke-
ralt sor. 1867. julius 28-an Ferenc Jozsef szentesitette
a kiegyezési térvényt, létrejott az Osztrak Magyar Mo-
narchia, egy paritasos elvlli alkotmanyos monarchia,
ami 1918-ig, az I. vilaghaboru végéig allt fenn.

A kiegyezés ugyan nem jelentette Magyarorszag tel-
jes fuggetlenségét, de realis kompromisszumot jelentett
Ausztriaval. Szamos szabalyozas latott napvilagot, mint
példaul:

e az orszag Onallésagot kap (kivéve kulugy és a
haduigy iranyitasat, ill. ezek pénzugyeit),

e torvényjavaslatot csak az uralkod6 egyetértése
mellett lehet benyujtani a parlamentnek,

e a miniszterelnokot a kiraly nevezi ki,

e a hadsereg parancsnoka a mindenkori uralko-
do,

e egylttes minisztériumok felallitasa (kivéve kui-
ltgy, hadtgy és pénziigy terliletét),

e a kiadasokrol kvoéta alapjan térténd osztozas,

e az orszagok kozott vam- és kereskedelmi szo-
vetség létrehozasa,

o Lkozo6s suly- és mértékrendszer,

o ko6z0s fizetéeszkoz (korona),

e a posta és tavirda tigy szinkronizalasa,

e az orszagon belili nemzetiségi kérdések rende-
zése.

A kiegyezés hatassal volt a varosfejlédésre. Buda,
Pest, és Obuda 1873-ban egyestilt, jogilag esak ekkor
lett févarossa Budapest. A szazadfordulé utani években
lakossaga elérte az egy milliét, és ezzel Eurdpa legna-
gyobb varosainak soraba emelkedett. Tervszertien és
aranyosan alakitottdk ki a févaros belsd Ovezetét, su-
garutak, korutak létrehozasaval. Elkalénultek a kilén-
bo6z6é funkci6ji varosrészek, Uzleti, laké és ipar negye-
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dek jottek létre. Hidak éptiltek, a legelsé a Lanchid volt
1849-ben, majd 1903-ig tovabbi harom févarosi hid
épult meg (Margithid, Ferenc Jézsef hid, Erzsébet hid).
1881-ben megkezdédott a budapesti telefonhalozat ki-
alakitasa. Budapesten 1887. november 29-én indult el
az elsé villamoskocsi. 1885-1904 kozott feléptilt az Or-
szaghaz.

A kiegyezéssel jaré a politikai nyugalom és viszony-
lagos gazdasagi biztonsag jelentésen megnodvelte Ma-
gyarorszagon a vallalkozasi kedvet. A korabban tékehi-
any miatt, ill. az adminisztrativ akadalyok allitasaval
visszafogott ipar komoly fejlédésnek indult. Ennek fej-
lesztése jelentds hiteligénnyel jart egyutt, igy a bank-
rendszer is komoly fejlédésen ment keresztiil. Az 1860-
as és 70-es évek pénzlgyi valsagai miatt a pénzintéze-
tek évekig csak igen szigoru feltételekkel (10-15% ka-
mattal) folyositottak hitelt. Az igazi fellendlilés csak az
1880-as években indult meg, f6ként azzal 6sszefliggés-
ben, hogy Eurdpa-szerte jelentds tékék halmozodtak fel.
Igy a magyar hitelintézeteknél megjelend kulféldi téke
jelentésen novelte, ill. kedvezébbé tette a hitelkinalatot
(a kamatlab az évtized masodik felére 3-4%-ra csok-
kent). Az 1880-as években hozott iparfejlesztési torvé-
nyek (melyek kedvezményeket adtak stb.) eredménye-
képpen a szazadforduléra Magyarorszag agrar-ipari or-
szagga fejlédott.

A 20. szazad elején, ill. a két vilaghaboru kozott a
magyar textilipar jelentésen fejlédott, szamos, késébb
nagyhiri gyar jott létre. A II. vilaghaborti nagy karokat
okozott a hazai textilizemekben, azonban a habora
utan a textilipar viszonylag gyorsan felépult. Az 1948-
49-i allamositast, és az ezt kovetd tobbszori atszervezést
kovetéen, 1963-ban az akkori 187 textilipari tizem 42
orszagos vallalatba integralodott, emellett szamos tana-
csi vallalat és szovetkezet is tevékenykedett a textilipar-
ban, 6sszesen kozel 140 ezres dolgozolétszammal.

Mozaikok a textilkémia eredményeibdl
1. A mesterséges szalak megjelenése és béviilése

A nagyon régi multba vissza-tekintve megemliten-
d6é, hogy a vonatkozé kinai szakirodalmi feljegyzések
szerint mar tobb mint kétezer éve kisérleteztek a mes-
terséges szalgyartassal, azonban az ehhez szikséges
technikai fejlettség csak a 19. szazadban ért el olyan
szinvonalat, hogy ez valéban megvalésithaté legyen. Er-
dekes, hogy Robert Hooke angol fizikus mar 1666-ban
megjévendolte, hogy egyszer valaki ellesi és reprodukal-
ja a selyemhernyé muvészetét. Tobb mint kétszaz évet
kellett varni, amig sikerult elészor mesterséges szalat
létrehozni. Jelenleg ezeknek a szalasanyagoknak mar
négy generacidja ismert:

Az els6 generaciot a szabadalmaztatott alap-
polimerek képviselik. 1885-ben Hilaire de Chardonnet
allitott elé legelészor mesterséges végtelenszalat (,mu-
selymet”) cellul6z-nitratbél (3. abra). Az 1899-t6l gyar-
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Wémidla

A termékeloallitas és a textilkémia
2. dbra

Edward John Bevan
(1856 - 1921)

Hilaire de Chardonnet Charles Frederick Cross
(1839-1924) (1855 -1935)

az elsd mesterséges
szil feltalaléja

A mesterséges szalgyartas kiemelkedd megteremtoi

3. dbra

a viszkozszal feltaldlol

tott, a J. P. Bemberg cég altal tovabbfejlesztett rézoxid-
(ill. Bemberg-) muUselyem képzése a rézoxid-
ammoniakos oldason alapul (4. abra). Ez az oldészer
draga, alkalmazasa ne-
hézkes, ezért valt sztiksé-
gessé a viszkozgyartas-nal
a celluloz atmeneti kémiai
atalakitasa (celluléz-xan-
togenat képzés), amellyel
egyszerien oldhaté mo-
dosulat allt rendelkezésre. ‘ q
1892-ben megjelent s ./
a regeneralt cellul6zként Wﬁgﬂg
ismert viszk6éz Charles : e t )
Frederick Cross és Ed- “’“""’,‘E;ﬂ,,*:‘;}f rﬂﬁ;ﬂm‘;ﬂ o
ward John Bevan ered-
ményes fejlesztésének ko-
szonhetéen. 1920-ban a celluléz-acetatokkal (ecetsavas
celluléz-észterek) béviilt a cellulézalapu szalak csoport-
ja.

4. abra

1935 jelentdés évszam, mert ekkor sikerult legels-
szér szintetikus titon képzett nagymolekulaju anyagbol
szalat huzni, megjelent a Nylon — a poliamid 6.6 — Wal-
lace Hume Carothers (Du Pont) sikeres munkajaként.
Ezutan sorra kovetkeztek az ujabb szintetikus szalak,
igy a poli-vinil-klorid (PVC) (1938), a poliészter (1941), a
poliakril-nitril (1942), a Perlon — poliamid 6 — (1943), a
polipropilén (1959) és a tobbiek. 1985-ben kezdték
gyartani a lyocellt, mint a regeneralt-celluléz szal kis
fibrillacios valtozatat.

A masodik generacioba a fizikailag modositott
(terjedelmesitett, bikomponens) szalak tartoznak.
Heberlein1932-ben oldotta meg a viszkoz-muselyem
Lgyapjusitasat” (talsodrasos- rogzitéses szakaszos mod-
szerrel), a tartés terjedelmesités a termoplasztikus szin-
kreppnylon) 1954-55 6ta ismert.

A késébb kialakult harmadik generaci6ot a nagy-
teljesitményt, szuper-szalak (specialis polimerek, oxi-
dalt, ill. szénszalak, keramiaszalak) képviselik. Ide so-
rolhaték a mikro-, nano- majd az un. piko-szalak
(utébbinal 10-12 nm-es a mérettartomany). Ezek és az
egyedibb szervetlen szalasanyagok (pl. keramiaszalak,
Ujszertl fémszalak stb.) féleg a muszaki textiliak tertile-
tén valtak fontossa. Szamos kulonleges tulajdonsaga
(pl. baktérium- és rovartaszito, illatos, hétermeld, szin-
valtoztatod, a levegé oxigéntartalmat csokkentd, ill. néve-
16 stb.) szal is megjelent.

A negyedik generaciot a kuils6é valtozasokra
nagymértékben reagalo, eredeti allapotukra visszaemlé-
kez6 szalak képezik. Ilyenek pl. az innovativ funkciona-
lis ruhazatokba integralt mikroelektronikai eszk6zoknek
jelet tovabbit6 szenzorszalak stb.
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Annak idején a muselyemgyart6 vallalkozasok léte-
sitése a vilagon mindentitt természetesen nagy ellenal-
lasba Uutko6z6tt a hagyomanyos (valodi) selymet feldolgo-
z6 gyarak tulajdonosai részérdl, akik Osszefogottan és
mozgalomszerli tamadassal igyekeztek fellépni az Uj
technologia ellen.

A ,Chardonnet-selyem” (mint celluléz-nitrat, ill.
ennek denitratalt valtozata) volt tehat az elsé vegyiszal,
amely az akkori idékben érthetéen hatalmas népszerii-
ségnek orvendett (napjainkban gyakorlatilag elvesztette
jelentéségét a késObbiekben ismertetett negativumok
kovetkeztében). Mindenestre igy valésult meg a draga
természetes selyem helyettesitése. El6szor a muselyem-
harisnyak és -kesztyuk hoéditottak az elsé vilaghaboru
utan (megteremtve a 20-as évek ,révidszoknyas divat-
jat”). Ezt kovette a teljesen Ujszerdl stilusu, szines néi
fehérnemutk megjelenése és egyre szélesebb koru elter-
jedése. Az eleinte kizardlag végtelen-szalként (filament)
felhasznalt cellul6z-alapt muselyemnek az 1920 koéruli
vagottszalt megjelenése Gjabb tavlatokat nyitott a mes-
terséges-szalak felhasznalasaban.

2. Mesterséges-szalat gyarto vallalkozasok
Magyarorszagon

Hazai vonatkozasa, hogy az 1904 tavaszan francia
tékeérdekeltséggel alapitott sarvari Magyar Chardonnet
Selyemgyarban 1905 elejétél mintegy 600 munkas dol-
gozott harom muszakban (celluléz-nitratbél, ill. ennek
denitratalt valtozatabol gyartottak szalat). A sulyos rob-
banast is megért — majd Gjjaépitett — gyar 1927 nyaraig
mukodott Sarvaron (5. abra). Ugyanilyen technolégiaval
gyartott szalat az 1923-ban alapitott Magyarévari Muse-
lyemgyar Rt. is, amely késébb — a szalgyartas elhagya-
saval — Magyarovari Kétottarugyarként valt ismertté.

Nyergesujfalun 1941. aprilis 7-én alapitottak Ma-
gyar Viscosa Rt.-t, az izemben 1943-ban kezd6d6tt meg
a végtelen viszkoézszal gyartas (emellett a regeneralt-
cellulozbol készult celofan és szivacs eldallitasa). Az al-
lamositas utan Magyar Viscosagyar néven mutikodott to-
vabb az tizem (1993-t6] ismét Magyar Viscosa Rt., jelen-
leg Zoltek Rt.). A gyar viszkoziizemi gépei az 1960-as
évek végére elavultak, a termelési volumen és a gyartas
gazdasagossaga nem tette lehetévé az addigi technikai
hattérnek megfelelé gyartas folytatast. Az 1968-73 ko-
zOtti idészak termékvaltasa soran ugyan megszint a
viszkoz-végtelenszal, ill. a celofan- és a szivacsgyartas,
de fejlesztették a vagott viszkozszal gyartasat, aminek
gyartasi kapacitasa 1973-ra megkétszerezédott. Egy év-
tizedes termelés utan, muszaki és gazdasagossagi okok

a gyar az 1905 évl robbanas utan
A sarvari Magyar Chardonnet Selyemgyar Rt.
5. abra
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miatt 1983-ban leallitot-
tak az egyik szalképzé
gépet, majd 1991. szep-
tember 15-én véglegesen
befejezték a  vagott
viszkozszal eléallitasat.
Hazai vonatkozasu a
LShabselyem” kifejezés,
amely az eredetileg a bu-
dapesti Vaci Gton mukodéd
Selyem- és Gyapjuarugyar
egyik termékcsoportjanak
markaneve volt. Ezen a
néven hozta forgalomba a
gyar — az 1930-as évektél
kezdédéen - a viszkoz =
filamentfonalbdl (,muse-
lyem”) lanchurkologépen
gyartott kelméibdl készilt finom néi fehérnemtiit (6 abra).

3. A textilkikészités fejlédése

Az iparszeru textilgyartas kialakulasahoz tébb ko-
rabbi felfedezés sikeres atvétele jarult hozza. Kiragadva,
John Mercemek a pamutfonalak és szovetek lugozasan
alapulé mercerezd eljarasa (1850) [1890-ben Lowe fe-
dezte fel, hogy a feszités kézben végzett kezelés ,selymes
fényhatast” is biztosit], a szintetikus szinezékgyartas
megindulasa (1857) majd folyamatos béviilése komoly
fellendulést hozott. A klérmentes fehéritészer, a hidro-
gén-peroxid felfedezése Ternard nevéhez fuzédik, aki a
peroxid molekula szerkezetét elészor 1818-ban irta le
(textilipari alkalmazasa 1935 kortlire tehetd, amikor
kidolgoztak a fehéritészer szabalyozott aktiv oxigén le-
adasat). Dr. Buday Goldberger Le6 (1878-1945), a ma-
gyar textilkikészit6-ipar egyik kiemelkedé alakja a hazai
textilkikészitéipar korszerGisitésében a ktillonb6zé textil-
kémiai eredmények alkalmazasaval is igen nagy szere-
pet vallalt (7. abra).

Dr. Buday Goldberger Led
(1872.1945)

A hazai textilkikészitoipar egyik kiemelkedé vezetdje s gyara

7. abra

ar Uzem litképe 1808-ban

A szinezéshez hosszu ideig kozismerten a termé-
szet egyes anyagai szolgaltattak a szinezéanyagokat: pl.
a biborcsiga mirigynedvébdl szarmazo jellegzetes szine-
z6-folyadék, az egyik pajzstetti-fajbél elérthetévé valt
voros, tovabba a festébuzér gydkerébdl, a festécstilleng
novény szaranak zuzott rostjaibol és az indigd-cserje
szaritott leveleibdl, ill. a safrany noévény bibéjébdl nyert
fontos szinezéanyagok stb.

A mesterséges szinezékgyartas ipari méretekben
1857-t6l szamithaté (a London melletti Greenford
Green helységben alapitott izemmel). Ennek elézménye
egy angol didk véletlen felfedezése 1856-ban, miszerint
a William Henry Perkin altal — egy kinin szintetizalasi
kisérlet soran — eldallitott lila vegytilet, a mauvein kiva-
16 szinezéknek bizonyult (8. abra.

Jelentés allomas volt az indig6 szintetizalasa (1882
Adolf von Baeyer), majd 1897-ben a moddositott indigd
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William Henry Perkin és a felfedezett szinezék,
a mauveinnel el6szor szinezett kelmedarab
8. dbra

nagylzemi eléallitasanak beindulasa. Ezutan pl. 1883-
ban a direkt, ill. kénes, 1901-ben a csava-, 1912-ben a
szalonfejlesztett azo-, 1923-ban pedig a diszperzids szi-
nezékek jelentek meg. A sorra alakulé szinezékgyarak
termékeivel egyre szélesedett a textilszinezékek kore,
azonban a régi kézmuves szinezés folytatasaként még
jelentés ideig tapasztalati tton fejlédtek a szinezo6-
eljarasok. Az elmult szazad elején a szinezék-
szalasanyag kolcsonhatasok kémiai vonatkozasainak
tudomanyos tanulmanyozasa mar megindult, azonban
az 1930-as évektdl ismert a szinezési folyamatok mély-
rehatobb vizsgalata. 1950-ben Vickerstaff munkaja rog-
zitette eldszor a textilszinezés fizikai-kémiajanak kuta-
tasi eredményeit. A szinezékekre visszatérve tobb fontos
felfedezésrél lehetne még megemlékezni, talan a reaktiv
(a szalasanyag aktiv csoportjain kémiai reakciéban, ko-
valens kotéssel rogzité6dé) szinezékek 1956. évi megjele-
nése mindenképpen kiemelkedd jelentéségu.

A szinezési folyamatoknal hasznalt textil-
segédanyagok (a szinezés egyenletességének fokozasatol
— a gazdasagos szinezék kihasznalason at — a kifogasta-
lan szintartésag eléréséig) kore is egyre bévuilt, lehet6-
séget adva a legklilonbo6zébb szalasanyagii homogén- és
keverék-anyagok elvarasoknak megfelel6 szinezésére.

A gyapjuiparban a kall6zas gépesitésére 1830-ban
terjedt el a hasznalatos hengeres vanyologép. A mester-
séges vanyoloszerek féként a szintetikus feltiletaktiv se-
gédanyagok kifejlesztésével jelentek meg. Az 1850-es
években kezdték alkalmazni a karbonizalast (a gyapju-
ban levé névényi szennyezédések savas elroncsolasan
alapulé kozismert mutiveletet). A vegyi muveletek kozott
a nemezelédés-mentesités modszerei (pl. savas kozeg-
ben natrium-hipokloritos kezeléssel a pikkelyek éleinek
lekerekitése, miigyantaval szalbevonat kialakitasa) is el-
terjedtek.

4. Kémiai fejlesztések a textilmintazas teriletén

A kutatok és vegyigyarak szamos szinezéket fejlesz-
tettek ki, amelyeket a nyoméipar egyre névekvd meérték-
ben hasznalt (pl. 1888-ban az antrakinoid szerkezeti
csavaszinezékek, 1901-ben az Indanthrenblau és to-
vabbi Indanthren markaju szinezékek stb.)

Az egyre jobban elterjedt szalonfejlesztett szinezé-
kek kozos jellemzdje, hogy nem készen viszik fel a szalra
(pontosabban a szal belsejébe), hanem kiilonb6zé kémi-
ai médszerekkel a szalon fejlesztik ki. A szalasanyagban
kialakul6é végsé szines vegylletnek nincs affinitasa a
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A nyomdipari szalon-fejlesztett szinezékek
vazlatos osszefoglalasa
9. dbra

szalhoz és vizben oldhatatlan pigment formajaban van
jelen. A felhasznalt szerves vegylletek énmagukban
nem szinezékek, hanem kondenzacios reakcidéban, vagy
két vizoldhaté (vagy azza tett) komponensbdl jonnek 1ét-
re, a celluléz alapu szalakat szintartdéan szinezve. Elsé-
sorban az oxidaciés - pl. anilin-fekete, korabban a
paramin-barna (diaminok és amino-fenolok oxidacidja-
val) —, tovabba a naftol szinezékek (szalonfejlesztett azo-
szinezékek), és az egyes ftalocianin-fémsok tartoznak
ide (9. abra).

Richard Martin Willstdtter német vegyész és Arthur
George Green angol kémikus nevéhez fizédik az anilin-
fekete szerkezetének leirasa. 1912-ben a Hoechst cég
vegyészei, Adolph Winther, August Lepold Laska és Art-
hur Zitscher létrehozta a Naphtol-AS sorozatot. Grizes
1858-ban dolgozta ki a diazotalas muveletét, majd
1864-ben az azokapcsolast. A ftalocianin fémkomplexek
(ftalsav-dinitrilb6l fémsokkal kialakitva) tiszta, élénk-
kék, turkiz és zold szinek kivald szintartésagu eldallita-
sara alkalmasak. Tobbek kozdtt Reginald Patrick
Linstead (1902-1966) angol kémikushoz fizédik az
ilyen vegyuletek eredményes kutatasa, amelynek elsé
képvisel6je komplexben kotott réz-sé volt (késébb ko-
balt- és nikkel komplexso bévitették a palettat).

A hengernyomasnal hasznalt mintazéhengereknél
a fényvésést (mas kifejezéssel: roll-foto, fotogravira) a
vilagon elészoér a magyar Tausz Sdndor nyomdasz mui-
szaki vezetd talalta fel, amit — mint nyomoéformat — ele-
inte Ujsagok fényképeinek, rajzainak nyomtatasahoz
hasznaltak. Goldberger Leé kizarélagossaggal megvasa-
rolta a szabadalmat és 1923-t6l évente tobb mint ezer
textilminta nyomodszerszama készult ezzel a gyors mod-
szerrel. Ennek lényege, hogy a fényérzékenyitett fém-
henger feltiletére a mintaelemnek megfelelé diapozitiv
(amely a leendé minta helyén nem fényatereszté) alkal-
mazasaval (rahelyezés, megvilagitas) masoljak at a mo-
tivumokat. A fényt nem kapott feltileteknél a fényérzé-
keny réteg mosassal eltavolithat6, igy a rézhengerek
vas-kloridos maratasaval kialakulnak a minta vésetei. A

megvilagias
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10. abra
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fenoplaszt
bakelit

Leo Henricus Arthur Baekeland

és laboratoriumanak részlete
11. ébra

fotogravuraval az Gij minta nyomoéhenger garnituraja egy
nap alatt elkészithetévé valt (10. abra).

5. A végkikészito eljarasok fejlesztése

A pamutipari kémiai végkikészitések kezdeteként
megemlitendd, hogy mar 1880 koértl Adolf von Baeyer
felfedezte, hogy a fenol és formaldehid reakci6jabol mes-
terséges-gyanta képzddik, azonban az elsé fenoplaszt —
mint gyantaszerd mulanyag, a bakelit — megalkotasa
1906-ban Leo Henricus Arthur Baekeland nevéhez f1z6-
dik (11. abra).

A karbamid-formaldehid gyantakkal térténd, a cel-
lulézalapu szovetekre Kkiterjesztett gytrédésmentesitést
1926-ban szabadalmaztak. A muligyantas kikészitést
szintén elsék kozott vezette be Goldberger Leo, a
gyUrddésellenallé (infroisable) muselyem-kelméket a
Goldberger-gyar mar 1935 évt6l forgalmazta (pl.
Parisette-Resista, Goldani markanéven). Goldberger Le6
tamogatasaval jott létre a Muegyetemen az 1937-ben
alapitott Textilkémiai-tanszék, ahol 1938-ban meg is
kezdédott az oktatas.

Ezutan sorra jelentek meg a legktilonb6z6bb kémi-
ai kikészité eljarasok, amelyekkel a textiltermékek
hasznalati tulajdonsagai hatékonyan és tartés hatasok-
kal javithatok (pl. a cellulézzal keresztkotést létesitd-,
reaktiv muigyantak), kuilonleges ellenalldo képességek
(langolast gatlo, olaj- és szennytaszitd, szennyeleresz-
tést konnyité, viztaszitd, mikroba ellen védé stb.) ala-
kithatok ki nagy eredményességgel és a viselési, kezelési
korulménynek ellenalléan. A textiltermékek kikészité-
sénél idovel eldtérbe kertilt az egészségvédelmi kovetel-
ményeknek valéo megfelelés (pl. formaldehid-szegény
mugyantak alkalmazasa, formaldehid-mentes végkiké-
szitési technologiak kidolgozasa stb.).

Az enzimek (bio-katalizatorok) textilipari alkalma-
zasa régebb ota ismert (pl. hancsrostok mikrobiologiai
feltarasa stb.), ugyanakkor tjabb felhasznalasi tertle-
tek jottek létre. Elterjedéstiket a biologiai lebonthatésag,
kornyezetterhelé anyagok kivaltasi lehetdsége, a bizton-
sagos alkalmazhatésag, az anyag-specifikus jelleg (csak
a tervezett hatast fejtik ki), ill. a folyamatok kénnyt
szabalyozhatésaga fokozta. Enzimekkel tobbek kozott
sz0sz- és gobosoddés- (pilling-) mentesités, garantaltan
lagy fogas biztosithaté. Alkalmazzak tovabba pamutszo-
vetek  lugosfézésének  helyettesitésére,  hatékony
maghéjtalanitasara. A hernydselyem hamtalanitasa, a
gyapju nemezelédésmentesitése, karbonizalasa szintén
enzimekkel is megoldhat6.
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6. Textiltermékek mosasa és vegytisztitasa

A mosasi segédanyagoknal a régota hasznalt ha-
muzsir, ill. szappan utan 1830-ban megjelent az elsé
nem szappan alapu készitmény, az Gin. torékvordsolaj.
1932 Heinrich Gottlob Bertsch megalkotta az elsé szinte-
tikus feltiletaktiv anyagot (detergenst). A tenzid elneve-
zést Gétte vezette be, a latin tenzié (nyomas, fesziiltség)
sz0obol, mert a feltletaktiv anyagok a hatarfeltileti fe-
szlUltséget csokkentik. Késébbiekben a segédanyag-
kémia hatalmas lendtletd fejlédése lehetévé tette a leg-
kt1l6nb6z6bb ionos és nemionos feltiletaktiv-anyagok ki-
fejlesztését, a korszerti — ipari és haztartasi — mosoészer
elegyek {6 alkotodjat.

Az els6é iparinak nevezheté vegyi, ill. ,szaraz’-
mosoda 1825-ben kezdett mikédni Parizsban. Elészor
terpentinolajban aztattak és oblogették a szennyes ru-
hadarabot, majd az oldoszert kicsépogtették és a textili-
aban visszamaradt részt hagytak elparologni. Késébb a
benzolt alkalmaztak, falécekbdl készitett dobba helyezve
forgattak a textiliat az oldoszerrel toltott kadban. A ben-
zol nemcsak draga, hanem erésen mérgez6, tiz- és rob-
banasveszélyes is volt. Helyette az olcs6bb kénnyuben-
zint kezdték alkalmazni, azonban gyakran eléfordult a
statikus feltoltédés miatti robbanas, ill. tlizeset. A ve-
szély kikliszobolésére a vegytisztitd gépet lefoldelték és a
benzinhez szappant (Richterol) adagoltak.

Az Ujabb oldészervaltas a vegyipar fejlédésének volt
koszonhetdé. Ugyanakkor a mar felfedezett, nem égheto,
halogénezett szénhidrogéneket nagylizemi mennyiség-
ben még egy ideig nem tudtak eléallitani. Az elsé kloro-
zott szénhidrogént, a széntetrakloridot 1910-ben alkal-
maztak elészor vegytisztitasi oldészerként. A klérozott
szén-hidrogén dragasaga ellenére Eurépaban csaknem
kiszoritotta a szénhidrogén alapt oldészert. 1925-tél
egyre nagyobb mennyiségben a trikloretilént és 1930-t6l
pedig a perkloretilént kezdték hasznalni.

Az 1960-as évek elején megjelent egy fluorklorozott
szénhidrogén, a trifluor-trikléretan. Késébb megallapi-
tottak, hogy a féldliinket kortlvevé 6zonrétegre ez rend-
kivil karos, ezért betiltottak hasznalatat.

A kiulénbozé szerves oldoszerek ellenére a tisztito
elegyben a viz is részben benne van, miutan csak igy
lehet a vizben old6dé szennyezdédéseket eltavolitani.

7. A hazai textilsegédanyag- és szinezékgyartas

Tobb vegyi tizem kozul, talan kiemelenddé az Ipari
Segédanyaggyar, amely az 1940-es években Lazar és Dr.
Offner Vegyészeti Gyar néven mukédstt Ujpesten, a
Kuls6-Vaci ut 71. sz. alatt. A késébb Ipari Segédanyag-
gyar néven mukodé tizemet 1956-ban a Magyar Vegyi-
muvekhez csatoltak, ez a nagyvallalat ekkor kapta az
Egyesuilt Vegyimtvek (EVM) nevet. Az EVM jogel6djét
1941-ben alapitottak a budapesti, XVII. Kkertuleti
Cinkotai Uit 26. sz. alatti telephelyen, amely eleinte szin-
tetikus gumigyartassal foglalkozott. A habort utan a
gyar elsésorban oldoészereket, szulfonatokat, majd ké-
s6bb detergenseket kezdett gyartani.

Tobbek kozott a fonasnal alkalmazott adalékokat, a
szOvés-elokészitési irezészereket, a tobb tertileten hasz-
nalatos feliilletaktiv anyagokat, a szinezésnél, nyomas-
nal és végkikészitésnél hasznalt EVM gyartasu segéd-
anyagokat a hazai textilizemek évtizedekig sikeresen
alkalmaztak. Az Ipari Segédanyaggyarra (12. abra) utalt
az egyes készitmények fantazianevének ,Ipa” elétagja
(pl. Ipafor, Ipatex, Ipamin). Tovabba az itt gyartott to-
rokvorosolaj, a Szulfaril, az Optinol, az Egalol, a
Colorfix, a Tekagol, az Ipafor, a Lazappret, Urofix stb. a
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 Kisérleti Gzem
Képek az egykori Ipari Segédanyaggyarbol
12. abra

2siralkoholszulfondt aydnas

textilgyartok hatékony és nagy mennyiségben hasznalt,
aranylag olcs6 és gazdasagos segédanyaga volt.

A teljesség igénye nélkul emlitve, tovabbi hazai ve-
gyi- és segédanyaggyarak alltak a textilipar rendelkezés-
re: példaul a Budapesti Vegyimuvek (BVM), a Material
Vegyi KTSZ (muanyagbazisu merevité appretanyag), a
Politur Vegyipari Szoévetkezet (merevité appretanyag), a
Magyar Viszkoézagyar (karboximetilcelluloz), a
Cserzbanyaggyar (vizlepergetd-szer), az Ipari Robbané-
anyaggyar, majd a Peremartoni Vegyipari Vallalat
(hidroszulfit).

A Budacolor az eredetileg nyomdafestéknek kiala-
kitott pigmentekbdl gyartotta a textilnyomoipar altal
kozkedvelt GALAKOL pigmentszinezékeket. Az elnevezés
mozaikszé: a ,GA” a korabbi Budacolor egykori igazga-
téjanak, dr. Gati Gyérgynek a nevébdl, a az ,LA” Laczké
Géza nevébdl szarmazik, a ,KOL” pedig a kolloid kifeje-
zésre utal.

Az egykori rakospalotai Arzola Kft.-nél fejlesztettek
ki kisérletre olyan Rapidazol szinezéket, amelyet a foto-
kémiai textilmintazashoz lehetett hasznalni. Ennek
alapja, hogy a szinezékben levé anti-diazo-szulfonatok
csak akkor kapcsoléodnak a naftolatokkal, ha fényhatas
éri 6ket. Allitélag — annak idején — a Kistextben folytak
ilyen préobak.

ONa
NO kinozés
nitrias hickolizis * q10415%
————e e —_
NsOH Na.g,

Mor-berzol NO, NO,
110-115°C leuko oXidieid | . irohanilfekete | FERSIAiES
N3, | szulfohanilfekete homogenizalis

Szulfohanilfekete
™

A Szulfohanilfekete TN el8allitds menete
13. dbra

Az észak-pesti Textilfesték- és Vegyianyaggyar (TE-
VE) gyartott kénes szinezékeket, tobbek kozott a
Szulfohanilfekete TN markanevut, amelyeket féleg fo-
nalszinezésre hasznaltak. A ,szulfo” a kénes szerkezetre
utal, a ,hanil” toldalék a ,hazai anilin” kifejezésbdl
szarmazik (13. abra).

A kulfoldrél behozott textilipari segédanyagok,
vegyszerek és szinezékek beszerzésével és értékesitésé-
vel az Anilinfesték- és Vegyianyagforgalmi Vallalat fog-
lalkozott (ma Anilin Kereskedelmi Zrt.).
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Textiliak és textilerdsitési hajlékony kompozitlapok
mechanikai tulajdonsagainak ujszeru vizsgalati
maodszerei a BME Polimert;:-chnika Tanszékén”

2. rész

Dr. Halasz Marianna
BME Gépészmérnoki Kar, Polimertechnikai Tanszék
halaszm@pt.bme.hu

Kulcsszavak/Keywords:

Kivonat. A cikk bemutatja a textiliak és textilerésitést hajlékony
kompozit lapok mechanikai tulajdonsagainak vizsgalatara a BME
Polimertechnika Tanszéken Kkifejlesztett Gijszerti vizsgalati modsze-
reket a kutatécsoport ezzel kapcsolatos korabbi munkai alapjan. A
bemutatand6 vizsgalati modszerek esetében az ujszeruséget az je-
lenti, hogy a mechanikai jellemzék meghatarozasa sajat tervezésu
és egyedileg elkészitett vizsgalo készuilékekkel, digitalis képrogzitési
és képfeldolgozasi eljarasok alkalmazasaval, a vizsgalati minta
beszkennelt alakjanak felhasznalasaval, valamint mechanikai
anyagmodellek alapjan végzett szamitasokkal torténik. A cikk elsé
része a redézédés, valamint a nyiré és fonalkihtizé vizsgalattal fog-
lalkozott, a cikk e masodik része a hajlité és a biaxialis huz6 vizs-
galattal kapcsolatosan kifejlesztett eszkozoket és vizsgalati modsze-
reket mutatja be.

Abstract. This paper presents novel testing methods developed in
the Department of Polymer Engineering (Budapest University of
Technology and Economics) for the examination of mechanical
properties of textiles and flexible composite sheets based on related
former works of the research group. The novelty of the presented
testing methods is that mechanical properties are examined with
our custom designed and made testing equipment, with the use of
digital image processing of scanned samples and calculations are
performed based on mechanical materials models. The first part of
the paper presented the equipment and the examination methods
developed for drape, shear and yarn pullout tests, while this sec-
ond part shows those developed for bending and biaxial tensile
tests.

Haijlité vizsgalat

A textiliak és textilerésitést hajlékony kompozit la-
pok térformara idomulasi képességét a nyirassal szem-
beni ellenallasuk mellett leginkabb a hajlitassal szem-
beni ellenallasuk befolyasolja [1, 2]. Ezeknél az anya-
goknal a nem kontinuum és nem homogén, szalas szer-
kezet miatt a vastagsag és igy a keresztmetszet megha-
tarozasa nem teljesen egyértelmui, ezért a hajlitassal
szembeni ellenallas jellemzésére a hajlité rugalmassagi
modulus (E [N/m2]) helyett inkabb a hajlité merevséget
(D [N'm2]) hasznaljak. A ketté kozotti kapcsolatot a (6)
egyenlet irja le, ahol I /m?4] jelenti a keresztmetszet ma-
sodrendd nyomatékat.

D =TIE, [N-m?] 6)

A hajlitassal szembeni ellenallas mérése ktilondsen
nehéz feladat. A hajlitas mérése tertiletén két megoldas
terjedt el.

Az egyik megoldas szerint a hajlité alakvaltozas
fuggvényében mérjik az ehhez szikséges erdt vagy
nyomatékot. A KES rendszerben [3] a specialis vizsgalo
készulék a vizsgalati mintat a mozg6 befogoépofaval tgy
hajlitja meg, azaz az alakvaltozasat ugy hozza létre,

*) Lektordlt cikk.
**) A cikk I része a Magyar Textiltechnika 2017/ 3. szama-
ban jelent meg.
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hogy a minta gorbulete
(o[1/m]) idében fokozatosan
novekedjen (13. abra), mik6z-
ben méri a hajlitashoz sztik-
séges, a minta széles-ségére

i | Mozgo befopopoifa

¥ .\

vonatkoztatott fajlagos hajlité [ R
nyomatékot (My [N-m/m]). T
A KES célberendezés a “1 Allo befopopofa

nyir6é vizsgalathoz hasonléan

13. édbra. A KES

a hajlité vizsgalatot is cikli-

kusan végzi, amelynek soran hajlitovizsgalat elve

14. abra. KES ciklikus fajlagos hajlité nyomaték (fliggéleges
tengely) — gérbiilet (vizszintes tengely) mérési diagram

a hajlitd mozgas iranyt valt, mikor a gorbulet eléri a
+250, illetve a 250 1/m értéket (14. abra). A fajlagos
hajlité nyomaték—-gorbiilet diagram alapjan meghataroz-
hatok az un. Kawabata- paraméterek, amelyek a +100
1/m gorbuletnél vett hiszterézis magassag (2HB
[Nm/m]), valamint az 50 és 150 1/m gorbulet kozott
szamitott fajlagos hajlité merevség (Dr [N-m2/m)]).

A mérési eredményekbdl a (7) egyenlettel kozvetle-
nul szamithaté a minta szélességre fajlagositott hajlité
merevsége, amely a fajlagos hajlit6 nyomaték és a gor-
btuilet hanyadosa. A preciz célberendezés elterjedését
azonban gatolja a bonyolultsaga és magas ara.

Dr=Ms/ p, [Nm2/mj (7)

A széles korben régota ismert és alkalmazott masik
megoldas a Peirce elgondolasain alapul6é Cantilever-
teszt [4, 5]. Ebben az esetben nem mértink az alakvalto-
zas fliggvényében erét vagy nyomatékot, hanem a gravi-
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15. dabra. A Cantilever-teszt

taci6 hatasara kialakulo, nagymeértékti deformaciot
mérjuk, és ebbdél mechanikai modell alapjan szamitjuk
a keresett hajlit6 merevséget. A kapott jellemz6 pontos-
sagat er6sen befolyasolja, hogy az alkalmazott mecha-
nikai modell mennyire jol irja le a vizsgalt, polimer
anyagl minta mechanikai viselkedését. A mérési mod-
szer egyszer(isége, gyorsasaga és a szak-ma szamara
elegendd pontossaga miatt nagyon elterjedt.

A Cantilever-teszt esetében a ¢ [m/ hajlité hosszt
mérik, amelyet Peirce kozelit6 megfontolasok alapjan a
(8/a) egyenlettel definialt. A mérés soran a vizsgalt, al-
land6 szélességli anyagsavot a mérékészulék aszta-
lanak szélén tultoljak és hagyjak lehajlani (15. abra).
Addig toljak az anyagot, amig a lehajlo rész széle el nem
éri az asztal szélétél indulo, ® = 41,5°-0s lejtét. A lejtd
azért pont 41,5°-o0s, mert akkor a (8/a) egyenletben a
gyokjel alatt allo kifejezés értéke nagyon jo kozelitéssel
1/8 lesz, és az egyenlet a (8/b) alakra egyszertisodik.
Igy a lehajl6 anyagsav hosszanak (I [m]) fele kdzvetlentil
adja a hajlité hosszt (c [m]).

_,.° cos(0,56)
c=1 m (8/&)
l
€=z ml (8/b)

A mérés célja ennek a hajlité hossznak a meghata-
rozasa, amelybdl — Peirce hosszas levezetését mellézve —
az anyag hosszegységre esé sulyanak (p [N/m]) ismere-
tében a (9) egyenlettel a hajlité merevség, mig az anyag
tertiletegységre esé sulyanak ismeretében (w [N/m2]) a
(10) egyenlettel a fajlagos hajlité merevség szamithato:

D=p-c3, [Nm2?] 9)

Dr=w - c3, [Nm2/m] (10)

A fajlagos hajlité merevségbdl a (6) Osszefliggés
alapjan a (11) képlettel és az anyag vastagsaganak (v
[m]) ismeretében adédik a hajlité rugalmassagi modu-
lus.

=12 3 2
E=12-Dy / v3, [N/m?] (11)

A Cantilever-teszt az anyagok hajlité merevség sze-
rinti 6sszehasonlitasara jol megfelel, de ha a vizsgalt
anyag viselkedését modellezni és szimulalni szeretnénk,
akkor tébb informaciéra van sziukség.

méterek ujfajta, erémérés nélkuli meghatarozasanak
kidolgozasanal felhasznaltuk a redézédés szimulaciés
paraméterei meghatarozasanal mar alkalmazott és be-
valt otletet [8-16]. A hajlékony, lapszert anyagban hajli-
t6 alakvaltozast hozunk létre, ezt az alakot a redézédés
mérésénél mar ismertetett modszerrel beszkenneljik.
Mivel ebben az esetben az igénybevétel csak hajlitas, igy
a deformalt alak felhasznalasaval lehetéség van kozvet-
len analitikus mechanikai modellt alkotni, és a szami-
tastechnika adta lehetéségek kihasznalasaval a mecha-
nikai modell alapjan a hajlité merevséget, illetve modu-
lust kiszamitani.

Ezen elvek alapjan épitettilk meg a Sylvie 3D
Bending Tester (16. abra) nevil késztiléktinket.

A késziilék a 100 mm széles és 500 mm hosszu, a
befogok segitségével harang alakban meghajlitott és a

17. éabra. A Sylvie 3D Bending Tester mérés kdzben

harom vonallézerrel megvilagitott probasavrol a két
fényképezégép segitségével felvételt készit. A szamito-
gépnek tovabbitott felvételekbdl pedig az elézetesen ka-
libralt képfeldolgozé szoftver meghatarozza a probasav

18. abra. A harang alakban meghajlitott mintdara haté erdk.
P egy tetszllegesen kivalasztott és rogzitett pont a prébasavon,
melynek koordinatai x és y(x); Nx [N] a mintara horizontalis
iranyban haté eré; G [N] a minta sulya; S(x) [m] a pirossal jel6lt
gorbeszakasz sulypontjanak tavolsaga a P ponttél; Q(x) [N] &
minta pirossal jelolt szakaszanak sulya; q [kg/ m2] a minta terti-
leti surusége; g [m/s?] a nehézségi gyorsulas; A [m2] a teleS
minta tertilete; p [N/m] a minta hosszegységre esé sulya.
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gorbuilt alakjanak koordinatait. A 17. abra a késziléket
mérés kozben szemlélteti.

A probasav gorbiilt alakjanak koordinatai alapjan
el6szor meg kell hatarozni a gérbuilt alakot jol kozelitd
y(x) figgvényt (18. abra). Tapasztalataink szerint erre a
célra jol megfelel egy nyolcad foku polinom. A goérbe
alakjat leir6 y(x) fiiggvény ismeretében megalkothaté a
hajlité jellemzdék szamitashoz sziikséges mechanikai
modell. A harang alakban meghajlitott mintara hato6
eréket szemlélteti a 18. abra. A deformalt prébasav a ra
hat6 erérendszer hatasara egyensulyban van, igy a sta-
tika egyensulyi egyenletei teljestilnek.

A 18. abra jeloléseit felhasznalva a probasav tet-
szélegesen kivalasztott és rogzitett P pontjara a P pont-
t6l balra es6é erékbél szarmazéd hajlitényomaték a (12)
egyenlettel irhato fel:

G
My(0) = Ne y() =5 X +Q() S (12)
Az alakvaltozas és a nyomaték Osszefliggését a ru-
galmas szal klasszikus differenciadlegyenlete fejezi ki. Je-
len esetben az egyenletnek arra az alakjara van szuk-
ség, amely alkalmas a nagy lehajlasok leirasara is (13).

My() - (1+y2)3
D

ahol: D[Nm?] = L - E a hajlit6 merevség; I,[m*] =%}3 a
keresztmetszet masodrendi nyomatéka; b [m/ a proba-
sav szélessége; h [m] a probasav vastagsaga; E [Paj a ru-
galmassagi modulus.

A (12) egyenletet a (13) egyenletbe helyettesitve és
atrendezve egy integralast és differencialast is tartalma-
z06, bonyolult, két ismeretlenes integro-differencial-
egyenletet kapunk. A két ismeretlen az Ny horizontalis
er6 és a D hajlité merevség.

Az egyenlet zart alakban nem oldhaté meg, azon-
ban a probasav alakjat leiré y(x) figgvény ismeretében
az egyenletet két ktilonb6z6 P pontra felirva a két isme-
retlen paraméter meghatarozasahoz sziikséges két
egyenlethez jutunk. A két-ismeretlenes egyenletrend-
szert alkalmas matematikai szoftverrel numerikusan
megoldva megkapjuk a keresett D hajlitomerevséget, il-
letve E hajlité rugalmassagi modulust.

Tapasztalataink alapjan a Sylvie 3D Bending
Testerrel és a Cantilever elven végzett mérések jol 0ssz-
hangban vannak egymassal. A KES mérések alapjan,
ahogy ez a 14. abran is lathato, joggal feltételezheto,
hogy a vizsgalt gorbulet-tartomanyban a hajlité nyoma-
ték linearis 6sszefliggésben van a gorbulettel, igy a vizs-
galt tartomanyban a D hajlit6 merevség is allandénak
tekinthetd, azaz nem fligg a goérbulettél. Ebbdl kovetke-
z6en az Uj, Kkisérleti berendezéssel meghatarozott
hajlitémerevség és hajlité rugalmassagi modulus jo6l
hasznalhaté a vizsgalt anyag mechanikai viselkedésé-
nek jellemzésére.

Biaxialis huzoé vizsgalat

Muszaki textilidk és textilerésitésti hajlékony kom-
pozit lapok, ponyvak iranyfliggé tulajdonsagainak vizs-
galatara alkalmas mérési modszer a biaxialis huzas.
Biaxialis huizassal egyszerre két, egymasra meréleges
irany mechanikai tulajdonsagai vizsgalhatok, és ezzel a
tervezéshez és méretezéshez szikséges, fontos informa-
ciok nyerhetdk a vizsgalt anyag anizotrop tulajdonsagai-
rol [2, 6, 7]. A biaxialis huzovizsgalati eredmények
sziikségesek ezeknek az anyagoknak a végeselemes
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19. abra: Zwick tipusu, négykaru szakitégép

ban meghatarozott jellemzék alapjan a biaxialis teherbi-
rast jelenleg nem tudjak megfeleléen kiszamitani (nem
tudjak figyelembe venni példaul szévetek esetén a fona-
lak hullamossaganak a hatasat, a szalak laposodasat,
stb), igy a biaxialis mérések eredményeit a programba
taplalva pontosabb modelleket lehet alkotni és ponto-
sabb szamitas érhet6 el.

A biaxialis huzo6 vizsgalathoz gyartanak professzio-
nalis berendezéseket a nagy szakitoégép gyarto cégek,
mint példaul a Zwick cég is. A Zwick cég biaxialis szaki-
togépe lathaté a 19. abran. A szamitogéppel iranyitott
gép karjai kuilén-kulon vezérelhetéek. Ez kisérletek szé-
les skalajat teszi lehet6vé, hiszen a karok huzéerejének
és sebességének egyenkénti, megfeleld, egymastol flig-
getlen beallitasaval a vizsgalt anyag szinte barmilyen
valos életbeli felhasznalasabol adodo terhelése model-
lezheté egyetlen gépen. A nyulas mérését a minta ko-
zépsé részén elhelyezett jeleket figyelé extenzométer
végzi. Az ilyen berendezések széleskort elterjedését hat-
raltatja, hogy kulonleges felépitéstikbdl kovetkezéen és
az irantuk mutatkoz6 kisebb kereslet miatt aruk igen
magas, mig kihasznalhatésaguk elmarad a szokasos
univerzalis szakitogépekéhez képest.

Szamos kutatohelyen ezért sajat biaxialis vizsgalo
berendezéseket fejlesztettek ki, igy ezek specialis egyedi
megoldasok. Ebbe a korbe tartozik az altalunk fejlesz-
tett berendezés is, azzal a kulénbséggel, hogy mi nem
egy komplett vizsgalé berendezést épitettlink, hanem
csak egy olyan,
univerzalis sza-
kitogépre felsze-
relheté kiegészi-
t6 eszkozt,
amelynek segit-
ségével biaxialis
huzoé  vizsgalat
végezhetd.

A BME
Polimertechnika
Tanszéken kifej-
lesztett biaxialis
hazoé késztilék
lathato a 20. ab-
ran [17-20]. A
biaxialis huzoé
vizsgalathoz ke-
reszt alaka pro-
batestre van
sziikség. A ke-
reszt karjai szol-

20. dbra. Univerzdlis szakitégépre sze-
relhetd hiaxidlis hiizé késziilék
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galnak a minta befogasara és a hu-
zoer6é kozvetitésére, mig a kereszt

kozépsd, két iranyban terhelt ré- 3500
szén lehet a mértékadé nyulasokat
meérni. __3000
Az altalunk fejlesztett késztilék S
lényegében egy lebegd keret, ame- 52500
lyet az altala befogott probatest tart L2
a levegében. A kereten négy csap- £.2000
agyazott iranyité6 henger talalhato. tg 1500
Az egymassal szemben elhelyezett 0
iranyité hengerek lehetévé teszik, %1000
hogy a kereszt alakti minta egyik =
iranyban egymassal szemkozt elhe- " 500
lyezkedé karjait felfelé, masik
iranyban egymassal szemkdzt elhe- 0
lyezkedé karjait lefelé lehessen el- 5

hajtani. A négy iranyit6 henger ugy
van elhelyezve, hogy a minta karja-
inak elhajtasat kovetéen a minta-
nak a keret kozepére esé része viz-
szintes sikban fesztiljon ki. A minta
karjait egy-egy befogofejhez kell
csatlakoztatni. Az azonos iranyban elhajtott karokhoz
csatlakoz6 befogofejeket drotkotél koti ossze, ezek a
drotkotelek pedig csapagyazott terelé gorgék segitségé-
vel Ggy csatlakoznak alul a szakitégép allvanyahoz, feltl
pedig a szakitogép keresztfejéhez, hogy a minta felfelé
és lefelé elhajtott karjai pontosan flggdlegesek legye-
nek. Mérés kozben a szakitogép keresztfejének mozga-
sat és a huzoderét ezek a drotkotelek kozvetitik a proba-
test karjaihoz.

A kereszt alaku minta el6készitése és befogasa so-
ran nagyon gondosan kell eljarni, mert a pontatlansag a
minta egyenlétlen terheléséhez vezethet, az egyenlétlen
terhelés miatt pedig a keret mérés kozben a vizszintes
sikbol kifordulhat.

A két iranyban terhelt mintarész nytlasanak méré-
sére a szakitogép keresztfejének elmozdulasa nem al-
kalmas, mert az a két iranyban 1étrejové nyulasok 6sz-
szegét adja, raadasul benne van az egy iranyban terhelt
karok nyulasa is. A kereszt alaku prébatest kozépso,
két iranyban terhelt részén a nyulasokat optikai mod-
szerrel mérjuk. Erre szolgal a videoextenzométer, amely
a keretre szerelt allvanyon van elhelyezve, hogy a proba-
test vizsgalt részéhez képest ne valtoztassa a helyét. A
videoextenzométer a mérés soran folyamatosan regiszt-
ralja a préobatest kodzepére rajzolt, kontrasztos, 30 x 30
mm nagysagu négyzet méreteit, amelybdl a kiértékelés
soran a két, egymasra meréleges iranyban a nyulasok
szamithatoék (20. abra).

A probatest elrendezésébdl kovetkezik, hogy mérés
kozben - leszamitva a keret sajat sulyat — a minta két
iranyat azonos nagysagu eré terheli, és nincs lehetéség
arra, hogy a két iranyban ktiléonbo6z6 legyen a terheld
eré. A két iranyban mtikodé erék kozott kis ktilénbséget
okoz a keret sajat sulya, ugyanis a minta felfelé hajtott
karjait és ezaltal a minta kézépsé részének az ezekkel a
karokkal parhuzamos iranyat a keret sulya is terheli. A
keret tomege a videoextenzométerrel egyttt 4,066 kg.
Emiatt ezzel a moédszerrel kis szilardsagu, illetve kis ru-
galmassagi modulust anyagok nem mérhetéek, a ké-
szlilékkel elsé sorban a nagy szilardsagi muszaki sz6-
veteket és a hajlékony kompozitokat, ponyvakat lehet
vizsgalni.

Ez a biaxialis huzo6 készilék ktilonosen alkalmas a
minta szakadasaval nem jar6, kuszasi, fesztltség-
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21. abra. Poliészterszivet erésitésti, PVC-bevonatil ponyva biaxidlis szakité

diagramja

relaxacios és ciklikus vizsgalatok végzésére. Szakito
vizsgalatot is lehet a készulékkel végezni, de akkor gon-
doskodni kell arrél, hogy — mivel a keretet maga a pro-
batest tartja a levegében — a minta esetleges hirtelen
tonkremenetele esetén a keret és rajta az extenzométer
ne zuhanjon le, és ne karosodjon.

Példaként a 21. abran egy poliészterszévet erdsi-
tést1, PVC-bevonatii ponyva, 20 N/s terhelési sebessé-
gu, erévezérelt, biaxialis szakité diagramja lathaté. Lat-
hat6, hogy a ponyvat szakadaskor mind lanciranyban,
mind pedig vettulékiranyban azonos nagysagu erd ter-
helte, és lathaté az is, hogy a két iranyban a megnyula-
sok ko6zo6tt nagy a kulonbség mind nagysagban, mind
pedig a szakitogorbe alakjaban.

A készulék segitségével az uniaxialis mérésekhez
képes sokoldalubban és a valés életben eléforduld ter-
helésekhez kozelebb alléan lehet a lapszerti hajlékony
anyagok huzasra mutatott viselkedését vizsgalni.

Osszefoglalas

A textilidk és a szalerdsitett, nagy hajlékonysaga
kompozit lapok nagy alakvaltozasi képességltik révén al-
kalmasak rancmentesen, szabas és varras vagy hegesz-
tés nélkul kis gorbuletl, ill. kétszer gorbult feltletek
folytonos kialakitasara. Ugyanakkor a nagy deforma-
bilitas miatt a tervezéshez, méretezéshez szikséges
mechanikai jellemz6k meghatarozasara a szokasos mé-
rési modszerek, késztilékek nem alkalmasak.

A BME Polimertechnika Tanszékén a digitalis kép-
rogzités és képfeldolgozas, valamint a modellezés és a
nagysebességll szamitogépes adatfeldolgozas adta lehe-
téségek felhasznalasaval és egyedi, specialis meérési
megoldasok alkalmazasaval Ujszert vizsgalati készuilé-
keket, modszereket fejlesztiink ki. Cikkemben ezek ko-
zUl bemutattam a redézddés, a hajlitas, a nyiras és fo-
nalkihtizas, valamint a biaxialis htizas mérésére szolga-
16 berendezéseinket.

A reddzdédés- és a hajlitasméré berendezéseink ko-
z6s jellemzdje, hogy a vizsgalati minta gravitacié altal
meghatarozott térbeli alakjat digitalis képrogzité eszko-
z0k segitségével beszkenneljik, majd a keresett anyag-
paramétereket specialis anyagmodellek alkalmazasaval
ezekbdl az alaki informacidokbol szamitjuk. A berendezé-
sek elénye, hogy mivel nem kell er6t mérni, nincs szik-
ség az eréméréshez szlikséges draga eszkozokre.
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A nyiras és a fonalkihtizas, valamint a biaxialis
huzas mérésére szolgalé berendezéseinkben kozos, hogy
ezeket mar meglévé univerzalis vizsgalé berendezéshez
kell csatlakoztatni. Az altalunk készitett berendezés 1é-
nyegében specialis anyagbefogd szerkezetnek tekinthe-
t6, mig a méréshez sziikséges mozgatast és erdkifejtést,
valamint ezek mérését az univerzalis vizsgalé berende-
zés szolgaltatja. Ennek eredményeként nem szilikséges
6nallé méréberendezés ezeknek a méréseknek az elvég-
zéséhez.

Méréberendezéseink elénye, hogy a ma egyre in-
kabb terjed6, szamitégépes szimulacioé alapjan térténd
tervezéshez sokkal jobban megfelelé adatokat szolgal-
tatnak, tobbek kozott azért is, mert a mérések soran a
valés igénybevételhez kozelebb allo terheléseket alkal-
maznak. Az ilyen vizsgalatok eredményeit a mérési szi-
tuacié szimulaci6javal ellendérizve pontosabban megha-
tarozhatok a valés koértlmények kozott érvényes anyag-
paraméterek.
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Ergondmiai szempontok a munkaruha tervezésben”

Dr. Hott6 Eva, Dr. Oroszlany Gabriella
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A munkaruha tervezés napjaink magas szintti mi-
ndéségi elvarasainak koszonhetéen rendkivil Osszetett
feladat, ami egyre nagyobb kreativitast igényel. Szamos
tényezét figyelembe kell venni ahhoz, hogy egy adott te-
vékenység elvégzéséhez megfelel6 munkaruhat tudjunk
kialakitani. A vevdi elvarasok egyre szigorubbak és a
design szerepe a munkahelyi 6ltozékek tervezésben is
mind inkabb elétérbe kertil. Az ergonoémia, vagyis az
ember és a munkakérmyezet kélcsénhatdsdanak tudomd-
nyos tanulmdnyozdsa fontossa valt mindennapi tevé-
kenységeinkben is (Murrell, 1965). A munkakérnyezet
nem csak a dolgozot korulvevd fizikai kérnyezetet jelen-
ti, hanem mindazt, amivel az ember a munkavégzés so-
ran kapcsolatba kertil, igy tébbek kézott a munkaruhat
is, amely szintén hozzajarul a megfelelé és biztonsagos
munkavégzéshez. Fontos kévetelmény, hogy a funkcio-
nalis, technologiai, esztétikai és piacgazdasagi kovetel-
mények figyelembe vételével tervezett munkaruhak, ki-
egészitéik és kellékeik a sorozatgyartas kritériumainak
is megfeleljenek.

1. A munkaruhazat torténeti attekintése

A kozépkorban a koznép 6ltézkddésében a munka-
hoz hasznalt 6ltozeteket tobbnyire hazilag allitottak eld
természetes alapanyagokbédl, valamint hasznaltruha-
cserekereskedelem révén szerezték be. A koézrend! 6l-
tozkodését olyan ruhafélék jellemezték, melyeket a kor-
szak adottsagain kivil a tarsadalmi korlatok, szabalyok
is befolyasoltak. Jellemz6 volt, hogy az elhordott 61t6-
zetdarabokat munkaruhaként hasznaltak tovabb. A ke-
reskedék, kézmuives mesteremberek stb. munkahoz
hasznalt ruhait, a szakmajukhoz kapcsolédéan elsdsor-
ban a praktikum hatarozta meg. A 17. szazadban a
szolgak (a libérias személyzethez tartozok) voltak a ,leg-
jobban oltoztetett munkasok”, a munkaltatéikkal kotott
évenkénti szerzédések biztositékul szolgaltak ahhoz,
hogy ruhatarukat megujithassak. Ebben az idében igen
nagy jelentésége volt az egyenruhanak, ami messzirél
azonositotta viselgjét, elarulta hovatartozasat (Florian,
2001).

A 18. szazad a magyar viselet fénykora volt. A zsi-
noros, dolmanyos, mentés 6ltdzet alapja volt a huszarok
egyenruhajanak is. Katonai uniformisként a ruhak szi-
nei az egyes csapatokat jelolték (F. Dozsa, 2012).

A kézmuipari manufaktiraktol a gépesitett iparra
val6 attérés a 19. szazad masodik felében indult meg. A
textilipar fejlédésével mar gyari anyagokbol készitett
konfekcionalt ruhakat lehetett vasarolni és a szinteti-
kus szinezékek eléallitasaval jelentésen gazdagodott a
textiliak szinvilaga is. Az iparosodas, a technikai fejlesz-
tések, az egyre Gijabb és Ujabb anyagok hasznalata, a
feldolgozasi technolégiak folyamatos valtozasat idézte
el6. Az egyre nagyobb fokti munkamegosztas az egyes
szakmakon beltl specializalt munkahelyek 1étrehozasat,

*) Lektordlt cikk.

1 Kézrenden, a rendi kotottségek szazadaiban egészen 1848-ig,
a nemesi renddel nem rendelkezék valamennyi rétegét értjuk:
jobbagyok, zsellérek, cselédek, pasztorok, mezévarosi civisek
és kézmuvesek. (Florian, 2001)

és a munkaruhak célszerti formai kialakitasat eredmé-
nyezte.

A két vilaghaboru kozott megkezd6dott a tervezett
mindéségli konfekciéruhak gyartasa. Magyarorszagon a
II. vilaghaborti utan toébbé-kevésbé uniformizalt 6ltoz-
kodés korszaka kovetkezett, a puritan munkaerkolcs je-
gyében. A munkahelyi ruhazatok kialakitasaban is az
egyszertiség és a munkavégzéshez megkovetelt célsze-
riség szempontjai érvényesultek (Kisfaludy, 2005).

Napjaink vilagaban sok régi szakma, mesterség el-
tanik, viszont utjabb és Ujabb szakmak jénnek létre,
amelyek sokszor specidlis igényeket tamasztanak a
munkaveégzés kérilményeit illetéen is.

2. A munkaruhak tipusai

Térvényi, jogszabalyi eléirasok, rendeletek hataroz-
zak meg a ktlonféle munkaruhazati termékeket és a vi-
seléstikre vonatkoz6 eléirasokat. A munkakdérnyezet jel-
lege szerint a munkaruhak harom alaptipusat kulén-
boztetjik meg.

2.1. Egyszerii, funkcionalis munkaruhak

Az egyszer(i, funkcionalis munkaruhéak, a munka-
végzés jellegének megfeleléen kialakitott oltézetek (1.
abra).

A munkaruhat a jogszabalyi eldirasok alapjan a
munkaltaté biztosithatja a munkavégzéshez. Hasznala-
taval a munkavallalé sajat ruhazatat védi a nagymérté-
k1 szennyezdédéstdl, a gyorsabb elhasznalédastol. Az
ebbe a csoportba tartozé ruhazati termékek pl. a mun-
kakabat, overall, kantaros nadrag, deréknadrag, térd-
nadrag, mellény, koépeny, tunika, galléros poloing, T-
ing, puléver stb. A munkaltaté altal biztositott munka-
ruhanak kihordasi ideje van, a kihordasi id¢é lejartat
koévetéen az adott ruhadarab a munkavallalonal ma-
radhat. Tisztitasa, karbantartasa altalaban a munka-
vallal6 feladata, viselése nem kotelezé. A munkaruha vi-
selését azonban eldirhatja a munkaltaté, ha példaul
egységes megjelenést szeretne adni a munkavallaléinak.
Ebben az esetben altalaban céglogot helyeznek el rajta.
A munkaruhat sokszor egyfajta szocialis juttatasként
adjak a munkaadoék alkalmazottaiknak.

e 1 i :
1. abra. Egyszeri funkciondlis munkaruhdk

2.2. Formaruhak

A formaruhak, kulénbozd testliletek, munkahelyi
csoportok, vagy azonos tevékenységet végzék megki-
lonboztetd Oltdzetei (2. abra). Rendeletekben meghata-
rozott munkakoérokben a munkatevékenység ideje alatt
kotelezéen viselenddé ruhazat. Jellemzden az orszagos
hataskorrel rendelkezé munkaltatok biztositjadk - a
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2. . dabra. Formaruhdk

munkaltaté 6nallé déntése alapjan —dolgozéik szamara,
hogy megjelenéstik egydntetti, megktilonbozteté legyen,
igy a dolgozok azonos ruhazata utal a munkaltaté kilé-
tére (MvT).

Formaruha tervezésnél f6 szempont a funkcié és az
egységes arculat megteremtése. Kornyezettanulmany
végzenddé a dolgozok szama, munkavégzési koreik, az
alapanyagok, szinek, fazonok, és jelzések Osszefiiggése-
inek feltarasara (Kisfaludy, 2005).

A formaruhak kulénbozé tipusai:

e egyenruhak: egyes szervezetek hivatasos allo-
manyu tagjainak eléiras szerinti oltozete (pl.
Buntetés-végrehajtas, Rendérség, Tuzoltésag,
Magyar Honvédség, Orszaggytlési Orség, stb.);

e munkahelyi 61t6zékek formaruhai:

o formaruhak az tgyfelekkel, illetve szolgaltatast
igénybevevokkel kozvetlen kapcsolatban lévék
munkakoreiben (pl. kézati, vizi, légi kozleke-
désben, posta és tavkozlés tertiletén, pénzinté-
zeti dolgozok, biztonsagi 6rség stb.);

o szolgaltatasi tevékenységet végzé munkako-
rokben (pl. portas, pincér, kegyeleti szolgal-
tatast végzé munkakorben stb.);

o adott alkalmakra tervezett formaruhak (pl.
olimpian, specialis vilagjatékon val6 részveé-
telhez sportoldk, hostessek szamara stb.).

2.3. Védoéruhak

A védobeszkozokhoz tartozé védéruhak hasznalata-
val a veszélyes kdrnyezetben dolgozé személyek testi ép-
ségét védik (3. abra). Szigoru eléirasoknak, nemzetkozi
szabvanyoknak kell megfelelnitik, eléallitasukhoz speci-
alis anyagokat, technologiai és formai megoldasokat al-
kalmaznak.

Védbeszkozt forgalomba hozni csak akkor szabad,
ha az rendelkezik EK-tipustanusitvannyal. A Munkavé-
delmi Torvény (Mvt, 1993. évi XCIII. torvény) eldirja bi-
zonyos munkakoérokben a veszélyforrasok elleni véde-
lem biztositasat. A munkaltatoé koteles biztositani a vé-
déeszkozoket, azok rendeltetésszerti hasznalhatésagat,
védoképességét, kielégité higiénés allapotat, szikséges
tisztitasat, karbantartasat, javitasat, poétlasat. Haszna-
latukra ki kell oktatni a munkavallalét és hasznalatu-
kat meg kell kovetelni.

Ebbe a csoportba tartoznak pl. a tlizolt6, a mentés,
a vegyvédelmi ruhazatok, a jo lathatésagot biztosité ru-
hazati termékek, a biologiai veszélyekkel szemben vé-
delmet nyGjté ruhazat stb.

3. Ergonémiai szempontok a munkaruha
tervezésben

A munkaruha tervezése soran a felhasznalasi terti-
let, a fogyasztéi igények és a piaci helyzet ismeretében,
valamint a gazdasagi és technologiai lehetéségek figye-
lembevételével realizalhatok a terméken az elvart funk-
ciok.

A tervezés elsé lépéseként fel kell mérni a munka-
végzés jellegét, a munkakoérilményeket és a munkakor-
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nyezetet. A munkaruhazat tervezésekor a ruhatervezé a
felhasznalasi tertilet jellegzetességeinek megfelelden,
tudatosan alakitja ki a terméken a funkci6é és a kom-
munikaci6 aranyat (Becker, Kaucsek, 1998).

A ruhazat a legsztikebb kornyezet, amely korbevesz
benntinket, igy alapvetéen befolyasolja szervezetiink fi-
ziologiai mtikodését. Az ergonomiai szempontok érvé-
nyesitése érdekében optimalizalni kell a biztonsag, a
hatékonysag, és a komfort kdzotti aranyokat.

Ezek a kovetkez6 tertileteken érvényesitheték:

e formai kialakitas,

e alapanyag valasztas,

e szinek, mintazatok kivalasztasa,

e technolodgiai és technikai megoldasok,

o Lkellékek és kiegésziték kivalasztasa és alkalma-

zasa.

Sokszor nagyon nehéz a felsorolt elemeket szétva-
lasztani egymastol és elkiilénitve elemezni, mivel egytit-
tesen adjak meg a ruhazati termék kivant jellemzdit.
Tehat komplex kapcsolat figyelheté meg a felsorolt terti-
letek kozo6tt és mindig az adott munkaruha felhasznala-
si tertilete hatarozza meg a fentiek prioritasat.

3.1. Formai kialakitas

A ruhazati termékek, igy a munkaruhazat ktilsé
megjelenését, esztétikajat a formakialakitas — a szabas-
vonalak elhelyezése, az 6ltézet aranyainak, béségeinek
és részletmegoldasainak Osszessége — hatarozza meg.
Mindezek tukrozik a termékkel szembeni elvarasokat,
ugyanakkor magan viselik az adott kor stilusjegyeit is.
A munkaruhazat nem trendkoévetd, alapdarabjainak
formavilaga hosszabb idén kereszttil valtozatlan.

Ergonémiai szempontbdl kiiléondésen fontos a meg-
feleléen megvalasztott méret- és bdségtdbbletek alkal-
mazasa. Ezek biztositjak a kell6 mozgasszabadsagot, de
ugyanakkor hatassal vannak a ruhazat ,kiszell6zésére”
és hoétartd képességére, ezaltal a viselési komfortra és a
fiziologiai jellemzékre. Egy adott munkavégzés tipushoz
a legmegfelelébb méreteket, béségeket kell alkalmazni.
Az egyszeri funkcionalis munkaruhaknal és a védéolto-
zeteknél altalaban nagyobb béségtobbletek sztikségesek
a kényelmes mozgas biztositasahoz. Az egyen- és forma-
ruhakat azonban kisebb kényelmi tobbletekkel készitik,
— a hétkodznapi 6ltézetdarabokhoz hasonléan —, amit vi-
szont a mindenkori divat befolyasol.

A munkaruhazatok tobbségét altalaban konfek-
cioméretekre készitik, de kozileti megrendeléseknél né-
hany szazalékban az egyedi méretre torténé gyartast is
alkalmazzak. A mérnoki tervezés szamtalan tertiletén
felhasznalt antropometriai mérettablazatokat — ame-
lyekben egy-egy orszag atlagos, férfi és néi testméreteit
adjak meg — a ruhaipar nem tudja hasznalni. Bizonyos
testméretek azonban informaciét adnak a ruhazat mi-
nimalis kényelmi t6bbletének meghatarozasahoz (pl. al-

3. dbra. Védéruhdk
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16 helyzetben és behajlitott testhelyzetben mért térdke-
rulet).

A munkaruhazat tervezéskor fontos figyelembe
venni azt is, hogy sokféle testalkattipus viseli majd azo-
kat. Olyan formai megoldasokat, hosszakat, szabasvo-
nalakat, gallér- és ujjamegoldasokat stb. kell alkalmaz-
ni, amelyek lehetéség szerint tdbbféle testalkatnak is
megfelelnek.

A munka- és védéruhazat formajat és a ruhazat
részletmegoldasait els6sorban a célszeriiség és a prakti-
kum hatarozza meg, pl. egy munkasnadrag zsebmegol-
dasainal a zsebek ergonomikus elhelyezése, ktilonb6z6
meéret1, bovitett, szerszamok tarolasara is alkalmas
zsebek, ill. rejtett bels6é zsebek kialakitasa, védéruhak-
nal pl. takarépanttal fedett zarédasok, hasitékok.

Az egyenruhak formajat, szineit, jelrendszerét eld-
irasok és belsé szabalyzatok hatarozzak meg. A forma-
ruhaknal nagyobb a tervezé szabadsaga a formakialaki-
tast illetéen, és a célszertiség mellett kiemelten fontos a
cégarculat elvarasainak figyelembe vétele.

3.2. Alapanyag valasztas

Az anyagvalasztas alapvetéen meghatarozza a ru-
hazati termékek tulajdonsagait. Az alapanyag szerkeze-
te, felépitése, Osszetétele, kikészitése stb. ergonoémiai
szempontbdl hatassal van a termék biztonsagara, vise-
lési komfortjara és fiziologiai jellemzéire. Azt, hogy a
munkaruha megfeleljen a vele szemben tamasztott spe-
cialis kovetelményeknek, a természetes szalasanyagok
mellett ma mar a szintetikus, kltilébnésen a harmadik és
negyedik generacios, 1] fejlesztésti szalakbol készitett
anyagokkal, valamint ktilonleges anyagszerkezetekkel is
biztositani tudjak. Az alapanyag, esetenként specialis
kikészitésekkel parositva, megfelelé6 védelmet nyujthat
pl. tGzvédelmi szempontbdl vagy vegyszerek karosito
hatasaval szemben.

A viselési komfort és a hasznalati tulajdonsagok
szempontjabdl fontos, hogy egy textilia milyen érzetet ad
a bdrrel valo érintkezés soran, milyen kénnyen tisztit-
hat6, mennyire kezelhetd. A kelme légateresztd, paraat-
eresztd, hoészigeteld képessége meghatarozza a termék
fiziologiai jellemzéit.

A jol megvalasztott anyagkombinaciok ergonomiai
szempontbdl tovabbi elénydket jelenthetnek a ruhazat
kialakitasakor. Példaul a kényelem és a mozgasszabad-
val, vagy a fiziologiai tulajdonsagok kedvezdbbé tétele
egy lyukacsos szerkezeti paraelvezetdé bélésanyag al-
kalmazasaval torténhet.

3.3. Szinek, mintazatok

A munkaruha tervezése soran a szin kivalasztasa-
nak és kombinalasanak, arculat- és stilusmeghatarozo
szerepe van. Fontos ismerni a szinek jelentéstartalmat
és a szint a cég arculathoz illeszkedéen, az adott mun-
katevékenységhez, a munkakortilményekhez és a mun-
kakornyezetnek megfeleléen kell megvalasztani. Pl. mér-
legelni kell, hogy egy tiszta, higiénikus munkakérnye-
zetben hasznaljunk-e s6tét szineket, ill. piszkos mun-
kakornyezetben érdemes-e vilagos szineket alkalmazni
stb.

A munkaruhak tobbségéhez altaldban egyszini
anyagokat hasznalnak, azonban mindig a munka jellege
hatarozza meg, hogy lehet-e mintazatot alkalmazni.
Egyes munkakoérokben kedvesebb, bizalomgerjesztébb
lehet a mintas anyagok hasznalata, pl. apoléndk koépe-
nye, mutds sapka stb.

A szinek és mintazatok ergonémiai szempontbél az
érzékelésre, észlelésre és a latasra vannak hatassal.
Fontos szereptik van a megfelel biztonsag megteremté-
sében is. Nem mindegy, hogy a kérnyezetbe olvadas (pl.
katonai gyakorloruha), vagy éppen az abbdl valé kittinés
a cél (pl. mentésok oOltézete). Az anyag szerkezetébdl
adodo mintazat a latvany szempontjabdl is érdekes le-
het, (pl. szénszal beszdvése csikos, négyzetracsos for-
maban), de az anyag védéfunkci6ja az elsédleges.

Ergonémiai szempontboél a megfelelé szinkontrasz-
tok kivalasztasa segiti az észlelést és az értelmezést.

A terméktervezés soran haromféle szinfunkciot ku-
lénboéztetink meg, amelyek egytttesen, de kulénbodzd
aranyokban jutnak érvényre az egyes termékeken
(Nemcsics, 2004).

e Haszndlati szinfunkcié, amely a szinek értelme-
zésével segiti a felhasznalét a termék hasznalataban, pl.
a részletek kiemelésével, elktilonitésével. A munkakor-
nyezet jellegének megfeleld jo szinvalasztas hozzajarul a
termék azonosithatésagahoz, mig a megtéveszté szin-
hasznalat ellentétes hatasu.

e Informativ szinfunkcié, amelynek munka- és
formaruha tervezés esetén féleg az arculatra vonatkozo
informaciés vagy munkaszervezési funkciéja van. Az 61-
tozeten tajékoztaté hatasu részletmegoldasok (pl. zseb-
benyulas kiemelése), kellékek (pl. cimkék, logok, jol lat-
hatésagi csikok) alkalmazasaval teszi egyértelmtivé a
hasznalatot. Kézmegegyezésen alapulo jelek és jelrend-
szerek segitik az értelmezést.

e Esztétikai szinfunkcié, ami altal a hasznalati
funkci6 értelmezhetévé valik. A mlivészi kifejezés, az ér-
zelmi hataskeltés fontos eszkdze. A szinvalasztasnal fel-
hasznalva a szinek asszociativ jelentését, szinkombina-
ciok alkalmazasaval, a mindenkori divattrendek vagy
stilusok juthatnak kifejezésre altala. Formaruhaknal az
egységes arculati megjelenést biztositja.

3.4. Technikai és technolégiai megoldasok

A technikai és technoldgiai megoldasok alkalmaza-
sat alapvetéen befolyasolja az alapanyag szerkezete, ki-
alakitasa és a termék jellege. Es6 elleni védéruhanal
példaul bizonyos alapanyagok csak hegesztési varrattal
erdsithetdk Ossze, vagy a varratokat szigetelni kell.

A felhasznal6i elvarasok és igények komoly hatas-
sal vannak a termék funkcionalitasara. Technolégiai
megoldasokkal kuilonbo6zé variacios lehetéségeket, ergo-
nomikus kialakitasokat, praktikus részletmegoldasokat
tudunk biztositani a termékeknek, ezaltal tovabbi el6-
nyo6s tulajdonsagokat érhettink el (pl. htizézarral valtoz-
tathato béségek, lecsatolhaté kiegésziték, tarold zsebek,
stb.) A varratok megfelelé tipusanak megvalasztasaval,
tartosabb, erésebb varrasok készitheték, igy a haszna-
lati minéség tovabb noévelheté. Pl. a jol megvalasztott di-
szité tlizésekkel nemcsak a termék tartésabba tételéhez
jarulhatunk hozza, hanem a kuilsé képét is karaktere-
sebbé tehetjuk.

3.5. Kellékek, kiegésziték

A kellékek (gombok, csatok, htizézarak stb.) meg-
valasztasa a munkaruhazat funkcionalitasat, esztétika-
jat és tartossagat is befolyasolja.

A termék felhasznalasi tertilete is meghatarozza a
kellékvalasztasat. pl. vannak olyan védelmi ruhazatok,
melyeknél kertllendé mindenféle fémkellékek hasznala-
ta, vagy az ESD (elektrosztatikus kistilés) elleni védéru-
hazat varratainal is eldiras az ezlist6zott cérna alkalma-
zasa.
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A kellékekre vonatkozoan, bizonyos termékeknél fi-
gyelembe kell venni a szabvanyok eléirasait, pl. a jol
lathatosagi csikok elhelyezésére és felvarrasara.

Egyen- és formaruhazatnal az arculati szempontok
is meghatarozéak, pl. a gombvalasztas, emblémak ru-
hazaton vald elhelyezése stb. Az 6ltozet 6sszképét a ki-
egésziték (pl. kenddk, salak, nyakkendék stb.) tehetik
teljessé.

Osszességében elmondhaté hogy valamennyi terti-
let esetében, ami meghatarozza az esztétikai, az ergo-
noémiai és a fiziolégia jellemzoket (formai kialakitas,
alapanyagvalasztas, szinek, mintazatok meghatarozasa,
technolégiai és technikai megoldasok, kellékek és kiegé-
sziték kivalasztasa és alkalmazasa) a tervezdt a kovet-
kez6 tényezok befolyasoljak:

e szabvanyok,

e eléirasok, ajanlasok,

e célszerGiségi szempontok,

e megrendeléi elvarasok, arculati elemek,

divattrendek (formaruhaknal).

4. Osszegzés

A munkaruha tervezés a specialis koévetelmények
figyelembe vétele miatt rendkiviil komplex feladat. Az
Obudai Egyetem terméktervezé szakos hallgatéi az
egyetemi oktatas keretei kozott sajatithatjak el az 6lto-
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zéktervezés és az ergonomiai ismeretek alapjait. A mu-
szaki és design orientacigju hallgatok kilénboézé pro-
jektfeladatokon és céges megbizasokon keresztiil meg-
tanulhatjak és megtapasztalhatjak ennek a tertiletnek a
fontossagat, nehézségeit és kezdik értékelni a szépsége-
it.
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TEXAPP Hirlevél —

Ko
%% TEXAPP

Hirlevelinkben bemutatjuk a TEXAPP projektet — egy stratégiai
kezdeményezést a tanulok vallalatoknal folyé szakmai képzésé-
nek megerdsitésére az eurépai textil agazatban —, a kdzremiko-
déket, hogy mi tortént eddig és, hogy melyek lesznek a kovetkez6 Ié-
pések.

Mi a TEXAPP projekt?

Az EURATEX, mint a textil és ruhazati nemzeti szervezetek eurodpai

szintl szOvetsége, a TEXAPP projekt vezetbje, partnereivel - tagokkal

és tarsult tagokkal — egyutt azon dolgozik, hogy elésegitse és erdsit-

se a tanuldk vallalatoknal foly6d szakmai képzését a szektorban tevé-

kenykedd KKV-k és a mikrovallalkozasok szamara.

A célok a kovetkezdk:

e Kis- és kozépvallalatok kapacitasainak fejlesztése

e Kompetencia Kézpont létrehozasa a vallalatoknal folyd szakmai
képzés témajaban (TEXAPP Hub)

e Kis- és kozépvallalatok mozgdsitdsa és a tanuldszerzédéses
képzésekben torténd részvételre

e A vallalatoknal folyé szakmai képzés gyakorlati tapasztalatainak
megosztasa

A TEXAPP projekt célja, hogy tamogassa a KKV-k kompetenciajanak
és kapacitasanak fejlesztését a tanulészerzédéses programok sikeres
megvalodsitasa érdekében az EURATEX, valamint tag- és tarsult tag-
jainak stratégiai egyuttmikoddése révén.

Kik a projekt tagjai?

A projekt 8 partnerbél all, Belgium, Bulgaria, Gérégorszag, Magyaror-
szag, Olaszorszag, Portugalia és Anglia képviseletében. A projekt
koordinatora az EURATEX (Eurépai Ruhazati és Textil Szovetség).
1. EURATEX (koordinator), Belgium - EU szint( szervezet
2. The Huddersfield and District Textile Training Company,
Anglia
3. Pirin - Tex EOOD, Bulgaria
4. Centro Tecnologico das Industrias Textil e do Vestuario de
Portugal (CITEVE), Portugalia
5. Textilipari Mlszaki és Tudomanyos
Magyarorszag
6. TexClubTec, Olaszorszag

Egyesilet (TMTE),

2017 szeptember
EURATEX .
Erasmus+

LIZHIZH
—1IZH=
LIZHIZH

7. Bulgarian Association of Apparel and Textile Producers and
Exporters (BAATPE), Bulgaria
8. Hellenic Clothing Industry Association (HCIA),Gordgorszag

=
Mi tortént eddig?
Az ERASMUS+ TEXAPP projekt indit6 megbeszélését 2016. decem-
ber 5-én tartottuk, a megbeszélést szervezd TexClubTec irodajaban,
Milanéban (Olaszorszag). A megbeszélésen minden partner képvise-
I16jének a részvételével attekintettiik a projekt mérfoldkoveit, idozité-

sét, kilonods figyelemmel az elsd éves tevékenységekre és a leszalli-
tandé eredményekre.

A 2. technikai megbeszélésre Budapesten kerlt sor 2017. szeptem-
ber 11-12 kozott. A megbeszélés 6 célja a projekt megvaldsitasi fo-
lyamat és az els6 év ltemezésének attekintése, valamint a végrehaj-
tott feladatok és az elkésziilt projekt “termékek” megvitatasa volt. Ki-
emelten, a tanuldi szerz6dések hasznalatanak és tapasztalatanak jel-
lemzdit vizsgald Nemzeti Felmérések eredményeit tekintettik at,
megpvitattuk a felmérés soran alkalmazott folyamatokat, nehézségeket
és elemeztik a felmérés eredményeit.

EURATEX bemutatta az EU szint(i Osszefoglalé Jelentést és a nem-
zeti elemzéseken alapuld 6sszehasonlito elemzést.

A partnerek tovabba megyvitattak a projekt alapfeladatat - egy olyan
keretrendszer létrehozasat, amely felméri és részletezi a KKV-k sike-
res tanuldszerzddések létrehozasahoz és menedzseléséhez sziksé-
ges kompetenciait és kapacitasait.

Hogyan latjak a vallalatok a tanulészerzédéses
képzést?

A TEXAPP projekt az egyik elsd tevékenységeként, felmérést végzett
a résztvevo eurdpai orszagokban. A felmérés célja a tanulészerzédé-
ses képzés jelenlegi helyzetének felmérése, a fejlesztés el6feltételei-
nek feltérképezése, valamint a vallalatok igényeinek és elvarasainak
dsszegyljtése volt. Osszesen 210 vallalat vett részt a felmérésben, a
szektor kb. 23.800 munkavallalojat képviselve.

A felmérés fébb eredményei

A jelenlegi helyzet

A vallalatok tébb
mint 50%-anak
nincs oktatasi /
HR stratégiaja, jel-

Ugyan a vallalatok jellemz6-
en nehézségekbe iitkoznek

mély

A vallalatok jellemzé-
en nem rendelkeznek
ismeretekkel a
tanuloészerzédéses

A vallalatok koézel 50%-
anak nincs tapasztalata
tanulészerzédésekkel, de
ennek ellenére a vallalatok

A tanulod-szerz6dések ko-
tésének f6 motivacidja a
jové eréforrasainak okta-
tasa,a relevans képesités-

a felvételiztetés soran, 2018-
ban tobbségiik létszam bo-
vitést tervez

lemz&en belsé ok-
tatasokat és kilsé
oktatd cégeket al-
kalmaznak képzé-
seikhez

képzésr6l és nincs
pontos képlik a tanu-
|6szerz6déssel  jard
pénzigyi tamogatas
lehetéségeirdl

tébbsége hajlando lenne a
kovetkezd 2 évben tanulo-
szerz6dés kotésére, féleg
a gyartds, miszaki vagy
marketing tertleteken.

sel rendelkez6 munkaeré
felvételének nehézségei,
illetve a nyugdijba vonulod
munkaerd pétlasanak igé-
nye

Fébb kihivasok

lenti

A tanulészerz6désekkel kapcsolatos fébb kihiva-
sokat a megfelel6 és elvart munka-hozzaallassal
rendelkez6 tanuldk azonositasa és kivalasztasa je-

A tanulészerzédések el6készitésének
tdmogatasa soran hasznos tdmogatéas
lenne a megfeleld személyek azonosi-
tasa, az oktatasi terv dsszeallitasanak
segitése, valamint az iskolakhoz valé
kapcsolatok kialakitasa

A tanuldszerzddések elutasitasanak
legfébb oka egyrészt a szektor relevans
szakképzések hianya, a jelentkezé fia-
talok hianya, valamint a tanulok munka-

hoz valé negativ hozzaallasa
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Mik a kovetkezé lépések?

A felmérés eredményei alapjan a TEXAPP projekt kovetkezé 1épése
egy olyan keretrendszer kidolgozasa, amely bemutatja, milyen kom-
petenciak és kapacitasok szlikségesek a KKV-k részérél egy sikeres
tanuloszerzédéses képzési program el6készitéséhez és végrehajta-
sahoz. Tovabbi részletekrdl és elérehaladasrol a kdvetkezé hirlevél-
ben fogunk beszamolni.

Kovessen minket:

Facebook website

Projekt koordinator: EURATEX
Projekt kapcsolattarto: Francesco Marchi

TMTE Director General

Rue Montoyer, 24

ye% 1000 Brusseles, Belgium
info@euratex.eu

A e, %

Magyar partner: TMTE
Projekt kapcsolattartoé: Ecker Gabriella
ugyvezetd fotitkar
IE :J_HIAIT_% 1015 Budapest, Hattyda u. 16. 11. 7.
fi=ii= info@tmte.hu

Erasmus+ Project: 572773-EPP-1-2016-1-BE-EPPKA3-SUP-APPREN

Az Eurdpai Bizottsag tamogatja a hirlevél elkészitését, amely nem jelenti azt,
hogy egyetért a tartalmakkal, azok kizarolag a szerzék allaspontjait tiikrozik, va-
lamint az Eurdpai Bizottsag nem tehetd feleléssé semmilyen olyan felhasznala-
sért, amely esetlegesen a jelen publikacidban szerepl6 informaciok hasznalata-

val késziil.
Co-funded by the
Erasrmus+ Programme
of the Ewropaan Linion
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Kihelyezett gyakorlati foglalkozasok az
OKJ rendszeri Textiltisztito es textilszinezo kepzes
soran

Kutasi Csaba

Korabban mar beszamoltunk réla (Magyar Textil-
technika, 2017/2. sz. 30. old.), hogy 2017. aprilis elején
megkezd6édoétt a TMTE tjabb, 2017/18 tanéves felnéttkép-
zése. A gyakorlati képzések soran szamos kihelyezett foglal-
kozassal jarulunk hozza ahhoz, hogy a hallgatok az elmé-
letben tanultak mélyebben elsajatithassak.

A nagytizemi mosassal és kapcsolodd muiveleteivel, ill.
a foltkezeléssel és vegytisztitassal kapcsolatos meghatarozo
gyakorlati foglalkozasokat — szokas szerint — 2017. aprilis
12-t6] szeptember 27-ig a Top Clean Hungaria Kft.-nél tar-
tottuk. A lehetéségért ez titon is kdszonetet mondunk dr.
Varré Tamds tgyvezetd igazgatonak, a gyakorlatvezetésért
pedig Giliczné Kasza Katalin mester fokozattal rendelke-
z6 szakoktatonak.

2017. junius 7-én a Corinthia Hotel Budapest (IHI
Magyarorszag Zrt.) textiltisztité részlegét latogattak meg
a tanfolyam részt vevéi. A hétkamras csémosogép és a
présgép mukodésének megismerése a jelenlevék tobb-
ségének fontos volt az elméletben tanultak jobb elsajati-
tasa érdekében. Emellett az egyedi osztatlan dobos és
kétkamras mosé-csavarégépek, a kalander- és hajtoga-
togépek tanulmanyozasa a gyakorlaton szerepelt. Az
ingvasalé gépsor (gallérozo, ujjazo, térzsvasald), a gbz-
kabin, ill. a présgép mukoédésének megismerése is
hasznos volt a résztvevéknek. Végul a foltkezelés és a
vegytisztitogép tanulmanyozasaval zarult a kihelyezett
gyakorlat. Készonet Tumbdsz Moénika vezetének a lato-
gatas lebonyolitasért és a gépek és technolégiak bemu-
tatasaert.

2017. junius 21-én a Mova Kft. mosodajaban - he-
lyileg a Hotel Heliaban —volt a gyakorlati foglalkozas. Itt
a szakaszos mosogépek és a jellegzetes technologiai
programok megismerésére, a gazflitési szaritogépek, a
valyus és kis kalander, ill. a hajtogatogép mukoédésének
tanulmanyozasara volt lehetéség. Az automata vegy-
szer- és segédanyag adagolé rendszer megtekintése so-
kak szamara hasznos ismereteket nyujtott. A varrodai
tevékenység (javitas, Uj termék készitése) és a logisztikai
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feladatok megismerésével zarult a gyakorlat. Készonjuk
Deme Zoltannak a latogatasi lehetdséget és Szundy Md-
ria mosodavezetének a folyamatok bemutatasat.

2017. oktéber 11-én a Szényegtisztité Kft.-nél volt
kihelyezett gyakorlat. Ennek soran a vallalas menetét, a
beérkezett szényegek szelektalasat és az elékezeléseket
tanulmanyoztak a hallgaték. A sik-korkefés tisztitasi
technologiara alkalmas szényegek tisztitasa, a sikgépen
torténd oblités folyamata, az osztatlan dobos egyedi tisz-
titogépeken torténd tisztitas megtekintésére szintén le-
hetéség nyilt. A karpitgéppel tisztithaté szényegek fajta-
ival, a tisztitas menetével, a kézi kezelés segédanyagai-
val és eszkozeivel is megismerkedtek a képzés résztve-
véi. A kuléonbozé szaritasi modszerek, a specialis és al-
talanos befejez6 muveletek tanulmanyozasa szintén a
kihelyezett gyakorlati képzés részét képezte. Koszonjuk
Holl Kamill tigyvezetének a latogatasi lehetdséget és
Jusztus Ferencnek a minden részletre kiterjed6 kalauzo-
last.

2017. oktober végétdl 2018. aprilis végéig a gyakor-
lati képzés a Sinka és Tarsa Kft.-nél folyik, megkdszonve
Sinka Jézsef és Richolm Jdnos vallalkozas-vezetéknek,
hogy lehet6vé tették ill. teszik a lebonyolitast. A Sinka és
Tarsa Kft.-ben kihelyezett gyakorlatot — amely a textiliak
el6- és utokezelésével, szinezésével kapcsolatos - Fidel
Jozsef lizemvezetd vezeti, a laboratériumi foglalkozasokat
Burjan Csabdané iranyitja. A gyakorlat soran a hallgaték
tobbek kozott a kelmék fébb mérheté mindségjellemzdit
laboratoriumi anyagvizsgalatokkal ellenérzik. Kulénbozé
nyersanyag-osszetétell kelméken az 1j szinek iranyre-
ceptjeit laboratériumi szinezékésztilékeken végzett mo-
dellkisérletekkel allitjak be, szintartosagi ellenérzések el-
végzésével. A festddében és a kikészité tizemben az al-
kalmazott technologiak és gépek/berendezések mukodé-
sével, az egyes folyamatok iranyitasaval is megismerked-
nek a TMTE szervezésti, OKJ Textiltisztito és textilszinezé
feln6ttképzés résztvevoi.
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50 éves a Kazari Varroda — a jelenlegi Axamo Kft.

Szabo Imréné
ligyvezet6 igazgato

A Kazdri Varroda a Vaci Koététtarugyar
telephelyeként jott létre 1967. junius 17-én,
majd késébb gyaregységgé fejlédott. Kazar
Salgétarjantoél mindoéssze 7 kilométerre van, az 1960-as
években, ebben a térségben a szénbanyaszat visszafejlé-
dott, igy a kedvezétlen jovedelmi viszonyok sziikségessé
tették a banyasz feleségek munkavallalasat. Ennek feltéte-
le azonban munkahely létesitése volt. Az akkori helyi veze-
tés a kultarotthont adta at varrodai munkahely létrehoza-
sara. A 40 fével indulé telephelyen a létszam 1969-ben
mar 260 fére emelkedett. A tobbségében a haztartasbol
érkez6, munkat vallalé nék hihetetlen erével, akarattal lat-
tak neki a szakmai ismeretek megszerzéséhez, amelyre a
munkaidén tal kellett id6t szakitaniuk. A kiillénbozé okta-
tasok, iskolarendszerti képzések segitették hozza a telep-
hely dolgozo6it a szinvonalas munkavégzés elsajatitasahoz
és az Uzemi munkaval 0sszefliggd életvitelhez. Hamarosan
jo6l mukodd brigadmozgalomban és egyéb kozdsségi mun-
kaban is segitették egymast az asszonyok.

1972-ben tovabb bévilt a telephely, a tordasi volt
banyarészlegben is megkezdéd-
tek a varrodai tevékenységek,
ekkor ott 365 6 dolgozott. 1978-
ban Tordason megéptlt a gyar-
tocsarnok, és harom KAEV
gyartmanyu arutovabbité szala-
got helyeztek tizembe. (A KAEV
magyar gyar volt, a révidités a
Koénnytipari Alkatrészellato Val-
lalat névbdl ered, amely az al-
katrészgyartas mellett késébb
komplett gépek gyartasaval is
foglalkozott.) A jogi létszam ek-
kor 486 fére emelkedett (ebbdl
90 6 volt gyesen), és kialakult a bedolgozéi rendszer is.

A Vaci Kotottarugyar kazari gyaregységében ex-
portra gyartott termékek az Adidas, az Aréna, a Budmil
stb. megrendelésére készlltek, az export részaranya
hamar elérte a 40-50 %-ot. Az 1980 tavaszan meguajult
kultarotthonban nem volt tovabbi varrodai fejlesztési
lehetéség, a termelés innen kezdve mar csak a tordasi
lzemben folytatédott.

1988-t6]l kezdédbéen a Vaci Koétoéttarugyarban és a
kazari gyaregységben is a termelés fokozatosan csok-
kent, igy megkezdddtek a létszamleépitések. 2000-ben
100 f6 ala cs6kkent a munkavallalok szama, igy a vaci
koézpont 1) gazdasagi tarsasagot hozott létre Tordas
Sport Kft. néven. Koézben a vaci kézpont felszamolasra
kertilt. Igen nehéz idészak volt ez az tizem életében, mi-
vel a piacok besztiktltek, csak tobbféle vevé szamara
készult, kisszérias, magas mi-
ndségi szinvonalu munkaval
gyartott termékekkel lehetett
volna talpon maradni. Ehhez
a feltételt a Vaci Kotottarugyar
sajnos mar nem tudta megte-
remteni, igy a Tordas Sport
Kft. is felszamolasra kertlt.

2002-ben 11 fével, csala-
di vallalkozasként Kazaron, a
korabbi konfekciélizem alap-

jan megalakult az Axamo Kft. A termelés ko-
rilményeit az 1j, de bizonytalan piaci hely-
zethez kellett alakitani. Beinditottuk a sza-
baszat és a gépi himzést végzé tizemrészt, ennek ered-
ményeként bévilhetett a megrendelék koére: az Otto
Katalégusaruhaz, a Quelle, az olasz Tasca, az osztrak
Palmers, a svajci NILE, a német Rdsch stb. adtak meg-
rendeléseket a cégnek. Ebben az idészakban szinte
minden megrendelés elvallaltunk.

A jelenlegi nagy német partner a Marc Cain, Eur6-
pa egyik nagy néi divatruha gyarté cége. 13 éve folya-
matosan megrendeli az Axamo Kft.-t6l a divatos, magas
mindségi szinvonalt néi kotdttarukat.

A kedvez6 piaci helyzet mellett a tervszeru fejlesz-
tések és a dolgozok jo szinvonalud, lelkiismeretes mun-
kaja lehetévé tette a tovabbi fejlédést és béviilést, amit
a palyazati lehetéségek is eldsegitettek. Az dnrészt val-
lalva, féleg munkahelyteremté palyazatok segitségével,
elészor a szukséges gépeket szereztik be. Késébb az
energiaracionalizalast is végrehajtottuk. A megrendelé-
sek novekedésével bévitettik
és felgjitottuk az éptleteket
is. 2005-t6l a céglink megsze-
rezte az akkreditaciot a meg-
valtozott munkaképességliek
foglalkoztatasahoz, igy a dol-
gozok 20-30 %-a ebbe a cso-
portba tartozik. 2013-ban el-
kezdtilk a tanulok gyakorlati
képzését is, a varromunkas és
szényegszovo szakmakban.
Jelenleg a felnétt szakmunkas
oktatast inditjuk el olyan fia-
talok, féleg nék részére, akik
a kornyéktinkoén élnek és a gyereknevelés miatt tavo-
labb nem tudnak munkat vallalni. Folyamatban van
Uzemunkben a rugalmas foglalkoztatas bevezetése egy
palyazat segitségével. Gyakorlati képzéhelyként szerzo-
désben allunk az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kény-
nyuipari Mérnoki Karaval.

2017-2018-ban csak kisebb fejlesztésekre vallalkoz-
hatunk, hiszen a 40 %-os béremelés végrehajtasa igen
nagy feladat. A jovébeni fejlesztések kozott szerepel a
megujul6 energia bevezetése, az automata szabaszat létre-
hozasa és egy tovabbi éptletrész felujitasa.

Az Axamo Kft. 1étszama ma 116 f6 és tovabbi 33 {6
tanulot foglalkoztatunk. A cégnek jo kapcsolatrendszere
van a helyi 6nkormanyzattal, az egyestletekkel, a mun-
katigyi kozponttal, az oktatasi szervekkel. Cégtink tagja
a Textilipari Miszaki Tudomanyos Egyestletnek, a Ke-
reskedelmi és Iparkamaranak,
a VOSZ textil tagozatanak.
Masfél éve megfiatalodott a
cég vezetése, ami a jové szem-
pontjabdl sztikséges.

Bizunk abban, hogy a
korszerti gépek, az Uj ismere-
tek és a lelkiismeretes munka
még hosszu idére lehetévé te-
szi a fennmaradast és a fejlé-
dést.
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Hazai hirek

Lazar Karoly

Megalakult a Kénnyiiipari Agazati Készségtanacs

A Nemzetgazdasagi Mi-
nisztérium kezdeményezésére

Agazati Készségtanacsokat

(AKT) alakitottak, abbél a cél-

bol, hogy a szakképzés és a ORSZAGOS PR
marketing,

feln6ttképzés jovobeni fejlesz-
tésében a vallalatok nagyobb
szerepet kapjanak. Az AKT-k
kialakitasaval és koordinala-
saval az NGM a Magyar Ke- temogat
reskedelmi és Iparkamarat e
(MKIK) bizta meg. =

Lényeges, hogy az AKT-
kban az egyes agazatok fog-
lalkoztatas szempontjaboél
reprezentativ munkaadéi je-
lenjenek meg, igy a képzéstar-
talmak meghatarozasa koézvetlentil a vallalatok igénye
alapjan torténik. A szakmai szervezetek és a munkaadoéi
érdekképviseletek bevonasaval kertil sor a vallalatok ki-
valasztasara.

A Kénnytipari Agazati Készségtandcs megalakitasa
céljabol 2017. szeptember 7-én Osszehivott Ulésre a
Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos Egyestilet (TMTE) is
meghivast kapott. Egyestiletiink szeptember 20-ig java-
solhatott a tanacsba az agazatban mutikédé nagy-, ko-
zép-, illetve kisvallalkozasok koézil olyan reprezentativ
munkaadét, amely a szakképzés-

kommunikacid

modszertan srakmail

Agazati Készségtanacsok struktiraja

MKIK Koordinacio °

ben, felndttképzésben aktiv
szerepet tolt be, sajat szak-
mai fejlédése is allandé része
az tzletpolitikajanak.

A havonta 6sszetild AKT
szerepet vallal abban, hogy
a jelenleg jellemzdéen
kinalatvezérelt képzési rend-
szerek keresletvezéreltté val-
janak,

o foglalkozik az OKJ és
a feln6ttképzési programko-
vetelmények szerinti képzési
tartalmak folyamatos korsze-
rusitésével, valamint a szak-
mai és vizsgakévetelmények-
kel a jogszabalyi kiadast

Dantéshozd

AGAZATI FORUM

megelézdéen,

e javaslatot tesz az iskolai rendszerti szakképzés
és a feln6ttképzési torvény hatalya ala tartozo képzési
rendszer mukodésére, ill. a szlikséges szakmai tanari,
oktatéi kompetenciak fejlesztésére, a mérési és értékelé-
si modszerek fejlesztésére,

e az agazati eldrejelzésekkel befolyasolja és meg-
alapozza a rovid- és kozéptava képzésfejlesztési terve-
zést,

o szakértOket delegal a tartalomfejlesztési mun-
kalatokba.

Forras: TMTE

Tanulmany a miitéti textiliakrol

Az INNOVATEXT Zrt., a Magyar KénnyUipari Sz6-
vetség és a Textilipari Mtszaki és Tudomanyos Egyest-
let 6sszefogasabdl egy tanulmany késztlt a korhazi és
ezen belll hangstulyosan a mutéti textiliak befolyasarol
a korhazi fert6zések terjedésére.

A hazai egészségligyi intézményekben szinte kizarélag
100% pamutbédl késztilt mutéti textilidkat hasznalnak. A
pamutbol készilt ruhazat elénye, hogy nedvszivo, jol tisz-
tithato és sterilizalhato, amellett normal klima esetén kel-
lemes viselési tulajdonsagokkal rendelkezik. Hatranya vi-
szont az, hogy felilete a hasznalat soran hajlamos ré-
szecskelevalasra, igy ezek az apré pamutszal-téredékek a
levegébe kertilnek és nagy tertileten szétszérodva elter-
jeszthetik a rajuk kertilt kérokozokat. Ez a veszély kiilono-
sen fennall a mGtékben hasznalatos textilidk esetében. E
kockazat vezette a textilipar szakembereit arra, hogy egész-
ségligyi szakemberekkel egytittmtikédve olyan anyagokat
fejlesszenek ki, amelyekkel a ruhazatra kertilé kérokozéok
elterjedését nagymértékben gatolni lehet.

Magyar-roman egyiittmiikodés

A Lazar Karoly és dr. Kokasné dr. Palicska Livia al-
tal Osszeallitott ,A korhazi személyzet altal és a kor-
hazi betegeknél orvostechnikai eszkozként alkalma-
zott textilidk jelentésége a korhazi fert6zések meg-
elézésében” cimll tanulmany célja az, hogy az abban
leirtak szerint az egészségligy illetékes szervei megis-
merjék a tudomany mai allasa szerint korszerinek mi-
nésitett muitéti textiliak fajtait, és a jovében szorgalmaz-
zak a korszerd klinikai ruhazatok és mutéti textiltermeé-
kek beszerzését, illetve azok elterjesztését a magyar
egészségligyben. A tanulmany — amit részben kinyom-
tatva, részben digitalizalt formaban - eljuttatnak a ha-
zai egészségligy iranyité szerveihez és a koérhazakhoz,
rendeldintézetekhez — ennek fontossagara és lehetésége-
ire kivanja felhivni a figyelmet.

A tanulmany teljes szévege a TMTE honlapjarél is
letoltheto:
http:/ /tmte.hu/_userfiles_/tmte/ Muteti_textilek_tanulmany
_es_javaslat_egeszsegugyi_intezmenyek_szamara.docx.pdf

Egy sajatos védokesztyii kifejlesztése

Az elektromos, robbanémotoros, hidraulikus, pne-
umatikus mutkodtetésti kéziszerszamokkal dolgozok
komoly egészségligyi kockazatoknak vannak kitéve. A
kéz- és karvibracié (HAV) kulondsen artalmas a nagy
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hidegben torténé munkavégzésnél. Megoldast jelenthet
e kockazat csokkentésére egy magyar-roman egyUttmu-
kodésben kifejlesztett, ergonomikus és magas védelmi
szintet ny0jté egyéni védékesztyi hasznalata.


http://tmte.hu/_userfiles_/tmte/Muteti_textilek_tanulmany_es_javaslat_egeszsegugyi_intezmenyek_szamara.docx.pdf
http://tmte.hu/_userfiles_/tmte/Muteti_textilek_tanulmany_es_javaslat_egeszsegugyi_intezmenyek_szamara.docx.pdf
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Az ilyen funkcionalis textiltermékek és egyéni vé-
ddéeszkozok kifejlesztésére iranyulé haroméves EUREKA
projekt a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alap 68,76 milli6 forintos tamogatasaval valésul meg. A
2017 januarjaban indult kutatas vezetéje a textilipari
kutatasokban, vizsgalatokban és egyéni véddéeszkozok
tantsitasaban évtizedes tapasztalattal rendelkezd
INNOVATEXT Zrt., a konzorcium tagjai a BME Villa-
mosmérnodki és Informatikai kara és a GLOVITA Kesz-
tyl Zrt. Az egyuttmikodés eredményeként innovativ
prototipusok jonnek létre a mechanikai, a rezgés okozta

Palyazati felhivas

és a termikus kockazatok ellen hasznalhaté textil
anyagszerkezetekhez és egyéni védékesztyltikhoz.

A projektben részt vesz egy roman kutatocsoport
is, amely egyetemi és ipari szakemberekbél all. Ok az
életmindség javitasara szolgalé textilruhazati anyag-

A projekt eredményei az egészséglgy, a sportruha-
zat, a szallitmanyozas, valamint a gépgyartas tertiletein
is felhasznalhat6ak lesznek.

Forras: INNOVATEXT Zrt.

Az Ev Gyara verseny

Idén harmadik alkalommal hirdeti meg a
GyartasTrend magazin az Ev Gydra versenyt, amely-
re december 31-ig nyujthatjak be palyazatukat a
gyart6 vallalatok barmelyik iparagbol.

Ez a megmérettetés jo lehetéség a hazai tizemek
szamara, hogy szélesebb kérben bemutassak vallalatu-
kat. Az elbiralas Osszetett szempontrendszer alapjan
torténik, a magyarorszagi gyartoegységgel rendelkezd
vallalatok 9 kategoriaban nevezhetnek:

¢ legjobb menedzsmentfolyamatok,
leginnovativabb gyarto,
legjobb termeld,
legeredményesebb gyartastamogato,
vevli elégedettség,
dolgozdi elégedettség,
beszallitéi kapcsolatok,

CYEB - energiahatékonysag és
ipar 4.0 kategoériakban.

Az Ev Gyara dijat az a vallalat nyerheti el, amelyik
tobb kategériaban nevezett és legalabb egy kategoriaban
az els6 helyen végzett.

A fédijat kulén-kulén osztjak ki a 3 milliard forint
alatti, a 3 és 10 milliard forint k6z6tti és a 10 milliard fo-
rint feletti éves arbevétellel rendelkezé cégek legjobbjai ko-
z0ott.

A vallalatoknak két fordulon kell teljesitenitik. Az
elsé korben a kategoriak szerinti adatlapot kell kitolte-
nitk, a masodik koérben pedig egy szakértd csapat fogja
a helyszinen validalni a bekuldétt adatokat. Ezutan
rangos szakmai zsuri dont a dijak odaitélésérdl.

A dijatadé galara varhatéan 2018 majusaban kertil
sor.

Tovabbi részletek a www.evgyara.hu oldalon olvas-
hatok, nevezni is az oldalon keresztiil lehet.

Startolt az ENTeR

[ [P A - Az Interreg tamogatasaval
HilteIrey elindult, ENTeR elnevezésti
CENTRAL EUROPE i nemzetkozi projekt célja egy

széleskorti szakértéi halozat
felallitasa a textiliak ujra-
hasznositashoz. A 3 év alatt
felmérik és kategorizaljak a kozép-eurdpai régioban ke-
letkezett textilipari hulladékokat, hogy csdékkentsék
mennyiségliket és létrehozzanak egy uj, ,z0ld” piacot
ezeknek a hulladékoknak az alternativ nyersanyagként
val6 felhasznalasara. A projektben 6t orszag tiz partnere
vesz részt, Magyarorszagrol a Pannon Gazdasagi Halo-
zat Egyestlet (PBN) és az INNOVATEXT Zrt. A projekt
nyito értekezletét julius 19-20-an tartottak az olasz ko-

ENTeR

ordinator intézetében. Az értekezleten kijelolték az idei
feladatokat és megbeszélték a kovetkezd évekre vallalt
tevékenységek részleteit. Reméljik, hogy a projekt
hasznos lesz a hazai kézremikodoé cégeknek is.

Forrds: INNOVATEXT Zrt.

Interreg ¥

CENTRAL EURODE =50

ENTen
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Hirek a nagyvilagbél

Mathé Csabané dr., Lazar Karoly

Hirek a térségiinkbal

Bulgariai projekt az okos (smart) ruhazatok
fejlesztésére

A bulgariai Ariston-S ruhagyarté cég az EU ,Inno-
vacio és versenyképesség” nevil programjanak tamoga-
tasaval szerzédést kotdtt innovativ okos néi dzseki kifej-
lesztésére. Az AdventureS-nek nevezett dzsekit
Sympatex membrant tartalmaz6 alapanyagbdl készitik
és GPS-t és napelemet épitenek bele. A terméket a cég
sajat csapata fejleszti. Az elnyert tamogatas lehetévé
teszi a kifejlesztendd termék szériagyartasat is, azaz a
cég portfoli6janak érdemi bovitését.

Torok vallalatok Szerbiaban

Novekedést varnak a szerbiai térok befektetések
tekintetében, mert a régiéban a szerb allam kinalja a
legjobb feltételeket — pénzigyi Osztonzdket, kozvetlen
tamogatasokat — a befektetéknek. Jelenleg kb. 12 térék
textilvallalat mtikodtet termelé Utizemet Szerbiaban, és
ennek a szamnak a novekedésére szamitanak mar révid
idén beldl, ugyanis maris konkrét targyalasok folynak
Ujabb kotéipari gyarté tizemek létesitésérol.

Folyamatosan béviil Bosznia-Hercegovina
legnagyobb matracgyara

A kilencvenes évek eleje 6ta folyamatosan fejlédik
és né Bosznia-Hercegovina legnagyobb matracgyara, a
Nobil (Nova Bila), amely az utobbi években tébb beru-
hazast is végrehajtott. Ezek célja részben a termeléshez
szlikséges anyagok gyartasanak és a gyartashoz szik-
séges technologiak megvalositasa volt. 2015-ban a régi-
ek helyett kilenc 0j, a korabbiaknal 1ényegesen kisebb
energiat igénylé gépet vasaroltak, megoldottak a poliu-
retanhab vagasat és a matracok specialis varrasat. A
gyar, amely jelenleg 105 embert alkalmaz évente 30 000
matracot és 6000 komplett agyat allit elé. termékeinek

70%-at kulféldén adja el. F6 kulféldi piacai Németor-
szag, Horvatorszag és Szlovénia.

Uj konfekcié lizemet épit a Calzedonia
Szerbiaban

Most indul az épitése és varhatéan 2018 tavaszan
1ép tizembe a Calzedonia 0j konfekci6 tizeme a szerbiai
Kikindan. Az olasz cég a tervek szerint az (ij tizemben
300 embert fog foglalkoztatni, akiknek a betanitasa
novemberben indul.

Kutaisi lesz a gruz textilipar kozpontja

A griz kormany célja, hogy Kutaisziban, Grazia
masodik legnagyobb torténelmi varosaban hozzak létre
a textil- és ruhaipar kozpontjat. Az év végéig két Uj
nagylzemet épitenek mintegy 10 000 alkalmazottal.
Mindazonaltal az 4j tizemek inditasat nagyon megnehe-
ziti a képzett munkaeré hianya.

(mk)
Forras: textilmedia.com

Ujrahasznositott poliészterbdl gyart
vagott szalat a Silon

A csehorszagi Plana nad Luzniciben mukodé Silon
gyar 550 munkatarsaval évi 48 000 tonna poliésztersza-
lat és 58 000 tonna vegylletet gyart. Az idei
Techtextilen a Silon a Tesil nevli vagott szalat allitotta
ki, amit a begyujtott poliészterhulladékokbodl vissza-
nyert poliésztergranulatumboél gyart. A Tesil szalak va-
lasztéka 1,7-t6l 17 dtex finomsagig terjed. Tébb szinben
és a koron kiviil mas keresztmetszettel is szallitjak elsé-
sorban nem-sz6tt textilek gyartasahoz. A Tesilbdl ké-
szUlt nemsz6tt kelméket széleskértien hasznaljak az au-
téiparban, de a higiéniai termékek gyartasaban is.

mk
Forras: ChemicalFibres International 2017/ 2. s(zdrr{

100 millié tonna felett a vilag szalfelhasznalasa

A The Fiber Year 2017 cim0 évkonyv adja a legrész-
letesebb beszamolét évente a vilag szaltermelésérdl és
szalfelhasznalasarél. Az idei évkonyv szerint 2016 emlé-
kezetes maradhat a vilag textilipara szamara, ugyanis
most lépte at a 100 millié6 tonnat mind a szalak felhasz-
nalasa, mind pedig a szalak termelése, beleértve a pa-
mut termelését is. Igaz ez annak ellenére, hogy a noéve-
kedés az utébbi idében lassul.

A vilag szaltermelése 2016-ban 3,2%-kal, a szalfel-
hasznalas pedig 1,4%-kal nétt az el6z6 évhez képest és
ez a dinamika jelentésen elmarad a kodzelmult dinami-
kajatol is. 2006-ban a szalfelhasznalas még csak 75
millié6 tonna volt, 2016-ra ez nétt 101 milliéra, ami az
utolso tiz évben 3,1% atlagos éves novekedési titemnek
felel meg.

A szalasanyagok O0sszmennyiségén bellil a mester-
séges szalak mennyisége a nagyobb és folyamatosan né.
1980-ban csak 14 millié tonna volt, ma, évenkénti atla-
gos 4,6% novekedés utan 71milli6 tonna. 2006-ban a
mesterséges szalak részaranya 56%, 2016-ban mar
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70%. A mesterséges szalakon beldl a szintetikus szalak,
ezek kozott pedig a poliészter képviseli a legnagyobb
mennyiséget. A celluléz alapu szalak piaca — kdszénhe-
téen a természetes jellegének — az utolsé évtizedben a
korabbi stagnalas utan most Ujra nagyobb noévekedést
mutat, mint a szintetikus szalaké: 3,2% az 1,9%-kal
szemben. A mesterséges szalakon beludl jelenleg a foly-
tonos (filament-) szalak 65%-ot képviselnek. A folytonos
szalak 1997-ben vették at a vezetést az addig nagyobb
mennyiségben gyartott vagott szalaktol.

A szalasanyagok legnagyobb mennyiségét, mintegy
85 milli6 tonnat fonalként hasznaljak fel. A pamut és az
egyéb természetes szalakat is figyelembe véve a fonal-
gyartason belll is ma mar nagyobb mennyiséget ér el a
filamentfonalak gyartasa, mint a font fonalaké. A vilag
Osszes 85 milli6 tonnas fonalgyartasabél 46 millié tonna
filament- és 39 milli6 tonna a font fonal.

A nem fonas céljara hasznalt mennyiség 2016-ban
5,5%-kal, 16 milli6 tonnara nétt. Ezen beltil a nem-
sz6tt kelmék gyartasa még nagyobb dinamikat mutat,



SZAKMAI HIREK, ESEMENYEK

2016-ban 13 millié tonnat tett ki (6,9% nodvekedés). A
nemsz6tt kelmék termelése és piaca a textilipar atlagat
feltlmulé tGtemben folyamatosan bévil. Ez a névekedés
annak ellenére jellemzd, hogy folyamatosan csokken az
egyes nemsz6tt termékek sulya, ugyanolyan hasznalati
érték mellett. A nemsz6tt kelmék tertiletén nem a poli-
észter-, hanem a polipropilénszalat hasznaljak legna-
gyobb mennyiségben. Mara a legnagyobb mértékben al-
kalmazott és leggyorsabban novekvé technologia a szal-
képzéssel integralt fatyolképzés (spunbond, mas neve-

ken: spunlaid vagy spunmelt). Ennek térhoditasa azzal
fligg 6ssze, hogy ezt hasznaljak a nemsz6tt kelmék leg-
fontosabb fogyasztéi piacan, az eldobhaté higiéniai ter-
meékek, a torlékendék gyartasanal. A muszaki céla
nemsz6ttkelme-alkalmazasok kisebb mennyiségeket je-
lentenek, de nagyobb a hozzaadott értéktik. A nemsz6tt
kelmék legfontosabb  muszaki alkalmazasai a
geotextilidk, az épitéanyagok és az autégyartas.
mi
Forrds: Chemical Fibers International 2017/ 2. s(zo’m{

Oroszorszag miiszakitextil-gyartasa

2017 els6 félévében az orosz muszaki textil gyartas
értékben mintegy 20%-kal névekedett az els6z6 év hasonlé
idészakahoz képest és ez a tendencia a masodik félévben
is folytatédik. Ezen belil a nemsz6tt kelmék gyartasa még
nagyobb aranyban fejlédott, 35%-ot ért el. Ez az elmult 36
honap alatt rekord mértékti névekedést jelent.

A tovabbiakban még nagyobb aranyu névekedést
varnak, mert 2019-ben Ivanovéban egy Uj szintetikus-
szal-gyart6 tzemet inditanak be, amelytél azt varjak,
hogy ez lesz az orszag muszakitextil- és nemszéttkelme-
gyartasanak legnagyobb nyersanyagszallitéja, sét jelen-
tés mértékli exportra is szamitanak, elsésorban az Eu-
ropai Uniéba. Mar az indulas évében 108 ezer tonna po-
liészterszal gyartasara szamitanak és ezen feltll a német
Cetex cég szamara tovabbi 30 ezer tonnara szerzédtek,
ami az Eurépai Unié piacara kertl majd. Ha a beruha-
zas elkészil, ezzel megoldottnak latszik a hazai
szalasanyag-ellatas és nem szorulnak majd importra.

Az orosz poliészterszal-gyarték jelenleg féleg mu-
anyagpalackok ujrahasznositasaval nyert polietilén-
tereftalatot hasznalnak fel és ezért a szalak viszonylag
gyenge minéségliek. A jo mindéségli szalakat kulfoldrél
kell beszereznitik. A teljes felhasznalas mintegy évi 200
ezer tonna és évente 10-15%-kal névekedik.

Az egyre b6vilé nyersanyagbazisnak és az orosz-

orszagi uzleti klima javulasanak koészénhetéen szamos
hazai és kulfoldi mutiszakitextil-gyarté cég bejelentette,
hogy folytatni kivanja oroszorszagi fejlesztéseit, amelye-
ket az el6zd pénzligyi valsdg miatt abbahagytak. Igy
példaul a voronyezsi régioban mtikédé Promteksztil cég
— amely az ottani reptilégépgyartas egyik nagy beszalli-
téja — a gumiabroncsok és mas gumiaruk gyartasiahoz
szlikséges muszakiszovet-gyartasat kivanja fejleszteni.
Ezt a 30 millié dollar értékli fejlesztést a tervek szerint
mar ennek az évnek a végére befejezik. A fejlesztés
eredményeként 2018-ra ez a vallalat a hazai kordszdvet-
szlikséglet 20%-at kivanja fedezni.

A tervek szerint kozéptavon Oroszorszag meg kivanja
négyszerezni muszakitextil-gyartasat. Ami a hagyomanyos
textilidkat illeti, Oroszorszagban is érzédik, hogy nem tud-
nak versenyezni az olcs6 béri orszagokbél bearamlo ter-
mékekkel, amelyekkel a hazai gyartas nem tud versenyez-
ni. Ezért ott is egyre inkabb a muszaki textilidk gyartasat
szorgalmazzak. Példaként tekintenek Németorszagra, ahol
a konnyutipar névekedése 70%-ban a muszaki textiliak
gyartasanak koszonhetd, és ez az iparag az 6todik helyen
all a német high-tech iparok koézott.

(LK)

Forras:

http:/ /www.innovationintextiles.com/ industry-

talk/ russian-technical-textiles-continue-rapid-recovery/

Erdekes projektek a szalasanyagok teriiletén

Bio alapu akrilszalat fejleszt a Dralon

A Megujulé Nyersanyagok Ugynéksége tamogata-
saval a német Dralon GmbH és az Enzymicals AG bio
alapuu akrilnitril gyartasanak kifejlesztésére inditott
projektet. Céljuk, hogy az olaj helyett biomasszabdl, il-
letve az abbdl kinyerheté bioetanolbdl allitsak elé az ak-
rilszal alapanyagat, az akrilnitrilt. A kialakitandé eléalli-
tasi technolégiaban a szokasos kémiai reakciok mellett
biokatalitikus (enzimes) lépések is lesznek. A bio alapt
akrilnitril polimerizaciéjat és az Gij bio alapu szal eléalli-
tasat a Dralon fejleszti és majd tGizemesiti a jovében. A
projekt keretében vizsgaljak még a gliko6zbol torténd
eléallitas lehetségét is.

(mk)
Forrds: Chemical Fibers International 2017. 3. szam

Szénszalgyartas koézvetleniil szénbdl

Az Egyesiilt Allamokbeli Utah allam egyetemén
(Salt Lake City) 1,6 milli6 dollaros projektet inditottak
azzal a céllal, hogy a szénbdl kormot, abbdl pedig szén-
szalat és kompozitokat allitsanak elé koltségtakarékos,
piacképes technolégiaval. A projekt végeredményeként
el kell délnie, hogy egy ilyen technoldgia segithet-e a
szénfelhasznalas megtartasaban.

(mk)

Forrds: Chemical Fibers International 2017. 3. szam
Selyemszerii protein mikroszalak tejbol

Svéd és német kutatéknak sikertilt laboratériumban
szalat eléallitaniuk kozonséges tej-proteinbdl, mégpedig
tejsavo port felhasznalva. A kutatok szerint ez volt az elsé
eset, hogy protein lapt nanoszalat allitottak elé. A folya-
matban nem hasznaltak veszélyes anyagokat, oldoszere-
ket. A kutatok azt hasznaltak ki, hogy a proteinmolekulak
spontan rendezett, nanométer méreti szalakat alkotnak.
Az igy kapott fibrillak nagyon j6 mechanikai tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek. A tovabbiak nagy kihivasa természe-
tesen az, hogy hogyan lehet a nanofibrillakbél makroszko-
pikus szalat eldallitani. A kutatok biznak az tizemi méreti
megvaldsitasban, mivel a hasznalt eljaras egyszerti volt, és
nem kellett specialis alapanyagot hasznalniuk.

mk,
Forrds: Chemical Fibers International 2017. 3. s(zc’m{

Poliészter hulladék ujrahasznositasa
biotechnolégiaval

A Carbios SA francia cég, az enzimes technologiak
szakértéje 1j projektjében a poliészterhulladékok enzi-

mes technolégiaval toérténd ujrahasznositasat tuzte ki
célul. A hasznalat utani hulladékbél monomert, majd
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ennek polimerizaciéval tiszta primer poliésztert kivan-
nak eléallitani. A projektben részt vesz a brit
TechnipFMC cég — biotechnolégiai szakértelmével — és
leanyvallalata, a német Zimmer cég, amely viszont a po-
limerizacié6 know-how-jat adja majd. A biotechnolégiai
eljaras korlatozas nélktl alkalmas valamennyi poliész-
terhulladék hasznositasara, mert nem zavarjak az egyéb
szennyezd anyagok, szinezékek, stb.
(mk)
Forras: Chemical Fibers International 2017. 3. szam

Energiatarolas szénszallal

A Drezdai Muszaki Egyetem harom intézete
interdiszciplinalis kutatécsoportot hozott létre ,e-
Carbon” névvel, amelynek feladata harom éven beltl
olyan szénszalat kifejleszteni, amely nagy energiastird-
ségek tarolasara alkalmas. Az energia tarolasara a
szénszalak ma még nem hozzaférheté nagy belsé feltle-
te nyujt lehetéséget. Azt varjak a projekt eredményétol,
hogy a korabbiaknal fajlagosan magasabb tarolasi ka-
pacitast lehet elérni, ami 0j lehetéségeket nyitna példa-
ul az elektromos hajtast auték fejkesztésében.

mk
Forrds: Chemical Fibers International 2017. 3. s(zdrr{

Szénszalgyartas ligninbdl

Négyéves eurdpai unios projekt indult LIBRE név-
vel a lignin alapt szénszal alternativ technolégiaval tor-
ténd eldallitasara. A megcélzott technolégidban a termi-
kus folyamatok helyett mikrohullamu vagy radiéfrek-
vencias sugarzast hasznalnanak, amitél azt varjak,
hogy a lignin alapu szénszalat hatékonyan, versenyké-
pesen és a jelenleginél fenntarthatéobb moédon fogjak

tudni gyartani. A szénszal felluletkezelését pedig plaz-

makezeléssel tervezik. A projektben 12 partner vesz
részt, legtébben Nagy-Britanniabél és Németorszagbol.

(mk)

Forras: Chemical Fibers International 2017. 1. szam

oy

Poliamid eléallitasa terpénekbdl

A Fraunhofer Intézethez tartozé BioCat cég kutatéi
terpénbdl kiindulé poliamid-eldallitasi technologiat fej-
lesztettek ki, amelyet a K2016 nevllt mlianyagipari kial-
litason mutattak be. A terpének megtjulé nyersanya-
gok, nagy mennyiségben keletkeznek a cellulozgyartas
soran. Ma ezt a mellékterméket jobbara elégetik. A poli-
amid szintéziséhez a terpéneket eldszér oxidaljak, majd
kaprolaktamma alakitjak. Az eljarast egyelére laborato-
riumban végezték el, de dolgoznak az ipari méretekben
megvalosithaté technologia kidolgozasan is.

mi
Forrds: Chemical Fibers International 2016. 4. s(zdn{

Poliuretan bevonatok cellul6z hozzaadasaval

A denkendorfi Textilkémiai és Mesterségesszal-
kutatdé Intézet (ITFC) projektiében cellulézrészecskék
hozzaadasaval érik el, hogy javuljon a kilonb6zé muii-
szaki textiliaknal (sportruhazat, satrak, csomagolo-
anyagok stb.) hasznalt mtianyag (f6leg poliuretan-) be-
vonatok vizgdz- és légateresztése, a mechanikai tulaj-
donsagok, vagy a vizzel szembeni zaras romlasa nélkul.
Az eljaras jelentés poliuretan megtakaritast is lehetévé
tesz.

(mk)
Melliand Textilberichte 2017/2. szam

Az OEKO-TEX® tjabb sikere a veszélyes vegyszerek
ruhazati termékekben valé elofordulasa ellen

A veszélyes vegyszerek ruhazati termékekben
valo eléfordulasa ellen létrehozott program (Zero
Discharge of Hazardous Chemicals, ZDHC) elfogadta
az OEKO-TEX® Eco-Passport tanusitvanyat, mint
biztositékot arra, hogy az igy minésitett termék nem
tartalmaz egészségre nézve veszélyes vegyi anyagot.

Az OEKO-TEX 1992 o6ta torekszik arra, hogy a

ruhazati termékekben ne fordulhassanak eld ilyen

karos anyagok. A szervezet idén csatlakozott a 2011-

ben inditott ZDHC programhoz, hogy egytttmukod-

jék mas vezeté markakkal a textilruhazati és a cip6-
ipar tertletén.

(LK)

Forras: Hohenstein sajtékézlemény

A biopamut termékek tanusitasa

A biopamut termékek irant jelentés kereslet mu-
tatkozik a piacon. Annak igazolasara, hogy egy pa-
muttermék valoban biogyapotbdl késziilt-e, nem pe-
dig génmodositott gyapotrél van-e sz6, laboratériumi
vizsgalatokra van sziikség. 2016-ban kapott piacku-
tatasi eredmények azt mutatjak, hogy mig a hagyo-
manyos divatcikkek forgalma évi 2%-kal csoékken,
addig a fenntarthato6 fejlédés koncepcigjanak megfe-
leléen gyartott termékeké — és a biogyapotbol készult
textiliak is ide tartoznak — 5%-kal névekszik. A va-
sarlok 73%-a fontosnak tartja ezt a szempontot. En-
nek megfeleléen nd a biogyapot részesedése is a ter-
mesztésben.
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A Hohenstein Intézet kidolgozott olyan vizsgalati
modszert, amellyel kimutathat6, hogy egy pamutaru
valéban biogyapotbol készult-e. A vizsgalat soran a
termékbdl vett mintabol a pamutszalakat mechani-
kai és genetikai vizsgalatnak vetik ala, amelynek so-
ran megallapitjak, hogy nem genetikailag médositott
gyapotrol van-e sz6, hanem a termék valoban a
biogyapotnak megfelel6 termesztési eljarasbol szar-
mazik-e. A ,biopamut” tanusitast csak ennek alapjan
adjak ki.

(LK)
Forras: Hohenstein sajtékézlemény


https://www.hohenstein.de/de/inline/pressrelease_160448.xhtml?excludeId=160448

SZAKMAI HIREK, ESEMENYEK

A jo6 lathatésagu ruhadarabok tisztitasa

A jo6 lathatésagu ruhadarabok hasznalat kézben
erésen szennyezédhetnek, ami rontja a fényvisszave-
r6 képességiuket. A szennyezddések sok esetben na-
gyon makacsak is lehetnek (pl. utépit6 munkasok
esetében bitumen vagy szurok, mas esetekben zsirok
stb. tapadhat rajuk), de ezeket is ugy kell eltavolita-
ni, hogy koézben a ruhadarab textilanyaga ne karo-
sodjék és ezzel ne csokkenjen az élettartama. A jelen-
legi tisztitasi modszerek mellett ezek a ruhadarabok
altalaban nemigen birnak tébbet 20 mosasi ciklus-

nal, holott gazdasagossagi szempontbdl az lenne a
kivanatos, hogy legalabb 25 ciklust birjanak ki.

A Hohenstein Intézet ezért egy kutatasi progra-
mot inditott el, amelynek célja az ilyen termékek mo-
sasi-tisztitasi eljarasanak optimalizalasa, elsésorban
a megfeleld zsirold6 szer kidolgozasa, mert a tapasz-
talat szerint ez befolyasolja leginkabb a ruhadarab
élettartamat.

(LK)
Forrds: Hohenstein sajtékézlemény

YelcoDry — Eljaras a viselési kényelem fokozasara

Az Argar Techology cég védéruhakat, sportruha-
zati cikkeket és muszaki textilidakat gyart, féleg ko-
téstechnologiai eljarasokkal. Legujabb fejlesztése
olyan alsoruhazati cikkekre iranyul, amelyek belsé
rétege polipropilénbél, kiilsé rétege pamutbél készul.
Ezzel a technikaval kivalo izzadsagelvezeté tulajdon-
sagot biztosit a terméknek, ami viselését nagyon kel-
lemessé teszi. A bérrel érintkezé feltilet kellemesen

sima, és mivel a keletkez6 izzadsagot a kiilsé pamut-
réteg azonnal ,elszivja” a bér feltiletérdl, a ruhadara-
bot a visel§je mindig szaraznak érzi.

A YelcoDry technolégiaval készult termékek ki-
valéan bevaltak a gyakorlatban, mind sportolas,
mind munka kozben.

(LK)
Forrds:http:/ / www.innovationintextiles.com/ yelcodry-
fabrics-improve-comfort-and-reduce-unpleasant-odours/

Komfortjavité lepel tehenek szamara

A japan Gunze cég Radi Cool néven olyan
szalasanyagot fejlesztett ki, amely nagymértékben hdel-
nyelé és rendkivil érzékeny a hémérsékletingadozasra.
Ez teszi alkalmassa példaul egy ktilonleges felhasznala-
si célra: fejéstehenek testhémeérsékletének szabalyzasa-
ra. Ez azért fontos, mert a tehenek tejhozama erésen
fugg a kozérzettiktél, és ha nagyon melegik van, keve-
sebb tejet lehet téluk kifejni. Ennek ismeretében a cég
Ushibull néven olyan leplet készitett a tehenek szamara,
amely a Radi Cool szalakboélbol, kotéstechnologiaval ké-
szitett érzékeld szalagokat tartalmaz és amelyhez egy viz-
permetezd készlilék szabalyozasat csatlakoztattak. Ha a
tehén testhémérséklete a megengedheté f6lé emelkedik, a
Radi Cool szalak ezt érzékelik és az altaluk leadott jellel
meginditjadk a lepel permetezéssel torténé nedvesitését,
anélkil, hogy az allat tul vizes lenne, vagy kornyezetében
viztocsak keletkeznének. Ha a testhémérséklet a normalis
mértékre all be, a vizpermetezés megsziinik.

(LK)

Forras:

http:/ /www.gunze.co.jp/ english/ technology/ about/ pdf/ gunze_
e_wearable04.pdf
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Kutasi Csaba kituntetése

Varga Mihaly nemzet-
gazdasagi miniszter — a
Textilipari Muiszaki és
Tudomanyos Egyestlet
felterjesztésére — Nem-
zeti Unneptink alkal-
mabél, 2017. oktober
24-én a Magyar Gaz-
dasagért dijat adoma-
nyozta Kutasi Csaba
textilvegyész, konnyutipari mérnoknek, textilipari igaz-
saglgyi szakértének, kiemelkedden eredményes szak-
mai tevékenysége elismeréséul.

Kutasi Csaba 28 évig a PNYV Textilfest6-gyaraban,
majd jogutédjaban a SECOTEX Rt.-ben dolgozott ku-
16nb6z6  beosztasokban. Az ltzem  felszamolasa

utan mindségiranyitasi rendszerek kidolgozasaval, ru-
haipari szakképzé iskolakban anyagismeret oktatasaval
foglalkozott. 2008 o6ta textilipari igazsagigyi szakérté-
ként tevékenykedik.

1969 o6ta tagja a Textilipari Mtiszaki és Tudoma-
nyos egyesuletnek. A Minéségszabalyozé és anyagvizs-
galo szakosztaly vezetéségi tagja volt, részt vett az egye-
stilet sajté és propaganda bizottsaganak munkajaban.
Tagja az intéz6 bizottsagnak, a TMTE felné6ttképzési fe-
lelése. Részt vesz tananyagok Kkifejlesztésében, oktato
feladatokat is ellat. A Magyar Textiltechnika szerkeszt6
bizottsagaban rovatvezetd, rendszeresen publikal.

A TMTE korabban Kivalé egyestileti munkaért, va-
lamint a Textilipar fejlesztéséért kitlintetésben részesi-
tette, MTESZ emlékérem tulajdonosa.

Koszontjuk a 90 éves dr. Hajmasy Tibort

Hajmasy Tibor kozépiskolai
tanulmanyait a komaromi
Bencés Gimnaziumban vé-
gezte, gépészmérndki okleve-
let a Budapesti Mtuszaki
Egyetemen szerzett 1950-
ben. Az anyagtudomanyok
tertiletén végzett kutatasai
alapjan a muszaki tudoma-
nyok kandidatusa cimet
nyerte el, majd a BME-n
muszaki doktori cimet szer-
zett.

1950-ben a Textilipari
Kutato Intézetben (TKI) kezdett dolgozni, elészér, mint
tudomanyos segédmunkatars, majd munkatars, 1960-
t6l tudomanyos osztalyvezetd, majd féosztalyvezetd volt.
1973-t6]1 tudomanyos igazgatéhelyettesi, 1986-t6l 1990-
ig az intézet igazgatoi teenddit latta el. Kutatomunkaja
soran a textilanyagok szerkezete és elhasznalédasuk
Osszefuggéseivel, az orientalt polimerek kifaradasat
megalapozé elméletekkel foglalkozott. Az anyagvizsga-
latok tertiletén a muszaki-, ill. egészségligyi textiliak,
korszeri ruhazati anyagok vizsgalati modszereinek és
muszereinek fejlesztése kertilt munkaja kozéppontjaba.
Az intézet vezetéjeként a szervezeti és érdekeltségi rend-
szert korszerusitette, tovabba K+F szaktarsasagokat ho-

zott 1étre a hazai textil- és textilruhazati ipari kutatas-
fejlesztés hatékonysaganak javitasara. Tébb nemzetkozi
és hazai kutatasi-fejlesztési programban vett részt.
Megszervezte a kelet-eurdpai textiles kutatéintézeteinek
méréstechnikai egytittmtikodését.

Tobb kulfoldi 6sztondijban részesult, tobbek koézott
az USA-ban és Franciaorszagban tanulméanyozta a
szakmai kutatast, ill. a szakintézetek szervezetét. Az
MTA Szal- és Rostfizikai albizottsaga titkari teendéi is
ellatta, az Orszagos Mtuszaki Fejlesztési Bizottsag plé-
numaban tevékenykedett, az OMIKK Textilipari szak-
irodalmi tajékoztatéjanak szerkesztéje volt.

1990. évi nyugdijazasa utan tudomanyos szakértéi
és tanacsadoéi tevékenységet folytatott. Szamos szak-
konyv, muszaki-tudomanyos koézlemény, szabadalom,
szabvany fl1zédik nevéhez. Részt vett a BME szakmér-
noki tovabbképzésben (szalmechanikai vizsgalatok, tex-
tilfizika targy oktatasa).

1950 o6ta tagja a Textilipari Mtiszaki és Tudoma-
nyos Egyestlletnek, a mindségszabalyozo és anyagvizs-
galo szakosztalyban és az egyestilet nemzetkdzti kap-
csolatok bizottsagaban végzett eredményes munkat.
Munkassagat a Munka Erdemrend eziist fokozataval,
arany Kivalé feltalal6 kittintetéssel ismerték el.

Tisztelettel koszontjik 90. szuletésnapja alkalma-
bol, hosszu életet és jo egészséget kivanunk!

Koszontjuk a 90 éves Kéhalmi Konradot

Kéhalmi Konrad a Bolyai Ja-
nos Szoévs- és Fonoipari Tech-
nikumban érettségizett 1946-
ban, majd a Goldberger Tex-
tilmuvek kelenfoldi gyaraban
helyezkedett el. Igyekezete és
szakmai érdeklédése alapjan
beajanlottak a megalakulé a
Magyar Fonoéipari Rt.-hez (a
kés6bbi Lérinci Fonéhoz), ahol
1954. oktéber 1-jéig dolgozott
technikus, késébb gyaregység-
vezetéi, fétechnologusi, majd
fémérnoki beosztasban.
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Egyetemi tanulmanyait a Budapesti Muszaki Egye-
tem gépészmérnoki karan végezte, ahol 1954-ben szer-
zett gépészmérnoki, majd 1972-ben gazdasagi mérnoki
oklevelet.

Vezet6i beosztasokban dolgozott a Budai Pamutfo-
noéban (FRAMA), a Pamuttextilmtvek fonodai gyaregy-
ségében, a Kispesti Textilgyarban (Kistext) és a Kéba-
nyai Textilmtivekben. Utébbibdl muszaki vezérigazgato-
helyettesként vonult nyugdijba 1987 végén. Nyugdijas-
ként tanacsadoi feladatokat latott el a Kistextben.

Szakmai palyafutdasa soran kiemelkedd eredmé-
nyeket ért el fonodalétesités (Lérinci Fond), a duftin- és
kordbarsonygyartas bevezetése (Pamuttextilmtivek), a
BD-140-es fonoégépek telepitése (Kistext), a poliészter-
viszk6z fonalgyartas bevezetése és szovodefejlesztés
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(tarkanszétt és nylistds szovet gyartas), valamint a ra-
vasalhato kozbélés eléallitas bevezetése (K6banyai Tex-
tilmuvek) terén.

A Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos Egyestilet ala-
pité tagja, a pamutfond, ill. a sz6vé szakosztalyban tevé-
kenykedett, ahol hosszu ideig az elndki tisztet is ellatta.

Eredményes munkassagiat a Munka Erdemrend
arany fokozataval, a TMTE részérdl Kival6 egyesuleti
munkaért kittintetéssel ismerték el.

Tisztelettel koszontjik 90. szlletésnapja alkalma-
bol, jo egészséget és hosszu életet kivanunk!

Koszontjilkk Mészaros Evat 85. sziiletésnapjan

Mészaros Eva kézépiskolai ta-
nulmanyai elvégzése utan az
Iparmuvészeti Féiskolan tanult
tovabb, ruhatervezé miivésznek
készuilt. Diplomaja megszerzé-
sét kovetéen a Févarosi Mér-
tékutani Szabosagnal helyez-
kedett el, 1957-ben atkertilt a
Ruhaipari Tervezé Vallalathoz.
1960-1972 kozott a Soproni
Ruhagyar instruktora volt. Ez
utan a Hunor Pécsi Kesztyl és
Bérruhazati Vallalatnal, majd a
Pécsi Bérgyarnal dolgozott muvészeti vezetéként. Ké-
s6ébb a Magyar Divatintézetben folytatta palyajat, emel-
lett rendszeresen készitette — a Muvészeti Alapon ke-
reszttil kulfoldre is értékesitett — sikeres sajat terveit.
Rendszeresen publikalt a N6k Lapja, az Ez a Divat és az
Adam cimti lapokban. A Magyar Divatintézet kiadva-
nyaként megjelené Pesti Divat, majd a Ruhaipar, ké-
sébbi nevén Divat és Marketing képszerkesztéje volt.
Szamos tan- és szakkoényvet illusztralt.

1961-ben kezdett el rajzot és mulivészeti anatémiat
tanitani a  Felséfoki  Koénnyuipari Technikum-

ban, ill. a késébbi KoénnyUipari Muszaki Féiskolan
1972-ig, cimzetes féiskolai docens cimet elérve. 1980-
1989 ko6zo6tt a Magyar Iparmuvészeti Féiskolan oktatott
férfiruha tervezést. Alapit6 tanara volt a Divattervezd
Szabadiskola (késébb Rosemari, majd Budapesti Divat-
iskola) néven indult elsé magyar ilyen jellegi képzdin-
tézménynek, tovabba tanitott a Magyar Divat Intézet
menedzserképzé szakan és tobb vidéki divatkézponta
iskolaban. Az 1980-as években ujjaélesztette a folk sti-
lust, bizonyitva, hogy a magyar népviselet egyes elemeit
be lehet épiteni a divattrendekbe.

Rendes tagja a Magyar Muivészeti Akadémia Ipar-
muvészeti Tagozatanak, valamint a Magyar Képz6- és
Iparmtivészek Szovetségének, vezetdségi tagja a Magyar
Alkotémuivészek Orszagos Egyestlete textil szakoszta-
lyanak.

Eredményes munkassagat 1992-ben a Magyar
Koéztarsasagi Arany Erdemkereszt kitlintetéssel ismer-
ték el. A Textilipari Mtiszaki és Tudomanyos Egyestlet —
amellyel aktiv idészakaban szoros kapcsolatot apolt — a
Szellemi 6rokség albumban o6rokitette meg kivalé palya-
futasat.

Tisztelettel koszontjuk 85.
egészséget és hosszu életet kivanval

szlletésnapjan, jo

Koszontjuk dr. Reicher Johannat 80. szuletésnapjan

- Reicher Johanna a Than Ka-
roly Koénnyuipari Vegyészeti
Technikumban szerzett tex-
tilvegyész technikusi okleve-
let. 1957 és 1962 kozdtt az
ELTE vegyész szakan neves
professzoroktél tanult, a Kol-
loidkémia tanszéken készi-
tett diplomamunkajat kivalo
eredménnyel védte meg.
1962-t6l 1971-ig a Textilipari
Kutaté Intézet kémiai f6osz-
talyan dolgozott. Szamos té-
maban végzett eredményes kutatomunkat, igy tobbek
kozott a cellulézszalak és az akril-koopolimerek vizsga-
lata tertiletén tevékenykedett, részt vett az infravoros
spektroszkopia textilipari alkalmazasanak hazai elter-
jesztésében. Cellulézkémiai kutatasai a papiripari té-
makra is kiterjedtek. Tobb szinezéstechnolégiai problé-
ma megoldasaban is részt vett.

1971-t6l 1992-ig, nyugdijazasaig a Budapesti M-
szaki Egyetem Vegyészmérnoki Karanak Szerves Kémiai

Technologia tanszékén, a konnyutipari részlegnél dolgo-
zott. Szerves kémiai technologiat, textiltechnolégiat és
cellulézkémiat tanitott. A Kénnyudipari Mtiszaki Féisko-
lan a szinezékkémia és szinezéstechnologia targyait ok-
tatta. Tobb szakdolgozat és diplomamunka témavezetdje-
ként segitette a fiatalokat egyetemi tanulmanyaik sikeres
befejezésében. Szamos jegyzet és szakkonyv szerzdje, ami-
ben masodik férje, dr. Bonkalé Tamas gépészeti témako-
rokben segitette munkajat. Szakirodalmi munkassagat 66
— részben kulfoldén is megjelent — kdzlemény is fémijelzi.
Nemzetkézi és hazai kongresszusokon, konferencidkon
tartott eléadasokat, részt vett a Magyar Tudomanyos Aka-
démia munkabizottsagi tilésein.

Eredményes kutato- és oktatomunkajat jelzi az
1979-es muiszaki doktori cim, az 1986-ban elért kémiai
tudomany kandidatusi, és az 1992. évi cimzetes egye-
temi docensi fokozat.

A TMTE Textilvegyész és kolorista szakosztalyanak
tagja, szamos cikke jelent meg a Magyar Textiltechnika-
ban.

Tisztelettel gratulalunk 80.
egészséget kivanunk.

szlletésnapjan, jo
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Koszontjuk Lukacs Janosnét 80. szuletésnapjan

Lukacs Janosné — ahogy a
szakmaban széles korben
ismerik: Irina — a Moszkvai
Textilipari Egyetem Kémiai
Technolégia Szakan 1959-
ben szerzett textilvegyész-
mérndki oklevelet. 1959-
1963. kozott a Vaci Kotott-
arugyar, illetve a Budapesti
Harisnyagyar festétizemé-
nek fétechnolégusa volt.
Ezt kovetéen az ipariranyi-
tds tertletén  dolgozott.
1963-ban kertilt a Konnyuipari Minisztériumba, majd
az 0sszevont Ipari Minisztériumban tevékenykedett tobb
vezetdi beosztasban, 1989-ben fétanacsosként fejezte be
az ipariranyitas terén végzett munkajat. 1989-1992 ko-
z6tt a Budaprint Pamutnyomoéipari Vallalat befektetési
igazgatéi teendéit latta el. 1992 6ta egyéni vallalkozo-
ként szakértéi tevékenységet folytat, tovabba szakmai
tolmacsolast lat el tébb nyelven.

1960 ota tagja a Textilipari Muszaki és Tudoma-

nyos Egyestiletnek. Az ipargazdasagi szakosztaly veze-
téségi tagjaként, 1988-t6] elndkeként végez eredményes
munkat. 1998-t6]1 2010-ig a TMTE fétitkarhelyettese
volt. A divat és a textil- és ruhaipar kolcsdnhatasainak
és gazdasagi folyamatainak elemzése terén kidolgozott
tobb hazai és nemzetk6zi szakmai tanulmany és cikk
szerzdje, tarsszerzdje. Szerzoi és szerkesztéi tevékenysé-
gével a TMTE t6bb hianyp6tlé kiadvanyt jelentetett meg.
A TEXPLAT (Nemzeti Technolégiai Platform a magyar
textil- és ruhaipar megujitasaért) kidolgozasabodl aktivan
kivette részét. Mint tantsitvannyal rendelkezé palyazati
tanacsado, rendszeresen részt vallalt a TMTE palyazata-
inak elkészitésében és a projektjeinek megvalositasa-
ban. Kezdeményezdje és f6 szervezdje a ,Divat-Piac-
Technolégia” nemzetkdzi konferenciasorozatnak. Ki-
emelkedd szerepe volt a TMTE bel- és kulfoldi kapcsola-
tainak fejlesztésében és PR munkajaban. Eredményes
szakmai és tarsadalmi munkajat tébb kitintetéssel is
elismerték, tobbek kozott a Textilipar Fejlesztéséért
Erem és a MTESZ Emlékérem kitiintetésben részestilt.
Tisztelettel koszontjuk 80. sziiletésnapjan, tovabbi
munkajahoz erét és jo egészséget kivanunk.

Koszontjuk a 80 éves Zoles Jozsefet

Zoles Jozsef 1937. augusztus
7-én Rakospalotan sztletett.
A Bolyai Janos Foné6-, Sz6vo-
és Hurkoléipari Tech-
nikumban 1955-ben érettsé-
gizett és szerzett technikusi
oklevelet. Ezutan a Budapes-
ti Muszaki Egyetemen foly-
tatta tanulmanyait, ahol
1962-ben okleveles gépész-
mérnodkként végzett.

Els6 munkahelyén, a
Rakospalotai Kotoéttarugyar-
ban mint technikus gyakornok kezdte palyafutasat,
majd 1961-t6l ugyanitt tizemmérndki munkakoért toltott
be. 1963-t6l a Budapesti Finomko6tottarugyar gépjavitoé
lzemében Uzemvezet6ként, majd telephelyvezetd-
helyettesként dolgozott 1970-ig, amikor is a Budapesti
Finomkotottarugyar muiszaki igazgatéjava nevezték ki.
Ezt az allast toltotte be 1983-ig. 1983-t6l 1985-ig a Bu-
dapest Kotéipari Szovetkezet, 1985-t6l 1990-ig az Elekt-
ra Kotéipari Szovetkezet fémérndke volt, ezt kévetdleg a
Hudvagner Koétéde ltzemmeérndkeként dolgozott 2000.
julius 31-ig, nyugallomanyba vonulasaig.

E fontos beosztasai mellett mellékfoglalkozasban
dolgozott a Kénnyuipari Beruhazasi Vallalatnal, az In-
tegral Epitéipari Bt.-nél (mint gépész muiszaki ellenér),

1959 6ta pedig — napjainkig — ktils6 éraadéként kiilén-
b6z6 oktatasi intézményeknél. Ez utdébbiak kozott fontos
szerepet toltott be a Konnyutipari Miszaki Féiskolan ill.
annak utédjaként az Obudai Egyetem Rejté Sandor
Koénnytipari Karan egyetemi docensként végzett oktato
tevékenysége.

Munkajahoz kapcsolédoéan kulféldi kotégépgyarak-
nal bdvitette szakmai ismereteit, ahol tovabbképzé tan-
folyamokon vett részt.

Szakmai tapasztalatai alapjan nagyszamu tanul-
manyt, szakkoényvet és szakcikket irt ill. lektoralt.

Szakmai tevékenységét két alkalommal a Kénnya-
ipar Kival6 Dolgozéja kitlintetéssel, valamint — a Buda-
pesti Finomkotéttarugyar 1971-1978 kozott végrehaj-
tott kiemelt nagyberuhazasanak eredményes levezetésé-
ért — a Munka Erdemrend ezist fokozataval ismerték el.
2017-ben a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem 50 éves eredményes mérnoki tevékenységéért
jubileumi arany diplomaval tlintette ki.

Fontos munkat végzett a TMTE keretében is: sok
éven at aktiv résztvevdje volt a kot szakosztaly vezetd-
ségének, a TMTE szervezésében tovabbképzdé tanfolya-
mokat tartott a kotéiparban dolgozé munkasoknak,
konferenciakon eléadasokon ismertette vallalata ered-
ményeit, terveit.

Gratulalunk 80. szlletésnapja alkalmabdl és to-
vabbi munkajahoz erét és jo egészséget kivanunk.

Cseresnyés Géza
1919-1917

98. életévében eltavozott koziulink a hazai kénnyt-
ipar kival6 ipargazdasagi szakembere, Cseresnyés Géza.

1946-ban kezdett dolgozni a gyapjuiparban, ahol el-
sésorban a munka- és Uizemszervezés, valamint a vezetd-
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képzés tertletén fejtette ki tevékenységét. Dolgozott a
Koénnylipari Minisztériumban, a KoénnyUipari Szervezési
Intézetben, majd a Koénnylipari Modszertani és Tovabb-
képz6 Intézet vezetd-tovabbképzé osztalyat vezette. Tobb
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mint harom évtizedes munkas-
saga alatt a termelés- és mun-
kaszervezés, az 6sztonzési mod-

szerek helyes kialakitasa, a
szervez6szakember-képzés, a
szamitastechnikai felkészités,

majd a vezetéképzés volt mun-
kajanak f6 tertilete. Végul a Bu-
dapesti Harisnyagyar szakérto-
jeként dolgozott és mindvégig
szivén viselte a koénnyuipar
ugyét.

1951 éta volt tagja a Textil-
ipari Muszaki és Tudomanyos Egyestletnek, alapitdja

és hosszabb ideig vezetdje volt az ipargazdasagi szakoszta-
lyanak, a 2000-es évek elejéig tobb cikluson at latta el a
szakosztaly titkari tisztét. Részt vett szamos munkabi-
zottsagban, azok iranyitasaban, rendezvények, konfe-
renciak elékészitésében, szervezésében, megvaldsitasa-
ban. Dolgozott a Szervezési és Vezetési Tudomanyos
Tarsasagban és tovabbi tarsadalmi szervezetekben.
Tobb tanulmanya jelent meg, szamos szakmai eléadast
tartott.

Munkassagat kitintetésekkel ismerték el, tébbek
kozott Hevesi Gyula Dijban részesult. A Textilipari Mi-
szaki és Tudomanyos Egyestilet Kivalo Egyestileti Mun-
kaért éremmel tlintette ki.

Emlékét kegyelettel megdrizziik, nyugodjék békében!

Dr. Hajnal Endre
1922-2017

Elhunyt dr. Hajnal Endre, a
Textilipari Muiszaki és Tudoma-
nyos Egyestlet régi, nagyra-
becsult tagja, az ellenérzé bi-
zottsag tiszteletbeli elndke.

1947-ben a Pazmany Péter
Tudomanyegyetem jogi karan
végzett jogi doktorként, de
ugyanezen az egyetemen harom
évig vegyésztanulmanyokat is
folytatott. Késébb meérlegképes konyveldi, okleveles kalku-
lator, tizem- és munkaszervezd, tigyviteli szervezé képesi-
téseket is szerzett.

59 éven at dolgozott a textiliparban. 1948-t6l a Ma-
gyar Pamutiparnal helyezkedett el, ahol szévégépen is dol-
gozott, majd a szamviteli tertileten folytatta munkajat.
1950-t6l jogfolytonosan a Hazai Pamutszové Gyar dolgozo-
ja lett, szamviteli munkakérben és lizemszervezdi beosz-
tasban hasznosi-totta szaktudasat és tapasztalatait. Akti-
van kozremik6dott a Hollerith rendszerti gépi adatfeldol-
gozas bevezetésében, ezzel parhuzamosan a Pamutipari
Igazgatosagon az elé- és utokalkulaciok Uj rendszerének
kidolgozasaban vett részt. 1960-t6] a Koénnyuipari Gépi
Adatfeldolgoz6 Vallalatnal dolgozott, ennek késébb vezetdje
lett. 1966-ban a Koénnyuipari Szervezési Intézetbe kertilt,
féként a gyapjuipari vallalatok adatfeldolgozasat szervezte.
1969-t6] részt vett a IV. 6téves terv konnytipari részének
matematikai modellezésében és szamitastechnikai rend-
szerd tervezésében. Az 1972-ben létrejott Szamité Koz-
pontban a dolgozok betanitasat iranyitotta. Ezt kévetéen a
Koénnyutipari Minisztériumba kertilt. Elsésorban textilipari

rekonstrukcié szamitégépes anyagi és teljesitmény-
elszamolasaval foglalkozott. A Kénnytipari Modszertani és
Tovabbképzé Intézet kereén beltil miikédé munkacsoport-
ban azon munkalkodott, hogy a kilféldi szervez6k munka-
mobdszerei hatékonyan atadasra kertiljenek. Dolgozott tobb
kulféldi orszagban is, tobbek kozott Graziaban, Mongdlia-
ban és Litvaniaban segitette a textiltizemek szervezés mun-
kalatait. Eléadé volt az Eszt Akadémian és a Széfiai Egye-
temen. Harom munka- és Uizemszervezési oktatofilm elkeé-
szitésében vett részt, ezeket kiilféldon is hasznositottak.

1987-ben vonult nyugallomanyba, de tovabbra is ak-
tiv maradt. A kalfoldi kapcsolatok létrehozasat elésegité
minisztériumi hattérintézményben, a TEXTIL-PROGRESS
Kft.-ben is tevékenykedett. 1993-t61 a FEKON NETT bajai
ltzemével foglalkozott, a tulajdonvaltas utan létrehozott
NETTI-TEX Kft.-t 2001-ig vezette. 80 éves koraban valt
meg a napi kotott elfoglaltsaggal jaré munkatol.

A Textilipari Muszaki és Tudomanyos Egyesuletnek
1953 ota volt tagja, a Textilipari Tervgazdasag folyoirat
egyik alapitdja. Munkatarsaival egyutt dolgoztak ki egye-
stiletink szamviteli rendjét. A kés6bb megalakulo szam-
vizsgalé bizottsagban végezte nagy gonddal ellenérzé
munkajat, majd az ellenérzé bizottsagban folytatta tevé-
kenységét. Az ipargazdasagi szakosztaly keretein beltil ak-
tivan tevékenykedett, orszagszerte szamos eléadast tartott
a textiltizemekben.

Eredményes munkassagat a Munka Erdemrend
ezUst fokozataval és szamos tovabbi kitlintetéssel ismerték
el. 1995-ben a TMTE Kivalo Egyestleti Munkaért kittinte-
tés adomanyozasaval ismerte el kimagaslo tevékenységét.

Emlékét kegylettel megdrizztik, nyugodjék békében.

Zold Kalman
1953-2017

Hatvannegyedik életévében elhunyt
Zo0ld Kalman, a kivalé szakember,
egyesuletink aktiv tagja és tiszt-
ségviseldje.

Szuléhelyén, Gyoman a Kner
Imre Gimnaziumban érettségizett,
konnyutipari-mérndk képesitést a

Konnyutipari Mftszaki Féiskolan
szerzett. Tobb szaktertileten is te-
vékenykedett palyafutasa soran.

Dolgozott Gyoman a Haziipari Szo6-

vetkezetnél, majd a Halasi Kotéttarugyar gyartmanyfej-
lesztési osztalyvezetdje, 1987-ig fémérnoke, késébb mu-
szaki-termelési igazgatohelyettese volt. Ezt kovetéen a
Glovita Gyoéri Kotottkesztyti-gyarban muszaki titkari te-
enddket latott el, a fejlesztéseket menedzselte.

1990-ben megalapitotta a Textil-2000 Kereskedel-
mi és Vallalkozasfejlesztési Gmk-t, amely 1991-t6l Tex-
til-2000 Kft. néven a muszaki textilidk széles valaszté-
kat forgalmazta. Ennek a cégnek a tulajdonos tgyveze-
téjeként dolgozott elhunytaig. Vallalkozasa egy 2014-
ben elnyert Széchenyi terves palyazattal sajat telephe-
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lyen mukoédostt. Uzleti partnerei korrekt vezetéként és
maganemberként is tisztelték.

A helyi iparkamaraban, ill. a klaszter csoportban is
tevékenykedett. Kiskunhalasi évei alatt az ottani Ipari
Szakmunkasképzében tanitott 3 évig.

1977 o6ta volt tagja volt a Textilipari Muszaki és
Tudomanyos Egyestiletnek, ezen beliill a mtiszaki textil
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muhely vezetdségi tagjaként, 2014-tél tarselnokeként
végzett sokoldalu szervezé munkat. 2006 6ta az intézé
bizottsag tagjaként is részvett a TMTE vezetésében.
Szakmai eléadasokat tartott, cikkeket irt a Magyar Tex-
tiltechnikaban.

Fajdalommal bucstzunk és emlékét kegyelettel
meg6rizztik. Nyugodjék békében.



